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Walery SZUSCIK

SYSTEM WYTRZYMALOSCIOWEGO PROJEKTOWANIA SCIANOWYCH
OBUDUW ZMECHAN I ZOWANYCH*"

_ Streszczenie: W pracy przedstawiono stan badan nad wytrzy-
matosciowym projektowaniem obudéw zmechanizowanych, podajac zakres
badann, osiagniecia oraz literature przedmiotu,

1. Wstep

Konstruujac dang maszyne nalezy rozpozna¢ obcigzenia, ktére na nig mo-
ga dziata¢, dobra¢ odpowiednig metode projektowania, okresli¢ wartos¢ przyj-
mowanego wspotczynnika bezpieczenstwa, dostosowac¢ /w razie potrzeby/ do
specjalnych warunkéw jej pracy oraz podac¢ zakres jej zastosowan. Dla tak
usystematyzowanego postepowania przedstawiono w niniejszej pracy osiagnie-
cia i problemy wytrzymatosciowego projektowania obuddéw zmechanizowanych.

2. Obcigzenia Scianowych obudéw zmechanizowanych

2.1. Obcigzenia obudéw stosowanych w Scianach gdzie tgpania nie wyste-

puja.-

Kazda konstrukcja moze przenies¢ tylko przewidziane dla niej obcigze-
nia. Jezeli chodzi o obcigzenia obudéw zmechanizowanych, to panowat poglad,
ze zalezg one od rodzaju stropu, warunkow goémiczo-eksploatacyjnych, a tak-
ze od wspodpracy obudowy z goérotworem. Ze wzgledu jednak na to, ze dla kon-
struktora |sposrod mozliwych najbardziej interesujgce sa obcigzenia najwie-
ksze, a scislej powodujace maksymalne sidy wenetrzne, powyzsze postawienie
sprawy nie mogdo go zadowoli¢, tym bardziej, ze nie zostaly one dotad wy-
znaczone. Dlatego tez postanowiono przeanalizowa¢ wszystkie mozliwe obcig-
zenia, ktére moga zadziata¢ na obudowe zmechanizowang, a takze na jej po-
szczegOlne czesci 1 ich polgczenia. Okazato sie, ze te mozliwe obcigzenia
zalezg w przypadku obudd meﬁmfni anych podporowych wydgacznie od sit wy-
stepujacych w stojakach Vbj . WV W

LAV A - = - ——
Wytrzymatodciowym projektowaniem obudéw zmechanizowanych zajmowano sie

S2eroko w Zespole Zastosowan Mechaniki w Gérnictwie Instytutu Mechanizacji
Gornictwa Politechniki S|QSKI%], co pozwoli4o na opracowanie teorii tego
projektowania i na jej doswiadczalna weryfikacje.
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W przypadku obudéw zmechanizowanych poaporowo-osionowych, osionowo-
podporowych 1 ostonowych mozliwe obcigzenia zalezg takze od mozliwych
naciskéow zawabu M . M 1 W-

Za maszyne poprawnie skonstruowang mozna uznac¢ takg, ktéra przenosi
przewidziane obcigzenia, w przypadku obudowy zmechanizowanej, w zwiazku z
wyzej przytoczong sytuacjg nalezy uzna¢ Jg za poprawnie,skonstruowang
wtedy, gdy przeniesie wszystkie mozliwe obcigzenia. W czasie pracy dofowej
obudowa zmechanizowana nie moze ulec uszkodzeniu w kazdych warunkach jej
zastosowania Dla scistosci nalezy zauwazyC¢, ze odnosi sie to do
obudowy zmechanizowanej, przeznaczonej dla Scian nietgpigcych, dla przypad-
ku gdy nie stosuje sie strzelania w pokdadzie i stropie oraz nie dopuszcza
do pednego zsuwu stojakow.

2.2. Obcigzenia obudow stosowanych w Scianach, gdzie wystepuja tapania

W &cianach tgpiacych obcigzenie dynamiczne pochodzace od tgpania spo-
woduje zwiekszenie cisnienia w stojakach i w sidownikach, a wiec ich dyna-
miczne obcigzenie, ktére bedzie determinowato mozliwie obcigzenia dziataja-
ce na obudowe zmechanizowang, a takze jej elementy i ich pokgczenia. Obudo-
wa zmechanizowana, przeznaczona do warunkéw wystepowania tapar, poprawnie
zaprojektowana, przeniesie wszystkie mozliwe obcigzenia, a wiec nie bedzie
ulega¢ uszkodzeniom w trakcie pracy. Wielkosci sit dynamicznych wystepuja-
cych w stojakach mozna okresli¢ na podstawie pracy Je].

3. Metoda projektowania

3.1. Projektowanie stropnic,spagnic i1 oston podpierajacych zawat

Projektowania stropnic, spagnic i1 oston podpierajacych zawat jak i ich
potaczen mozna dokona¢ tylko metoda na dopuszczalny udzwig. Metoda projekto-
wania na dopuszczalny udzwig moze by¢ stosowana tylko w przypadku stosowa-
nia materiatéw plastycznych i gdy w cabych przekrojach moze nastapi¢ wyréw-
nanie naprezen na granicy plastycznosci I, Dotyczy to takze spawow, ktoére
ze wzgledéw wytrzymatosciowych winny mie¢ grubos¢ réwng grubosci blach p],
EO1, [11- [12], co w nich ¥atwiej uzyska¢ przez wielokrtone nakdadanie
spoiny /o odpowiednim skdadzie chemicznym™.jMetoda projektowania na dopusz-
czalne naprezenie nie prowadzi do pozytywnych wynikéw, dajac zbyt duze wy-
miary elementéw i zbyt duzy ciezar sekcji.-

Stropnice 1 spagnice o ksztakcie belkowym winny by¢ projektowane w
oparciu o prace dotyczace metody projektowania na dopuszczalny udzwig ukda-
déw belkowych [13[ [1, 51, [id61, [171. [Obs]l, ujetych takze wraz z przy-
k#adami w pracy pj, oraz prace dotyczace projektowania wytrzymatosSciowego
stropnic i spagnic typu belkowego [19],[10]1, [11, [20] N Projektowanie
istropnic! 1 spagnic  typu plytowego /takze metoda na dopuszczalny udzwig/
ujeto w pracach W .
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Teorie projektowania oston podpierajacych zawak, ktére w zwigzku z wyste-
pujacymi w nich sitami podtuznymi nalezy traktowa¢ jako powkoki gruboscien-
ne, podano w pracach jsj, [7]/weryfikacje doswiadczalng tej teorii dokonuje
sie w biezacym roku/. Badania stropnic, spagnic i oston podpierajacych za-
Wm+ na}TZy prowadzi¢ metodami niszczacymi przy zastosowaniu kruchych pokryc

Badania wytrzymatosciowe calych sekcji /wobec badania ich elementéow/
nie sa konieczne [3].

3.2. Projektowanie stojakow

Projektowanie stojakéw nalezy wykonywa¢ przy wykorzystaniu wykreséw
naprezen krytycznych jako funkcji smuk#dsci /s/ [9] oraz przy uw-
zglednieniu luzéw miedzy elementami stojakow,skutkéw wystepowania tarcia
miedzy gtowica a gniazdem i stopag a gniazdem [24], \Zy , B
Dobor sit w stojakach zalezy od zakresu stosowania obudéw zmechanizowanych
/patrz punkt 6/. W przypadku wystepowania zjawiska tgpan do wielkosci sit
wystepujacych w stojakach dochodzi sie poprzez badania stanowiskowe stoja-
kéw obcigzanych rozng energia uderzenia spadajgcej masy,. ktorej doboér do-
konuje sie w zaleznosci od wielkosci energii tapniecia . Wartosci dé -
nia wystepujace w stojakach Tjeia takze od rodzaju zaworu i rodzaju nma-

j stawienia zaworu upustowego, D |. rodzaju i nastawienia akumulatoréw cis-
nienia [5]j-
4. Zagadnienie doboru wartosci wspétczynnika bezpieczenstwa

Ze wzgledu na stosowanie metody projektowania na dopuszczalny udzwig
mozna méwic jeij*e o wspotczynniku bezpieczenstwa odniesionym do granicy
plastycznosci Wartos¢ wspotczynnika n” zwykdo sie przyjmowac¢ 1,5 .
Takg wartos¢ n” przyjmowano juz dla stojakéw indywidulanych wczesno i na-
tychmiast podporowych. Stropnice bezcztonowe i1 cztonowe pracowaty /i pra-

cuja/ przy wspékczynniku n*, wynoszacym jeden. Metoda projektowania na do-
puszczalny udzwig jest bardziej precyzyjng metodg od metody projektowania
na dopuszczalne naprezenie. Z powyzszych wzgleddéw uznano, ze warto$¢ wspod-
czynnika bezpieczenstwa odniesionego do granicy plastycznosci n” « 1,5 jest
odpowiednia dla obudéw zmechanizowanychi

5. Dostosowanie obudoéw zmechanizowanych do warunkéw wystepowania ta-
pan

Wytrzymatosciowo rzecz biorgc, obudowy dostosowane do warunkéw wyste-
powania tgpan muszg by¢ zaprojektowane z mozliwoscig przeniesienia moz-
liwych obcigzen wynikajacych z sit dynamicznych, wystepujgcych w stojakach
w trakcie wystepowania tgpania /co omoéwiono w punktach 2.2 1 3.2/. Elemen-
ty obuddéw zmechanizowanych winny po obcigzeniu dynamicznym /w wyniku ta-
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pniecia/ wréci¢ do mozliwie pierwotnych wymiaréw [5], aby cala sekcja obu-
dowy mogta powrdci¢ do prawie pierwotnych wymiardw i spedni¢ swg podstawo-
wa funkcjg - utrzymania wyrobiska [5]. Umozliwiajg to miedzy innymi wspo-
mniane w punkcie 3.2. akumulatory cisnienia [5]-

6. Zakres stosowania danej obudowy zmechanizowanej

Poprawnie zastosowana oouoowa zmechanizowana spednia warunki patrzymy-
wania stropu nie dopuszczajgc do zawatu wyrobiska Scianowego oraz do powsta-
wania obwatu stropu tego wyrobiska [¢j a wiec spednia wymogi postawione w
tym wzgledzie w pracaby {26] -

Sidy podtrzymujace strop nie moga by¢ jednak zbyt duze, gdyz wielokro-
tne podpieranie stropu takimi sidami powoduje jego niepotrzebne niszezenie
i zwigzane z tym problemy ib], utrzymania wyrobiska. Sidy dziakajace na
strop muszag by¢ jednak na tyle duze, aby spowodowaé¢ zawak za obudowg.

Problem okreslenia tych wartosci obcigzen stropu nie zostat dotad
rozwigzany. Poprawnie zastosowana obudowa zmechanizowana spednia warunki

nosnosci spagu- Problem ten, czesciowo rozpoznany, wymaga pednego opracowa-
nia.
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CHOCOE UPOEICTHPOBAHBH HEXAHH3HPOBAHHNI KPHIEMF C TOHKH 3PEHUH
TtPHUrGaaTEHBAEL jJaZ HATPX30K

mPe3HVes

B cTaiBe paocMaTpHBaescs oooioaHHe jfccliegoBaHirti b cSjiacTH npoexTHpo—
BaHHa MexaHHSiTpoBaHHHX Kpenefi a npHMeHaemie b BacroBasee Bpetcs u.eioAa npo-
eKTEppBaHHS ,npeacTaBJteE snanaaoH HemrraHjrfi, ,noesHrBy®Rae pesysBTaTH k jrare-

paiypa no flanHony Bonpocy.

DESIGNING MECHANIZED CASINGS IN THEIR STRENGTH ASPECTS

Summary

The paper presents the state of Investigations on strenght designing
of mechanized casings providing literature, state and scope of investiga-
tions*



