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S tre s z c z e n ie : W p racy  omówiono podstawowe problem y w ystępa- 
* Jące w a n a l i z ie  s ta n u  c iep ln e g o  p r z e k ła d n i z ę b a ty ch  napędów

maszyn g ó rn ic z y c h . P rzed staw io n o  uo g ó ln io n ą  m etodę k r y t e r i a l -  
nego o p isu  procesów  c ie p ln y c h  p o zw a la jącą  n a  s z e rs z e  wniosko­
w anie te o re ty c z n e  o raz  w ła ciwe zaplanow anie badań dośw iadcza­
ln y c h .

Opracowanie stanow i podsumowanie c z ę ś c i  w s tę p n e j sz e rsze g o  
te m a tu , k tó re g o  celem  J e s t  o p ty m a liz a c ja  param etrów  i  cech  ko­
n s tru k c y jn y c h  o ra z  warunków e k sp lo a ta c y jn y c h  p r z e k ła d n i z 
uwagi n a  p ro ce sy  w y d z ie la n ia  i  ro z p ro sz e n ia  c i e p ł a .

1 . Wstęp

Prognozow anie s ta n u  te rm icz n eg o  p r z e k ła d n i  zę b a ty ch  maszyn g ó rn ic z y c h  
s tan o w i a k tu a ln e  1  i s t o t n e  z a g a d n ie n ie  w p ro b lem aty ce  r a c jo n a ln e j  eksploa* 
t a c j i  m aszyn. G łębsze naukowe p o zn an ie  te g o  z a g a d n ie n ia  J e s t  i s t o t n e  za­
równo ze względów b ez p ie cz eń stw a  p rac y  Jak  t e ż  z uwagi na poprawę trw a ło ­
ś c i  i  n iezaw o d n o śc i napędów maszyn g ó rn ic z y c h .

W o g ó ln o śc i e k s p lo a ta c y jn y  s ta n  te rm icz n y  p r z e k ła d n i zę b a ty ch  z d e te r ­
minowany J e s t  ic h  p o s ta c ią  k o n s tru k c y jn ą  o raz  warunkami ek sp lo a ta c y jn y m i. 
T em peratu ra o b ję to śc io w a  p rz e k ła d n i  z ę b a te j  J e s t  o k reś lo n ą  p rz e z  dynam iczną 
równowagę procesów  w y d z ie la n ia  c ie p ła  i  Jego ro z p ro s z c z e n ią .  Na obecnym e t a ­
p ie  podstawową tru d n o ść  w o b lic z e n ia c h  c ie p ln y c h  p rz e k ła d n i stanow i ocena 
in te n sy w n o śc i ro z p ro sz e n ia  c i e p ła ,  a zw łaszcza o k re ś le n ie  w spółczynnika p rz e ­
kazyw ania c ie p ła  K, stanow iącego  c h a ra k te ry s ty k ę  ilo śc io w ą  procesów  zacho­
dzących między o b ję to ś c ią  c ie p ln ą  smaru a o toczen iem . W a rto śc i te g o  w spół­
czynnika £2 ] w ahają s i ę  w g ra n ic a c h  od 46 ,5  do 69 ,8  W/m2deg . Zwykle re g u ły  
z a le c a ją c e  wybór w spó łczynn ika K u z a le ż n ia ją  Jego w arto ść  od c y r k u la c j i  
p o w ie trz a  wokół p r z e k ła d n i ,  a l ic z n e  b ad a n ia  w ykazały Jego za leżn o ść  od 
różnych  procesów  zachodzących wewnątrz sk rz y n i p rz e k ła d n io w e j.

Wymiana c ie p ła  wewnątrz sk rz y n i p rze k ład n io w e j zach o d z i głów nie drogą 
kon w ek c ji. Dokładne rów nania o p isu ją c e  wymianę p rz e z  konwekcję są możliwe 
do ro zw ią zan ia  ty lk o  d la  pewnych przypadków szczegó lnych .
D latego  t e ż  podstaw ą badań procesów  c ie p ln y c h  w p rz e k ła d n i J e s t  eksperym ent, 
k tó reg o  te o re ty c z n ą  b a ię  stanow i t e o r i a  zmiennych uogólnionych i  a n a liz a  wymia­
rowa. Na ogół p rzy jm uje  s i ę  z a ło ż e n ie ,  że ca łk o w ity  strum ień  c ie p ła  wydzie­
lony  w p r z e k ła d n i w wyniku s t r a t  mocy p rze jm u je  o l e j ,  a s tą d  d o p ie ro  ęrzsr-
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n o s i  s ię  na sk rz y n ię  p rzek ład n io w ą. V r z e c z y w is to ś c i część  c ie p ła  wytworzo­
nego w z a z ę b ie n iu  i  łożyskach  przepływ a p rz e z  w ał do sk rz y n i lu b  z łożysk  
bezpośredn io  do sk rzy n i o m ija ją c  o l e j .  Jak  wynika z badań 0 przepływ  c i e ­
p ła  p rz e z  wał do sk rzy n i j e s t  znikomy i  można go pominąć w o b lic z e n ia c h  
in ż y n ie rs k ic h .

W n i n i e j s z e j  p racy  omówiono podstawowe problemy w ystępu jące  w a n a l iz ie  
s ta n u  c iep ln e g o  p rz e k ła d n i zę b a ty ch . P rzedstaw iono  uogó ln ioną m etodę k r y te -  
r ia ln e g o  o p isu  procesów  c ie p ln y c h , p o zw a la jącą  n a  s z e rsz e  wynioskowanie t e ­
o re tyczne  o raz  włajścdwe zaplanow anie badań dośw iadczalnych..

Opracowanie stanow i podsumowanie c z ę ś c i  w stęp n ej sz e rsze g o  tem atu , k tó ­
reg o  celem J e s t  o p ty m a liz ac ja  param etrów  i  cech  k o n stru k cy jn y ch  o raz  warun­
ków ek sp lo a ta c y jn y c h  p rz e k ła d n i zęb aty ch  z uwagi na p ro c e s r /w y d zie lan ia  i  
ro z p ro sz e n ia  c ie p ła .

2 . Ocena in tensyw ności c i e p ła  w y d z ie la jąceg o  s i ę  wewnątrz p rz e k ła d n i

Ocena in tensyw ności c i e p ła  w y d zie la jąceg o  s i ę  j e s t  możliwa p rz e z  j e j  
u ś re d n ie n ie , t j .  o d n ie s ie n ie  w a r to ś c i  w spółczynnika c ie p ła  ^  do ca łkow i­
t e j  pow ierzchn i sk rz y n i.

W ielkość w spółczynnika ^w ydzielan ia c ie p ła  o k re ś la  s i ę  ze wzoru Newtona- 
Richmana:

**1 “ ii . A t ,  / 1 /
gdzieś

Q -  ca łkow ity  s trum ień  c ie p ła  w sk rz y n i p rze k ład n io w e j,
S -  p o le  pow ierzchn i w ew nętrznej sk rz y n i,

A t1-  zm ierzona ró ż n ic a  te m p e ra tu r  pomiędzy smarem a ś c ia n k ą .

W z a sa d z ie  pomiary te m p era tu ry  prowadzone s ą  w warunkach równowagi c i e -  
p ln e j  [9] 1 [io ] , c z y l i  wyznaczenie s tru m ie n ia  c iep ln e g o  sprowadza s i ę  do 
o k re ś le n ia  [ s t r a t  mocy. Wyniki badań dośw iadczalnych św iadczą o w ażnej r o l i  
p ro cesu  w ydzielaniąŁ jjbiepła w p rz e k ła d n i w jeg o  wymianie z o toczeniem .B adania 
w ykazały , [io ] i  » że p rzy  o k reślo n y ch  warunkach -  zn aczn e j o b ję to ś c i
o le ju  w sk rz y n i,  m ałe j g łę b o k o śc i z a n u rzen ia  k ó ł ,  d o s ta te c z n ie  m ałe j p ręd ­
k o śc i obwodowej k ó ł / v  <C 15 m /s / -  w spółczynnik  oddawania c ie p ła  ze sk rzy ­
n i  do o to c z e n ia  j e s t  równy co do w a r to ś c i w spółczynnikow i w y d z ie la n ia  c ie ­
p łą  oc1 .

3 . P aram etry  wpływające na p ro ce s  w ew nętrznej wymiany c i e p ł a . ’

A n a liza  wyników badań p rz e k ła d n i je  dno stopniow ych p o zw o liła  u s t a l i ć  
param etry  p rz e k ła d n i wpływające na wewnętrzną wymianę c ie p ła .
F unkcję o k re ś la ją c ą  w spółczynnikec1 można za p isa ć  w 'p o s ta c i:

ep, = f / - 9 ,  a , h , u ł, dw, b , l 1 t 1 2 , \ J  I z l
ł
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g d z ie :
-  lepkość  k in e ty c z n a  o le ju ,  

b -  szerokość k o la ,
a -  w spółczynnik  przew odzenia te m p e ra tu ry , 
\  -  w spółczynnik  przew odzenia c i e p ła  o le ju ,  
h -  g łębokość zan u rzen ia  k o ła  w o le ju ,  
os -  p rędkość kątowa zanurzonego k o ła ,  
d y - ś re d n ic a  k o ła  w ierzchołkow ego,
V_- o b ję to ść  smaru w sk rz y n i.

wałów/ p rz e k ro ju  p rz e k ła d n i  -  c h a ra k te ry z u ją c a  sztyw­
ność korpusu  p rz e k ła d n i 
S 1 -  p o le  p rz e k ro ju  
P -  obwód p rz e k ro ju  

1 2 -  o d leg ło ść  o s i  wałów od dna sk rz y n i

Można zauważyć, że w f u n k c j i  / 2 / . b r a k  modułu k o ła  z ę b a te g o . B adania 
w ykazały , że in tensyw ność ' wymiany c i e p ln e j  n ie  z a le ż y  od modułu k o ła  a ta k ­
że od prom ieniowego i  czołowego lu zu  między kołem a korpusem r y s .1 .  Pogor­
sz e n ie  warunków w ew nętrznej wymiany c i e p ln e j  po jaw ia  s i ę  ty lk o  p rzy  zm niej­
sz en iu  luzów p o n iż e j w a r to ś c i  g r a n ic z n e j .  Jako  g ran ic zn e  w a r to ś c i  ty c h  lu ­
zów można p rz y ją ć  odpow iednio:

-p — » 0,1 -  d la  luzów prom ieniow ych, - p  » 0 ,05  -  d la  luzów czołowych

ą .  F u n k cy jn a !  k r y te r l a ln a  za leżność w ew nętrznej wymiany c ie p ln e j  p rz e ­
k ła d n i od J e .1 param etrów .

W ykorzystanie a n a liz y  wymiarowej p o zw o liło  uzyskać ogólne z a le ż n o ś c i

‘w

R ys. 1 . Luzy promieniowe i  czołowe w p rz e k ła d n i

g d z ie :
/  3 /

1 ,
N = oc, — k ry te riu m  N u s s e lta ,u 1 X J ’
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p ■ m — -  k ry te riu m  P ra n d tla ,  
r  ?

“  * dwRe = — 2+V k ry te riu m  R eynoldsa,

V2 -  o b ję to ść  k o ła  zanurzonego /o b j.se g m en tu  w alca o s t r z a łc e  h/«

Z ależność lo g  Nu = f / lo g  Rg/  p rzy  s ta ły c h  p aram etrach  h /d>/,Vz/V s , 
l - | / l 2 p rze d s taw ia  r y s ,  2 .

Rys. 2 . Z ależność lo g  = f ( l o g  Rg ) p rzy  Vz /Vg « 0,0586 

= 0 ,25  “  0 ,182  d la  różnych  te m p e ra tu r

Z rysunku 2 w ynika, że d la  k ażd ej tem p era tu ry  i s t n i e j ą  dwie s t r e f y  wy5 
miany c ie p ła ,  c h a ra k te ry z u ją c e  s i ę  różnym i w arto śc iam i Rg . Umownie można 
z a ło ż y ć , że s t r e f a  1 odpowiada laminarnemu o b c iek an iu  o le ju  z pow ierzchn i 
bocznych korpusu , a s t r e f a  2 — burzliw em u, 0 tym św iadczy k ry te r iu m  P ra n d tla  
/o d le g ło ś ć  między p ro sty m i na w y k re s ie /.

W bad an iach  D J  o b ję to ść  sk rzy n i o le jo w ej zm ieniano w raz ze zmianą g łę ­
b o k o śc i z a n u rzen ia , a ta k że  d la  przypadku gdy głębokość za n u rzen ia  b y ła  s t a ­
ł a .

Jak  widać na r y s .  2 granijca między s tre fa m i zan ika w z a le ż n o ś c i od g łę ­
b o k o śc i za n u rzen ia  k o ła  w o le ju  i  o d w z g lę d n e j o b ję to ś c i  k o ła  zanurzonego.

V Vs

Rys. 3 . Z ależność lo g  H « f ( l o g  R ), t  > 90°C p rzy
0 ,1 1 , h /d w = 0 ,2 5 ,  2 . V /Vow g 0 ,1 1 , lh !/d  = 0 ,1 6 2 , 3 . V /VH

» 0 ,0 5 8 6 , h /d w = 0 ,2 5 , 4. V /Vg -  0 ,0 3 7 5 , h /d w -  0 ,2 5 , 5 . V / v 2 = 0 ,0122,
b / d ,  -  0 ,25



Problemy o k r e ś le n ia  s t a n u . . . . 85

» s t r e f i e  I  zm iana w zg lędnej g łę b o k o śc i za n u rzen ia  k o ła  p rz y  Jego s t a ł e j  
w zg lędnej g łę b o k o śc i zanu rzen iow ej na wymianę c ie p ła  p ra k ty c z n ie  n ie  wpływ 
Zw iększenie o b ję to ś c i  o le ju  w sk rz y n i /z m n ie js z e n ie  V2/V g/  pow oduje, że p r  
J ś c ie  ze s t r e f y  I  do I I  w ogóle n ie  zachodz i / r y s .  3 , p ro s ta  5 / .

Zmiana w szerokim  z a k re s ie  ló z u  m iędzy kołem a korpusem /w p rz e d z ia le  
powyżej w a r to ś c i  k r y ty c z n e j /  n i e  zm ienia uzyskanych z a le ż n o ś c i  o k r e ś la ją ­
cych wymianę c ie p ła  w p r z e k ła d n i .

Świadczy t o  o prawidłowym wyborze param etrów  p rz e k ła d n i wchodzących w 
sk ła d  k ry te r iu m  R eynoldsa i  N u s s e l ta .

A n aliza  r e z u lta tó w  eksperymentów z różnym i g łęb o k o śc iam i zan u rzen ia  
w ięk sze j i l o ś c i  k ó ł w wannie o le jo w e j,  będących w z a z ię b ie n iu  ja k  i  o sa­
dzonych na jednym w a le , o b ra c a ją c y c h  s i ę  z różnym i p ręd k o śc iam i kątowymi, 
p rz y  różnych 'w ym iarach  k ó ł i  korpusu  w ykazała , że ogólne param etry  wchodzą­
ce w sk ła d  rów nania k r y te r ia ln e g o  u w zg lęd n ia ją  sumaryczny wpływ oddziaływ ań 
w sz y s tk ic h  k ó ł zanurzonych w o le ju  na wymianę c i e p ła .  Uzyskane równanie 
k r y t e r i a ln e ,  o p isu ją c e  w ew nętrzną wymianę c ie p ła  w p rz e k ła d n i d la  s t r e f y  
p ie rw s z e j ,p o s ia d a  p o s ta ć :

vz: -  sum aryczna o b ję to ść  zanurzonych k ó ł w o le ju ,
sumaryczna szerokość k ó ł n ie  le żą cy c h  w je d n e j p ła s z c z y ź n ie .

G ran icę  m iędzy s tr e fa m i I  i  I I  można w p rz y b l iż e n iu  wyznaczyć na |pod- 
s ta w ie  z a le ż n o ś c i:

B adania w ykazały, że z a le ż n o ś c i  / 4 /  i  / 5 /  mogą być stosowane do o p isu  
procesów  c ie p ln y c h  w p rz e k ła d n ia c h  samochodowych i  ogólnego p rz e zn ac ze n ia  
z d o k ład n o śc ią  n ie  m n ie jsz ą  n iż  15% do 18% na poziom ie i s t o tn o ś c i  pœ = 0, 95,

Nu = 0 ,223 Pr 0’ 33
0 ,4

/  4 /

i =1
d la  d t r e f y  I I :

v 0,2 b 0,22 
N = 0 ,08  P °>43/  - ^ /  /- j^ /

s 2
i =1

g d z ie

/ 6/

i »1R.e n m
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5 . Zależność tem p era tu ry  ob.1 e t ośc iow ej zęba od param etrów p rz e k ła d n i

W p rac ach  DQ . 0  o k reślo n o  o b ję to śc io w ą  tem p era tu rę  zęba le c z  bez
uw zględnien ia wpływu sm arow ania.

U zyskanie związku między te m p era tu rą  zęba a te m p e ra tu rą  smaru z uwzglę­
dnieniem  smarowania by ło  możliwe do z re a liz o w a n ia  na drodze dośw iadczalne j 
o raz  p rzy  wprowadzeniu rachunku błędów i  pewnych za łożeń  /p rzep ły w  c ie p ła

l ic z b a c h  zębów, ś re d n ic a c h .
K o n stru k c ja  stanow iska pozw alała  zm ieniać o b ję to ść  sk rz y n i o le jo w e j. Dla 
podtrzym ania s t a ł e j  tem p era tu ry  smaru k o rzy stan o  z ch ło d ze n ia  p rz e k ła d n i 
w enty latorem  ze zmienną w ydajnośc ią . Na sku tek  tru d n o ś c i  w o k re ś le n iu  w ie l­
k o śc i pow ierzchn i wymiany c ie p ln e j  eksperym en ta ln ie  ok reślo n o  w spó łczynn ik i 
w y d z ie lan ia  c i e p ła .  D latego t e ż  w z a le ż n o ś c i od określonego  param etru  bada­
no n ag rz an ie  zęba w stosunku  do tem p era tu ry  ś c ia n k i  k ad łu b a .

O bliczeniow a za leżność tem p era tu ry  n a g rz a n ia  uw zględnia dwie grupy czy­
nników: c z y n n ik i o k re ś la ją c e  wytworzone c ie p ło  w za z ę b ie n iu  i  c z y n n ik i, od 
k tó ry c h  za le ży  intensyw ność | odprow adzenia c ie p ła  z z a z ę b ie n ia .

Ponieważ o k re ś le n ie  wytworzonego c ie p ła  w z a zę b ie n iu  / s t r a t y  na t a r c i e /  
j e s t  d o s ta te c z n ie  skomplikowane wprowadzono p aram etr s t r a t  mocy N0 w zazę­
b ie n iu ,  k tó ry  można o b lic z y ć  na p o d staw ie  z a le ż n o ś c i  podanych w [ 5 }. W te n  
pposób p aram etr N0 z a s tę p u je  c a łą  g rupę składników  w pływ ających na w ydzie­
l e n i e  c ie p ła  ( o b c ią ż e n ie ,  w spó łczynn ik  t a r c i a ,  chropow atość k o n ta k tu ją c y c h  
p ié  pow ierzchn i i t d .  ). Tak w ięc p aram etry  w pływ ające na w ie lk o ść  szukanego 
ob ję to śc iow ego  n a g rz a n ia  zęba , op rócz  s t r a t  mocy, z a w ie ra ją  ty lk o  cz y n n ik i 
c h a ra k te ry z u ją c e  odprow adzenie c i e p ła  z z a z ę b ie n ia .  W ogólnym u ję c iu  można 
n a p is a ć :

p rze z  w ał j e s t  znikom y/. Badano k o ła  o różnych  m odułach, sz e ro k o śc iach ,

A t  -  i t % ,  v Q, h , -y, c ,  a ,  h2 , c^ , b ,  V0/ / 8/
g d z ie :

v o -  p rędkość obwodowa k o ła ,
^  -  g ę s to ść  w łaściw a smaru, 
c -  w łaściw a pojemność c ie p ln a  smaru, 
hz -  wysokość zęba.

S tąd  p rzechodząc do zmiennych uogóln ionych

R ozw iązując powyższą za leżn o ść  otrzymujemy:
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g d z ie  i
B -  w spó łczynn ik  z a le żn y  od k ie ru n k u  obrotów .

 /i
P rzy  z a z ę b ie n iu  po w y jśc iu  z o le ju  B = 0,151 .  10 a  p rzy  p rzec iw ­

nym B =* 0 ,125  .  10*4 .
W yniki o b lic z e ń  wg z a le ż n o ś c i  / 1 0 /  porównano z wynikami dośw iadczeń ■ i  

z r e z u l ta ta m i  z l i t e r a t u r y  [ 7 ] ,  [ i q | .  Maksymalne ro z b ie ż n o ś c i  o b ję to śc io w e j 
te m p era tu ry  o b lic z e n io w e j w sto su n k u  do te m p e ra tu ry  w yznaczonej w b ad an iach  
dośw iadczalnych  wynoszą około  20%.

6 . Podsumowanie

P rzed staw io n a  a n a l iz a  podstawowych procesów  c ie p ln y c h  w p r z e k ła d n i 
z ę b a te j  w sk azu je , że s ta n  te rm icz n y  p rz e k ła d n i  j e s t  z ło żo n ą  fu n k c ją  m a te r ia ­
łow ych, geom etrycznych i  e k sp lo a ta c y jn y c h  cech  k ó ł zę b a ty c h , sk rz y n i p r z e ­
k ład n io w ej o raz  warunków smarowania i  ja k o ś c i  sm aru.
P rzed staw io n a  za leżn o ść  / 3 /  może być podstaw ą do o g ó ln e j a n a l iz y ,  n a to m ia s t 
d ś c i ś l e n ia  wymagają z a le ż n o ś c i  / 4 / ,  / 5 /  o ra z  /1 0 /  d la  typowych p rz e k ła d n i 
zęb a ty ch  napędów przenośników  taśmowych, dołowych, zgrzebłow ych o ra z  kombaj­
nów i  strugów  węglowych, k tó ry c h  p o s ta ć  k o n s tru k c y jn a  1 w arunk i e k s p lo a ta ­
cy jn e  w znacznym s to p n iu  s ą  różne n iż  p r z e k ła d n i ogólnego p rz e z n a c z e n ia . 
W ery fik ac ja  t a  stanow i d a lsz y  e ta p  p ra c  prowadzonych p rz e z  au to rów .

P rzeprow adzen ie  j e j  pozw o li między innym i na o k re ś le n ie  op tym alnej 
i l o ś c i  o le ju  w p r z e k ła d n i danego ty p u  p rz y  zachowaniu warunku m in im alne j 
te m p e ra tu ry  u s ta lo n e j  ś c ia n e k  kad łuba  i  m inim alnych s t r a t  e n e r g i i  ro zp ro ­
sz o n e j .

LITERATURA

Pi] T ieriech o w  A .S ., Babików A .A ., G uliczow  S .S .:  Ku tie p ło m u  r a s c z ie tu  
zubcza tych  r ie d u k to ró w , W ies tn ik  M a s z in o s tro je n ia , n r  3 , 1976 r .

[ 2]  Sokołow J .N . :  T em peratu rny je r a s c z ie ty  w s ta n k o s t r o je n i  NTO Maszprom, 
M a sz in o s tro je n ie  1976 r .

P3I  A lfierow  W.N., Sokołow J .N . :  T iepłoobm ien d i e t a l i e j  stankow s wozduchom 
c ie c h a .  S ta ń k i i  in s tru m e n t, n r  9 , 1968 r .

T ie riech o w  A .S ., S zp itk o  G.N.s Iss led o w an ie  g id ra w lic  z le s k ic h  p o t i e r  w 
korobkach p ie r ie d a c z  so smazkoj okunaniem . W iestn ik  M a sz in o s tro je n ia , 
n r  5 , 1975 r .

Hf] T ie riechow  A .S ., Bojkow A.W.; K is s lie d o w a n iu  w n ieszn iego  tie p ło o b m ie -  
—  na korobok p ie r ie d a c z ,  S bo rn ik  ChabarowsKowo I n s c y tu ta ,  Wypusk 17,  

Chabarowsk 1970 r .

[ń ]  P ie tru so w ic z  A .J . ;  Z ubczaty je  p i e r i e d a c z i .  D i e t a l i j  rnaszln Wyp., M aszi-
n o s t r o je n ia  1969 r .

P t !  P ie s to w  A .J . :  T iep łow oj r a s c z i e t  zubcza tych  i  czerw łącznych  p ie r i e d a c z ,  
“W iestn ik  M aszinostro  j e n i a ,  n r  8, 1961 r .



88 J  .  S p a łek , J  .  S15 dmok

f s l  Niemann G ., Lechner 5.5 Die Erwärmung d e r  Zahnräder, im B e tr ie b  Schmie- 
r te c h p ik  14, n r  1 , 1967 r .

HF] M ü ller L .:  P rz e k ła d n ie  z ę b a te .  O b lic z e n ia  w ytrzym ałościow e WNT,Warszawa 
L J 1972 r .

[ io ]R e ic h  K .; Problemy te m p e ra tu r  chwilowych s tyku  pary  c i e r n e j  w u ję c iu  
‘“ " 'p ro b a b il is ty c z n y m . P rą ce  ZKMPW z .8 9 . Wydawnictwo Ś lą sk ,K ato w ice , 1973 r .

UPOBOTK onratftEJffiHHR TEPffliRSCKprO C0CTQHHH5r rOPHiiX 3TEHATHI IIEPEJtAR 

Pe3t»£e •

B cTaTBe oÖcystflaioTCa  ochobhkc- npoÖJieuH BHCTynammae b anamn3e TenjroBo- 

ro  co c to h h h h  syS-iaiBKC n e p e ta q  ropHbix iian im . IIpiiBOflHTcs: oöo6qeHHHÄ M eios 

KpHTepzajTBHoro onzcaHHs TemroBHX n p o n ecco s  nosBOJunomzii na  SoJiee nnrpoKne 

T eopeiE^ecK ne npejpiocHJijtH z  ßojiee cooTBeiCTBeiraoe nJiaHHpoBaniie hocJiefloEa-
HHÜ.

IIpescTaBzeHHaa p a ö o ia  aznaeicz. oÖoSmeHaeM bboähoö l a c m  6omee mnpoKoB

T8MU, qejlLK) KOTOpbfl HBJlHeTCB OtTTHMaJIKSaUM UapaMeTpOB H KOHCSpyKTHBHHX 

C B o2ciB ,a ra.Kze SKcn.iyaTaaEonmix ycmoanfi paÖOTH 3yPaaiHX nepeaaB  c to v k h  

speHEH BHfleJieHna h pacceuBaHHH Tenma.

THE PROBLEMS OF IETERMINATING THE THERMIC STATE IN THE MINING TYPE GEAR 
TRAIN

Summary

The p ap e r d is c u s s e s  b a s ic  problem s o f  th e  th e rm ic  s t a t e  a n a ly s i s  o f  
th e  m ining ty p e  g ea r  t r a i n s  in  m ining p l a n t s .  The g e n e la l iz e d  method o f  th e  
c r i t e r i a !  d e s c r ip t io n  o f  th e rm ic  p ro c e s se s  was p re s e n te d ,  a llo w in g  f o r  more 
e v a lu a te d  c o n c lu s io n s  in  th e o ry  and p ro p e r  p la n n in g  o f  th e  e m p ir ic a l t e s t s .

T h is  r e s e a r c h  i s  a rśsum ś o f  an in tro d u c to ry  p a r t  to  a  w ider su b je c t 
w hich aim s a t  o p tim iz a tio n  o f  th e  p a ra m e te rs , c o n s tru c tio n  f e a tu r e s ,  and 
e x p lo i ta t io n  c o n d itio n s  o f  a g ea r  t r a i n  u n d ertak en  from th e  p o in t  o f  wiew o f  
h e a t em issio n  and d is p e r s io n .


