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ZAZpiENIE WIELORAKIE NAPADOWEGO KOLA GNIAZDOWEGO
Z . ANCUCHEM OGN IWOWYM

Streszczenie; Bokénane modyfikacji nominalnych cech geeme-
trycznycn nagadowych kot gniazdowych pOC|§gowych ukdadow dan-
cuchowych rol oczych maszyn gorniczych. Podano’ sztywnosci ¥an-
cuchéw ogniwowych ; réznej wielkosci dla.wsz¥§tk|ch klas jakos-
ci wykonania. rézniono liczbe zazebienia ¥ancuchowego dyna-
micznego oraz liczbe zazebienia *ancuchowego geometrycznego.
Uzasadniono, ze wspodpraca zmodyfikowanych nagedowych kot gnia-
zdowych z Faricuchami ogniwowymi gornlczyml odbywa sie przy za-
zebieniu wielorakim. : ,

1. Wstep

Konwencjonalna metoda wyznaczania nominalnych cech geometrycznych na-
pedowych kéd gniazdowych [[,3.7~ sprowadza sie do okreslenia Srednicy po-
dziatowej, odlegtosci dna gniazda od Srodka koka, grubosci zebdéw oraz po-
dziatu kota gniazdowego tylko na podstawie wielkosci +ancucha ogniwowego™
o0 ktérej decyduje grubos¢ ogniwa oraz ich podziatka technologiczna. W czas-
sie wspodpracy napedowego kota gniazdowego] z obcigzonym dancuchem ogniwa
czynne wchodzgce w przypoér z wrebem miedzyzebnym nie osiadajg - na skutek
sprezystosci tancucha ogniwowego - bezposrednio na dnie gniazda, lecz jedng
ze swych czesci tukowych na powierzchni roboczej zeba. Punkt styku kolejnych
ogniw czynnych z powierzchniami roboczymi zebdéw przemieszcza sie w strone
wierzchotka zeba, co w konsekwencji prowadzi do niekorzystnego zjawiska prze-
skakiwania #ancucha ogniwowego po kole gniazdowym. Aby tego uniknac¢ zwiek-
sza sie dbugos¢ gniazda kota napedowego kosztem grubosci zebdw, co prowadzi
do obnizenia ich wytrzymatosci na zginania. Przez takie zabiegi juz w proce-
sie konstruowania narzuca sie odpowiedni rodzajj zazebienia napadowego kota
gniazdowego z 4ancuchem ogniwowym, ktéry determinuje stan obcigzenia koka
napedowego, decydujacego o jego zuzyciu sciernym. W przypadku zazebienia
normalnego sida ucigagu przenoszona jest przez zab wzebiajacy kola, natomiast
w przypadku zazebienia specjalnego sida uciggu przenoszona jest przez zab
wyzebdajacy kota oraz poprzez sprzezenie cierne ogniw z dnami gniazd fsj.
Zmiana raz narzuconego rodzaju zazebienia moze sie w tej sytuacji odby¢ do-
piero po odpowiednim czdsie eksploatacji na skutek zuzycia gniazd koka 1 og-
niw dancucha. Problem ten moze diametralnie zmieni¢ uwzglednienie w proce-
sie konstruowania napedowych kot gniazdowych sztywnosci 4aricuchow ogniwo-
wych. Umozliwia to uzyskanie cech geometrycznych kék napedowych zapewnia-
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Jacych swobodne -okd#adanie sie ogniw czynnych we wrebach miedzyzebnych, bez
koniecznosci zmniejszania grubosci zebdw. Stwarza to réwniez mozliwos¢ re-
alizacji wspotpracy kota napedowego z daricuchem ogniwowym przy zazebieniu
wielorakim. Charakteryzuje sie ono tym, ze zaleznie od chwilowego obcia-
zenia 4ancucha wspotpraca’kota z +ancuchem odbywac¢ sie bedzie przy zazebie-
niu normalnym, nominalnym, bedz specjalnym. A poniewaz obciazenie 4ancucha
ogniwowego w czasie eksploatacji jest wielkoscig zmienng, zmieniaC sie za-
tem bedzie rodzaj zazebienia kota z *ancuchem.

2. Modyfikacja cech geometrycznych -napedowych kot gniazdowych

Sztywnos¢ dancucha ogniwowego jest wielkoscig, ktéra w istotny sposob
wpdywa na charakter jego wspodpracy z napedowym kokem gniazdowym. Przez
sztywnos¢ dancucha rozumie sie jego zdolnos¢ do wydduzania sie pod wplywem
sidy rozciggajacej. Miarg sztywnosci jest stosunek sidy rozciggajgcej do
sprezystego wydtuzania wzglednego [Vj

gdziei
EO - sztywnos¢ dancucha ogniwowego,
S - sida rozciggajaca +#aPcuch,
€ - wydtuzenie wzgledne +ancucha ogniwowego.

W zaktualizowanej normie BN-76/1709-01 "tancuchy ogniwowe gérnicze' po-
dane sg wartosci wydtuzen wzglednych odcinkéw pomiarowych dancuchéw, wyzna-
czonych przy danym obciazeniu probnym. Na ich podstawie wyznaczono sztyw-
nosci poszczegolnych wielkosci dancuchow ogniwowych, ktore zestawiono w ta-
blicy 1.

Tablica 1
Sztywnos¢ dancucha E , [mn]
Wielkosé Klasa jakosci #ancucha
+ancucha B \Y -
14 x 50 10,710 10,000 10,000
18 x 64 18,570 16,500 16,400
24 x 86 32,860 29,000 28,800
26 x R 38,570 34,000 34,000
30 x 108 50,710 45,500 45,200
32 x 114 57,660 51,500 51,200

Na sztywnos¢ 4ancucha ogniwowego wywiera wpdyw nie tylko jego wielkosé,
lecz rowniez klasa jakosci wykonania. Wyrazna réznica istnieje pomiedzy
wartosciami sztywnosci dancuchéw tej samej wielkosci klasy jakosci B oraz C.
noéznica ta zanika pomiedzy klasami jakosci C oraz D.
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Uwzglednienie sztywnosci tancuchéw ogniwowych w procesie konstruowa-
nia napedowych k&t gniazdowych prowadzi do modyfikacji ich nominalnych cech
geometrycznych. Cechy te wyznaczono z warunku zachowania statego kata prze-
giecia miedzy sasiednimi ogniwami na kole oraz z warunku zapewnienia swobod-
nego ukfadania sie ogniwa czynnego na dnie gniazda. Podstawowe parametry
zmodyfikowanych k&t napedowych wynosza zatem /rys.1/s

Rys. 1 Zmodyfikowane cechy geometryczne napedowego kota gniazdowego.

- $rednica podziatowa

D =N/1 +i~/2tn2 /1+ ctg2J) / + d2/1 + tg2 %! /M

0
- odlegto$¢ dna gniazda od $rodka kota

bn “ii\ll t o ctgt - d /1 + tg L 12/
- grubos¢ zeba
gn = /1 + g ™ "2 /3/
- podziatka kota gniazdowego
Tn = 2~f1 + bn cos |jp + /dsin ?z [/ 14/

- katy ~ oraz &* _ktérych suma daje —

/1 + 26—/ tn + d
= 2 arc sin "p "5/
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} (2 *2arc siu —3% - RP— ———— /6/
i
gdzie:
t - podziaika nomlhalna tasucha ogniwowego,
grubos¢ ogniwa,
"-liczba zebow kota gniazdowego,
-o)y* obliczniowe obcigzenie #ancucha ogniwowego.
W powyzszych wzorach wystepuje wielkos¢ SQP), ktdérg nalezy wyznaczycé
Juz w pi-ocesie projektowania pociggowych okdadéw *ancuchowych jako maksyma-
Ine obcigzenie #ancucha ogniwowego w miejscu jego nabiegania na napedowe
koto gniazdowe.

3. Liczba zazebienia fancuchowego

Chwilowe obciazenie ogniwa wejsciowego dancucha wspodpracujacego ze
zmodyfikowanym napedowym kotem gniazdowym decyduje o rodzaju zazebienia.
Ujeto to wielkoscig liczby zazebienia +ancuchowego dynamicznego:

w
gdzie: _ R . > o )
t/S/ - podziatka ogniwa wejsciowego dancucha obcigzonego sita
rzeczywista:
t/S/ - n <@ 8/ tn /8/
o
t/S”™/-podziatka ogniwa wejsciowego dancucha obcigzonego sidg:
obliczeniowa:
Sob
*/Sob" * * E@*/ n Z»/
Podstawiajac /8/ i1 /9/ do /?/ mamy:
E,, +S
<€ “ ~E§ T Sy w
przy S = SC* m1 - wystapi zazebienie nominalne,
S>sqr , > 1 - wystagpi zazebienie normalne,

S<S~ , C*< 1 - wystapi zazebienie specjalne.

Wpdyw zmiany obcigzenia fancucha ogniwowego na jego rodzaj zazebienia
z napedowy]» kotem gniazdowym, dla réznych wartosci obcigzenia obliczeniowe-
go, ilustruje rys. 2. Przyjecie wiekszej wartosci sidy obliczeniowej posze-
rza zakres wspodpracy koka z dancuchem przy zazebieniu specjalnym, ktére jest
zazebieniem korzystniejszym w aspekcie zwiekszenia kata obejmowania koka
napedowego przez #ancuch ogniwowy .
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Rys. 2. Zaleznos¢ liczby zazebienia dancuchowego, dynamicznego
od chwilowego obcigzenia 4ancucha ogniwowego 30x108/D,
dla réznej wartosci obciagzenia obliczeniowego..
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V/ miare uptyw czasu eksploatacji pociagowego ukdadu 4ancuchowego be-
dzie nastepowato zuzycie koka gniazdowego i dancucha. Uzewnetrzniac¢ sie to

b e zmiang chwilowego rodzaju zazebienia. Wpkyw zmiany odlegtosci den
o d od Srodka kota oraz grubosci zebéw jak rowniez podziatki ogniwa przy
J _ sztywnym traktowaniulna rodzaj zazebienia koda napadowego z 4ancuchem

ogniwowym opisuje liczba zazebienia dancuchowego geometrycznego DO

/u/

przy czym

gdzie:
t - podziatka rzeczywista dancucha ogniwowego
T - podziatka nominalna kota gniazdowego, okreslona wzorem /4/
bn— nominalna odlegtos¢ dna gniazda od Srodka kota, okreslona
wzorem /2/
UF- kat pochylenia tworzgcej boku zeba,
Ab- miara translacji den gniazd na skutek zuzycia [¢],
"Ag- wielkos¢ zuzycia boku zeba.

Wpdyw zaréwno sztywnosci dancucha ogniwowego jak i zuzycia koka gnia-
zdowego i 4ancucha ujmuje ogolnie liczba zazebienia ¥ancuchowego:

C.* - Cz 712/
gdzie:
"Jg. - liczba zazebienia tancuchowego,
c+ - liczba zazebienia ¥ancuchowego dynamicznego,

- liczba zazebienia ¥ancuchowego geometrycznego.
1 tak, przy cy-<i'\ wspodpraca napedowego kota gniazdowego z #ancuchem ogni-
wowym odbywaC sie bedzie przy zazebieniu specjalnym, przy =1 - przy
zazebieniu nominalnym, natomiast przy C~> 1 - przy zazebieniu normalnym.

h. Wnioski

1. ModyFikacja nominalnych cech geometrycznych napedowych k&t gniazdowych
na podstawie uwzglednienia w procesie ich konstruowania sztywnosci dan-
cuchéw ogniwowych umozliwia wspodprace kota napedowego z dancuchem przy
zazebieniu wielorakim. O danym rodzaju zazebienia decyduje chwilowe ob-
cigzenie +tancucha ogniwowego w miejscu.jego nabiegania na napedowe koto
gniazdowe.

2. Dzieki wspdipracy napedowego koda gniazdowego z dancuchem ogniwowym przy
zazebieniu wielorakim uzyskuje sie:
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- korzystniejszy rozktad obcigzenia kota napedowego, poniewaz jak wia-
domo, skuteczny kat obejmowania koka napedowego przez +ancuch wynogj.
okoto 1T przy zazebieniu nominalnym i specjalnym, natomiast tylko
- przy zazebieniu normalnym,

- eliminacje poslizgow ogniw czynnych po powierzchniach roboczych zebdw,
dzieki swobodnemu ukd#adaniu sie w gniazdach. Wigze sie to z odpowied-
nim wzrostem trwatosci sciernej napedowych ko4 gniazdowych.

3. 0 sztywnosci +ancuchéw ogniwowych decyduje nie tylko ich wielkosé, lecz
rowniez klasa jakosci wykonania;
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STBRATOE a~TTMiremn; BIDAEITHUHPOBAHHOrO BEOTErO rHESIIOBOrO KQJIECA
C KPTTJIO3BEHHOE [IEIILK)

Pe3»ue:

npoH3Beflena MOAH$HKaniia HOMKHajiBHiiz reoMeTptnecKHX npn3HakOB sesymmc
rHe3,noBHX KQJiec tstobhz nemtux CHCieii b ropHou oCopymoBaHHH. npe”craBzeKa
scecTKociB Kpyrjio3seHHHX nereit pa3lnraHnx BejnnzH gjia Bcex KjaccoB Ka”ecisa
npoH3BOFiciBa, BbweJieno "ihcHlo gennoro ~HiiaMn™ecKoro 3anenjieHM a Taras
"ihgjio nennoro reouerpaaecKoro 3aaenJieHas.. £0Ka3HBaeTCH,qio B3aHVOfleilcTBae
MOFIHA)HieHpoBaHH X rHe3,noBHX KQJiec- ¢ xpyrapsaeHHHMIT 4enalrl npoiicxo-
Abt npx KHorooSpa3HOM 3anenteEirK.
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CHAIN WHEEL MULTIMESH WITH A LINK CHAIN

Summary
A modification of nominal geometry features of drive chain wheels has

been accomplished for mining machinery chain systems. Stiffness values for
link chains of various size and class have been provided. Dynamic and geo-
metric chain meshing numbers have been inicated. It has been shown that
modified chain wheels mate better with link chains when multimeshed.



