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Streszczenie: Uzasadniono potrzebe oraz opisano zasady i
i stanowiska przeprowadzenia napraw niskonapieciowych przewo-
déw oponowych goérniczych.

1. Wstep

Pewno$¢ ruchu i bezpieczefstwo stosowania poszczeg6lnych rodzajow
urzadzen gorniczych nie sa jednakowe. Zalezg one tak od rzeczywistych wa-
runkéw $rodowiskowych, sposobu eksploatacji i konserwacji, jak réwniez od
rodzaju budowy i solidnos$ci wykonania. Budowa wspétczesnych urzgdzen elek-
trycznych jest coraz to bardziej ztozona, a koszty ich wytwarzania rosng.

Niezawodnos$¢ i trwato$¢ urzadzen oraz czas postojow w wyniku uszkodzen
wywierajg bardzo duzy wplyw na bezpieczefistwo i ekonomike ruchu gérniczego.
Uszkodzenia urzadzeh w podziemiach kopalh wystepujg zbyt czesto, a ich na-
stepstwa sa powazne.

Decydujacy wpltyw wywiera stan techniczny sieci elektroenergetycznych.
Zuzycie kabli i przewodéw oponowych w kopalniach wegla kamiennego ciggle
wzrasta. Szczeg6lnie szybko zwieksza sie zapotrzebowanie na przewody opo-
nowe - podwojenie nastepuje w ciggu okoto o$miu lat. Jednostkowe zuzycie
przewodéw wynosi okoto 12 metréw na tOOO ton wydobycia. Przyczynami sa:
wydtuzanie sie odcinkéw koncowych sieci zasilajacych urzadzenia przodkowe,
zwigzgne ze zmiang systeméw eksploatacji gérniczej, niedostateczna Jakos¢
przewodéw oraz uszkodzenia maszynami i losowe.

N ajczesciej spotykanymi przejawami uszkodzen sg jednofazowe uszkodze-
nia izolacji oraz zerwanie zyt pomocniczych. Najwiecej uszkodzeA mechani-
cznych notuje sie w sieciach niskonapieciowych, gtéwnie przewody oponowe
/190%/, ktére pracujg w szczg6lnie niekorzystnych warunkach ruchowych.

Sredni okres eksploatacji zalezy od rodzaju przewodu™ i warunkéw jego
eksploatacji - przecietnie jednak nie przekracza jednego roku. Szczegédlnie
narazone sa przewody tzw. wiertarkowe i kombajnowe JjJ . Obliczona $rednia
liczoa /czesto$§¢/ uszkodzen przewodéw kombajnowych, pracujacych w jednej z
kopalh, wynosi 0,41 uszkodzeA w ciggu doby, co stanowi 0,88 uszkodzen w
jednym przodku w ciggu miesiaca jVJ
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Jedng z mozliwych drég uzyskania realnej poprawy w zakresie Umniej-
szenia deficytu przewodéw w kopalniach moze by¢ wprowadzenie zasady powtor-
nego stosowania przewodéw uszkodzonych po dokonaniu prawidtowej ich napra-
wy £3]. Wtym celu ppracowano odpowiednig technologie regeneracji |V j.

Proponowana technologia przeprowadzania napraw umozliwia dokonywanie
gtéwnych napraw w warsztatach wyspecjalizowanych oraz doraznych napraw
bezposrednio w miejscu uzytkowania przewodow.

2. Organizacja napraw w warsztatach wyspecjalizowanych

W zakresie napraw warsztatowych uznano, ze najbardziej uzasadnione z
ekonomicznego punktu widzenia jest zorganizowanie przy poszczegdlnych
Zjednoczeniach P.W. duzych, specjalistycznych zaktadéw naprawczych.

Na rys. 1 przedstawiono typowy uktad ciggu technologicznego specjalis-
tycznego warsztatu regeneracji gérniczych przewodéw, oponowych. Uktad techno-
logiczny przewiduje nastepujace, podstawowe stanowiska j(rys. 1)t
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Rys. 1 Uktad ciggu technologicznego specjalistycznego warsztatu
regeneracji gérniczych przewodow oponowych;
1-sktad przewodéw uszkodzonych, 2-stanowisko czyszczenia prze-
woddéw, 3-stanowisko suszenia, A-stanowisko lokalizacji uszkodzen,
15-oddziat regeneracji i tgczenia, 6-stanowisko prédb koncowych,
7-sktad przewodbéw zregenerowanych, 8-sktad materiatéw i narze-
dzi, 9-pomieszczenia administracyjne,10-warsztat podreczny

1. Sktad przewodéw uszkodzonych
oktad powinien by¢ podzielony na sektory w celu utatwienia segregacji -«
przewodoéw pod wzgledem typu, konstrukcji i przekroju zyi.*

2. Stanowisko czyszczenia przewodéw
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Na stanowisku czyszczenia przewody poddawane sg procesowi mycia i
czyszczenia w celu usuniecia osadéw, pytu kurzu i innych zanieczyszczen.

3. Stanowisko suszenia

Zasadniczym celem prac dokonywanych na stanowisku suszenia Jest usu-
niecie z przewodu nadmiernych ilo$ci wilgoci, ktéra praktycznie uniemozli-
wia przeprowadzenie prawidtowej regeneracji. Najlepsze wyniki uzyskuje sie
przy stosowaniu do tego celu odpowiednich, szczelnych komér termiczno-pod-
cis$nieniowych.
4. Stanowisko lokalizacji uszkodzen

Stanowisko powinno umozlwia¢ okre$lenie rodzaju uszkodzenia i dokta-
dne zlokalizowanie miejsca uszkodzonego.

5. Oddziat regeneracji i taczenia

Oddziat ten Jest podstawowym elementem ciggu techologicznego i usytu-
owany powinien byé w hali gtownej zaktadu. Oddziat sktada sie z poszczegdl-
nych stanowisk naprawczych, ktérych liczba uzalezniona Jest od zatozonej
przepustowos$ci zaktadu. Stanowiska naprawcze zestawione sa ze stotdw mon-
tazowych ze specjalnymi uchwytami oraz z bebnéw przewodowych o lekkiej
konstrukcji /rys.2/. Kazde stanowisko naprawcze wyposazone jest w urzadze-
nia i narzedzia umozliwiajagce dokonywanie regeneracji nastepujgca metoda™.

Rys.2. Stanowisko naprawy i taczenia przewodéw

- tagczenie zyt przy uzyciu ztgczek tulejkowych o skréconej, w stosunku do
normalnych ztgczek kablowych, dtugos$ci i o karbowanej powierzchni wewne-
trznej /'dla taczenia zyt o przekroju do 4 nm dopuszcza sie rédwniez me-
tode lutowanial/f przyktad ztgczki przedstawiono na rys.3, natomiast na-
rzedzia do ich zaprasowywania na rys. 4.
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Rys. i. Zasady budowy ztgczki do tgczenia zyt

- odtwarzanie izolacji i opony zewnetrzne,} przy zastosowaniu odpowiednich
mieszanek gumowych oraz elektrotermicznej prasy wulkanizacyjnej (przed-
stawianiej na rys. 5),

Rys. 4. Praska hydrauliczna typu PH4 oraz kleszcze zaciskowe KZ
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Rys. 5. Elektrotermiczna prasa wulkanizacyjna typu EPW-1

- odtwarzanie ekranu zaleznie od konstrukcji przewodu przy uzyciu przewod-
zacych mieszanek gumowych lub elastycznych siatek miedzianych.

6. Stanowisko préb koncowych

Stanowisko powinno zapewnia¢ mozliwo$¢ przeprowadzenia badan konco-
wych zregenerowanych przewodéw o zakresie ustalonym obowigzujgca norma
branzowga fjf]

7. Skiad przewoddw zregenerowanych

W sktadzie tym przewody sa segregowane w zalezno$ci od typu i przekro-
ju zyt, z uwzglednieniem poszczeg6lnych odbiorcow.

Pozostate pomiszczenia /8,9 i 10/ sg pomieszczeniami pomocniczymi,
niezbednymi dla prawidtowego funkcjonowania zaktadu.

Aktualnie w resorcie gdrnictwa czynnych Jest 7 Zjednoczeniowych Spec-
jalistycznych Zaktadéw Naprawy Gérniczych Przewodéw Oponowych. Srednia
przepustowo$¢ Jednego zaktadu Jest réwna okoto 35 - 40 km regenerowanych
rocznie przewodow.

Zastosowanie na skale ogdlnoresortowg warsztatowej regeneracji prze-
wodéw spowodowata znaczne, odczuwalne zmniejszenie deficytu przewodéw, w
szczeg6lnosci przewodéw ekranowych przeznaczonych do zasilania kombajnéw
§cianowych.
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3. Mozliwo$¢ napraw doraznych

Niezaleznie od regeneracji przewodéw w specjalistycznych zaktadach
naprawczych dokonywana jest réwniez naprawa dorazna przewodéw bezpos$rednio
w miejscu ich zainstalowania. Zasadniczym celem dokonywania napraw doraz-
nych jest zabezpieczenie miejsca uszkodzonego w takim momencie czasowym, w
ktorym rozwijajagce sie uszkodzenie nie osiggneto jeszcze rozmiar6w powo-
dujacych stan zagrozenia. Wynika z tego, ze naprawy dorazne powinny by¢
wykonywane jedynie w przypadkach niewielkich uszkodzern opony przewodu
(zadarcie, naciecie lub przektucie opony bez naruszenia stanu zy#t/.

Aktualnie w polskim gdérnictwie weglowym naprawy dorazne przewoaow s3
stosowane jeszcze w stosunkowo niewielkim zakresie. Spowodowane to jest
faktem, ze technologia dokonywania tego typu napraw oparta jest przede
wszystkim na materiatach i urzgdzeniach importowanych. Obecnie dopuszczone
sg nastepujace technologie napraw doraznych:

1. Naprawy przy uzyciu elektroizolacyjnych taSm klejagcych i samowulkanizu-
jacych, nawijanych na miejsce uszkodzone,

2. Naprawa przy zastosowaniu zywic chemoutwardzalnych, polegajgca na wtrys-
kiwaniu pod ciSnieniem zywicy w specjalnie wykonany uprzednio szkielet
w uszkodzonym/miejscu.

3. Naprawa przy uzyciu materiatéw termokurczliwych z tzw. “pamiecig kszta-
ttu" . Materiaty te sa wykonywane w postaci rur nasuwanych wzdtuz przewo-
du lub ptatow naktadanych na miejsce uszkodzone. Po podgrzaniu materia-
téw nastepuje ich kurczenie i w konsekwencji szczelne obcisniecie opony
zewnetrznej przewodu.

Podstawowymi zaletami stosowania napraw doraznych w miejscu zainsta-
lowania przewodéw sg przede wszystkim, procz zwiekszenia trwatosci, zumiej-
szenie do minimum czasu postoju maszyny oraz niedopuszczenie do zwiekszenia
sie rozmiaréw uszkodzenia.

4. Uwagi koncowe

1. Trwato$¢ .przewodéw w warunkach ruchu gérniczego zalezy od szeregu czyn-
nikéw zaréwno obiektywnych, zwigzanych ze specyficznie trudnymi warun-
kami ruchu gérniczego, jak i subiektywnych, wynikajgcych réwniez z nie-
witasciwych nswykéw eksploatacyjnych personelu obstugujacego. Duza licz-
ba uszkodzen przewodéw w trakcie eksploatacji powstaje przez niewtasci-
we ich uzytkowanie.Wyrazng poprawe w zakresie zwiekszenia trwatosci
przewodéw mozna wiec uzyskaé¢ przez $ciste egzekwowanie od personelu ob-
stugujacego obowigzujgcych instrukcji i zarzadzen.

2. Radykalng poprawe w zakresie zwiekszenia czasu uzytkowania przewodéw
mozna uzyska¢ przez powtdérne wprowadzenie do eksploatacji, po dokonanej
naprawie przewodéw oponowych uszkodzonych.
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3. Za celowe uzna¢ nalezy mozliwie szybkie uruchomienie w kraju produkcji
materiatdw do napraw doraznych, co umozliwi powszechne stosowanie rege-
neracji przewodéw bezposrednio w miejscu ich zainstalowania.
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RECUPERATION OF THE MINING TYPE TRAILING CAKLES

Summary

The need was proved and the principles described /as well as the wor-
king stands/ of the recuperation of the low voltage mining type trailing
cables.



