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ANALIZA METOD OKRESLANIA OBCIgZEN DLA POTRZEB
PROJEKTOWANIA OBUDOW WYROBISK KORYTARZOWYCH
I KOMOROWYCH LzW

Streszczenie. W pracy dokonano oceny modeli cisnien géro-
tworu oraz oméwiono proponowane metody okreslania obcigzen na
obudowe wyrobisk korytarzowych, nienarazonych na bezposredni
wptyw eksploatacji w warunkach LZW.

1. OCENA MODELI CISNIEN GOROTWORU

Cisnienie gérotworu jest zjawiskiem uwarunkowanym szeregiem czynnikéw
naturalnych oraz czynnikéw bedacych nastepstwem dziatalnosci technicznej
cztowieka. Rozwiniete w ramach mechaniki gérotworu, modele cisnien jedynie
fragmentarycznie uwzgledniaja ich wpkyw. Wiekszo$¢ modeli cisnien nie uw-
zglednia podstawowego czynnika, jakim jest wpdyw eksploatacji goérniczej,
stad moga by¢ one odnoszone Jedynie do wyrobisk wykonywanych w obrebie fi-
laru ochronnego.

Cytowane w literaturze technicznej modele obciazen mozna usystematyzo-
waé, biorac za podstawe rodzaj osrodka fizycznego, ktéremu przyporzadkowa-
ny jest dany model/rys.1/.

Rys. 1. Schemat podziatu modeli obcigzen
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W "modelach nlereologicznych analizowany Jest stan réwnowagi koncowej,
tJ. wytwarzajacy sie po diuzszym czasie od momentu wykonania wyrobiska.
Obciazenie obudowy wyrobiska, zlokalizowanego w osrodku sypkim, spoistym
i sprezystym, okreslane jest przy zatozeniu wytworzenia sie wokét wyrobiska
odcigzajacego sklepienia skalnego /model: Protodiakonowa [1], [18], Cymba-
rewlcza [i], [18] , Borysowa [2], [2] , Kommerella [0], badz wystapienia
sit tarcia na ptaszczyznach oddamu /poslizgu/, zmniejszajacych obcigzenie
obudowy ponizej wartosci pierwotnego cisnienia gérotworu /model: Terzagkie-
go K1, [6]. 0], Bierbaumera [1], [9], [18], Gakczynskiego [5]-

W obydwu przypadkach konieczny jest czynnik ruchu - musi zaistnien przemie-
szczenie goérotworu do wnetrza wyrobiska. W przeciwnym przypadku nie ujawnig
sie sidy tarcia lub nie nastagpi przesklepienie gérotworu ponad wyrobiskiem.
Yodele te moga zatem znalezé zastosowanie jedynie w przypadku projektowania
obudéw podatnych /np. odrzwiowej obudowy drewnianej lub stalowej/. Dziata-

jJjace na obudowe obcigzenie ma wéwczas charakter statyczny.

W osrodku sprezystym, sprezysto-plastycznym i sprezysto-spekanym,Jak
réowniez we wszystkich modelach Teologicznych wystepuje obciagzenie deforma-
cyjne [11., [31, [18]1., [191., [26], bedace wynikiem og-aniczenia swobody prze-
mieszczajacego sie gorotworu do srodka wyrobiska. Podstawowym zatozeniem
modeli obciagzen deformacyjnych Jest réwnos¢ przemieszczen radialnych obudo-

wy i konturu wyrobiska [7], [21] -

uw/t/ - uf - uob/t/ M
gdzie:
w/t/ - rad|ialne przemieszczenie konturu wyrobiska w c
liczonej od momentu odstoniecia wyrobiska,
u* - radialne przemieszczenie konturu wyrobiska zai

mementu powstania kontaktu pomiedzy goérotworem a obudowa,
uob/t/- radialne przemieszczenie obudowy w chwili t.

Ponadto, dla uproszczenia zapisu matematycznego przyjmuje sie w mode-
lach obcigzen deformacyjnych szereg zatozen, a mianowicie:
- plaskiego stanu odksztaltceniag » O,
- kotowego ksztattu wyrobiska rw » const.,
- hydrostatycznego stanu cisnien px « py - pz,
- izotropowosci i jednorodnosci osrodka,
- oraz pominiecia sit+ masowych.

Dla osrodka sprezysto-plastycznego przyjmowany jest warunek réwnowagi
granicmej weddug Coulumba [6], [7]1, [131 . [16], lub weddug hipotezy wyte-
zeniowej Hubera [181, zas dla osrodka sprezysto-spekanego warunek réwno-
wagi granicznej Coulumba, z pominieciem spéjnosci osrodka. Dla osrodkéw
Teologicznych przyjmowane sa funkcje opisujace zaleznosci pomiedzy napre-

zeniami a odksztakceniami /réwnanie stosunku/, charakterystyczne dla po-
szczeg6lnych modeli O . do. ca.
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W szeregu modeli deformacyjnych /w osSrodku sprezystym, Kelvlna, Maxwe-
l1la przyjete jest zatozenie u* » 0, zatem opisuja one obcigzenie dziatajace
na obudowe wprowadzong bezposrednio w czole przodku, bez luzéw w stosunku
do konturu wyrobiska. Jak wykazano [16[ iZ3 , luzy konstrukcyjne pomiedzy
obucowg a konturem wyrobiska, wystepujace w powszechnie stosowanej obudowie,
odrzwiowej podatnej tP oraz w obudowie sklepienowej bez iniekcji przestrze-
ni za obudowg, wykluczajg mozliwos¢ wystepowania cisnien deformacyjnych na
te obudc/y zlokalizowane w osrodku sprezystym i lepko-sprezystym.

Dla obudéw powkokowych, wykonywanych bezposrednio w czole przodku w
wyrobisku zlokalizowanym w os$rodku sprezystym, podano propozycje okresle-
nia cisnien goérotworu, uwzgledniajgaca narastanie w czasie wartosci cech
sprezystych i wytrzymatosciowych betonu natryskowego [3} . Uwzgledniajac
fakt, ze wielkos¢ wywieranego nacisku na obudowe uzalezniona jestwcytowa-
nych modelach od momentu wprowadzania obudowy do gdérotworu i spadado zera
w przypadku wykonania obudowy. Po zaistnieniu koncowych wartosci przemiesz-
czen konturu wyrobiska, mozna modele cisniehn defonnacyjnych w osrodku spre-
zystym i lepko-sprezystym uzna¢ za nieodzwierciedlajace rzeczywisty prze-
bieg zjawiska.

Zagadnienie okreslenia obcigzen dziatajacych na obudowe wyrobisk nie-
narazonych na bezposredni wptyw eksploatacji goérniczej jest réwniez ujete
w normach [P], [0] , oraz w projekcie normy [i] -

W normie [9] podano siedem modeli obcigzen, a mianowicie:

- Protodiakonowa,
- Bierbaumera,
- Cymbarewicza,
- cisnienia spagowego,
- Kelvina,
- Satustowicza,
- oraz Maxwella.

¥ normie [0] podano ponadto model obcigzen statycznych weddug Satusto-
wicza fis] »Modele Teologiczne stosowane sg w praktyce projektowej jedynie
sporadycznie, z uwagi na brak danych odnos$nie parar etréw Teologicznych
gorotworu karbonskiego i czasochtonnosci badan laboratoryjnych, koniecz-
nych dla wyznaczania wartosci tych parametréw.

¥z6r okreslajacy obcigzenie deformacyjne weddug modelu Satustowicza
EQ .De]. jest silnie wrazliwy na zmiane wartosci granicy plastycznosci
skat, odnosnie okreslenia ktérej brak jednoznacznych pogladéw.W zwigzku z
powyzszym, w krajowej praktyce projektowej obcigzenia obudéw w wyrobiskach
nie naruszonych na bezposrednie wptywy eksploatacyjne, okreslane sg z re-
guty wedtug trzech pierwszych modeli podanych w normie 9] . Modele te poz-
walaja na prawiddowe oszacowanie obcigzen jedynie w przypadku, gdy wyrobis-
ko zlokalizowane Jest w osrodku sprezystym [3], tj. gdy zachodzi nieréw-
nos¢:

0"t max < Rcs . kO 72/
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W warunkach gérniczo-geologicznych LZW nieréwnos¢ [Z] nie. Jest zachowa-
na, a tym samym modele obcigzen statycznych nie sg miarodajne do oceny
wartosci obcigzenia dziatajacego na obudowe wyrobisk nie narazonych na bez-
posrednie wpkywy eksploatacyjne w LZW.

Zagadnienie okreslenia obcigzen w przypadku niezachowania warunku 2
analizowane Jest miedzy Innymi w pracach [@, [[1, [E&l. [, [O&» [A],

iZ] . ii projekcie normy [111 podano modele cisnien gérotworu okreslone dla
obudéw powkokowych wykonywanych w o$rodku:

- sprezystym,

- sprezysto-plastycznym,

- spreTysto—spekanym

oraz wykonywanych w ptytko zalegajacych wyrobiskach.

W odréznieniu do normy [9] sprecyzowano w projekcie normy fil] zakres
stosowania poszczegdlnych modeli. Przyjete w cytowanym projekcie modele
osrodka sprezysto-plastycznego i osrodka sprezysto-spekanego rézniag sie
wartoscig spojnosci goérotworu w obrebie strefy niesprezysted.

Dla os$rodka sprezysto-plastycznego projekt proponuje przyjecie Rcg=0,5.
«R__, zas dla osrodka sprezysto-spekanego RC - 0, przy czym przejscie z
Jednego osrodka na drugi uwarunkr lane Jest wartoscia odksztakcenia obwodo-
wego na konturze wyrobiska

Przyjete w projekcie [11] rozwigzanie zagadnienia Jest nieprecyzyjne,
gdyz obs;;ar, w ktéorym odksztatcenia obwodowe £/ przekraczaja graniczne od-
ksztatcenie goérotworu przy Sciskaniu £ng nie obejmuje catosci strefy nie-
sprezyste J.

Bardziej prawidfowym wydaje sie przyjecie osrodka trojfazowego, tj.
sprezysto-plastyczno-apekanego [], [i4] - Bazujac na pracach [63. [71, [U]
i [21] , wprowadzono ponizej zaleznosci opisujace stan naprezen 1 przemiesz-
czen osrodka tréjfazowego oraz opisujace wielkos¢ cisnienia gérotworu wy-
wieranego na obudowe.

2. PROPONOWAHA METODA OKRESLANIA OBCIAZE!? NA OBUDOWE WYROBISK NIENA-
RAZONYCH NA BEZPOSREDNIE WPLYWY EKSPLOATACYJNE W LZW

2.1. Zatozenia
Rozwaza sie stan naprezen i przemieszczen w osrodku sprezysto—piasty—
czno-spekanym przy przyjeciu nastepujacych zatozen:
Hydrostatyczny stan cisnien ~«1.
Kotowego ksztaktu prnekroju poprzecznego wyrobiska r - rQ « const.
Pominiecie sit masowych.
Wyidealizowanej zaleznosci Q - £ /rys. 2/.
Liniowej obwiedni k&t Mohra.
Istnienia ptaskiego stanu odksztatceniaf « O.
Jednorodnosci i izotropowosci osrodka.

Nogsown e
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Rys. 2. Zaleznosci S - S dla ciata kruchego - a - zaleznos¢
wyidealizowana b - zalezno$¢ rzeczywista

2.2. Stan naprezen
Przyjete oznaczenia przedstawiono na rys. 3.
f strefie sprezyste]j [173»][183:

Rys. 3. Zasieg analizowanych osSrodkéw. A - obszar spekany,
A - obszar plastyczny, B - obszar sprezysty
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r?
6 t ~vaz /' + T 7 - pg 7 /v
dlar - rL
G*r - Pg /5/
$° - 2PZ —.ﬁg /6/

W strefie plastycznej [6], [1
Z warunku réwnowagi

dcC
-ar* - £ fat -o m

oraz z warunku plastycznosci |61, |7] , L61-

6t - vV 1 + Rcg 78/
2 . sin®
A= ————— 79/
r 1- sinp&
gdzie:
- kat tarcia wewnetrznego,
R, - wytrzymato$s¢ goérotworu przy Sciskaniu w obrebie strefy pias-
tycznej

otrzymamy réwnanie roézniczkowe

r . d6" -
- a;— - 6r - «Jg /°0/
ktérego rozwigzanie przy przyjeciu warunku brzegowego
r -ra
6r - pa
ma postac
6w “Pa-/rf// +™ £ >/ ¥/ - N
Podstawiajac 171 do /8/ otrzymamy:

- /1 +/*/ _/3)3/. /Pa +Ss/ .Ss 712/
Zasieg strefy plastycznej okreslono z warunku brzegowego:
r -rL
-el /13/

Wartos¢ naprezenia radialnego CeE » p”, koniecznego dla utrzymania goéro-

tworu w staniesprezystym wyznaczono z warunku plastycznosci /8/, pod-
stawiajac /5/ i /6/f



Analiza metod okreslania.. 9

2 .pz-Pg»Pg /1 *RB/ + R¢g

gdzle: _ % 5 P2 R”
5 » -99
Py /1V
Zatem z warunku brzegowego /13/ otrzymamy
p_ -A +R"_ 1
r. =r . /-£ o] /15/
pa </~ + Rég

W strefie spekan
Z warunku réwnowagi /10/ oraz z warunku nosnosci granicznej w obrebie
strefy spekan [73
< -erh +P”/ /W

gdzie:
/i" - wspotczynnik okreslony wzorem /9/ dla kata tarcia wewnetrznego
w obrebie strefy spekan pg

otrzymamy réwnanie roézniczkowes

o , /17/

ktérego rozwigzanie przy przyjeciu warunku brzegowego

€r - po
ma postac ,

6r- 718/
podstawiajac /18/ do /16/ otrzymamy:

/1 +/**/ = PO . /19/

Dlar m ra

PO * / rf //S” pa 720/

2.3. Stan j>rzemieszczen;

W strefie sprezyste]j

Odksztakcenia strefy sprezystej sa wynikiem zmiany stanu naprezen w
stosunku do pierwotnego [183

E r?
r 721/
¢ 6V *PZ /1 - "7 1+ Pg * 7" " P2
r2 r2
A ffc @ BZ /1 + “~7 / - Pr - “ pz n2N

W ptaskim stanie odksztakcenia
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£t -ij-[/1 -7~ 2/ = aGt < P/1 + ~ / vifr] /23/
podstawiajac dla A* 1
st 7 * /24/
Otrzymamy wartos¢ radialnego przemieszczenia \J obrebie strefy sprezystej
- r2
UB - . -t- /pZ;- pg/ /25/
W strefie plastycznej [7]

Z warunku nierozdzielnosci odksztatcen

df t_ fr -, ft
art-Tr 726/

oraz z warunku niescisliwosci materiatu

fr + ft “ 0 727/
otrzymamy réwnanie rézniczkowe
lii ., 24dr 728/
ft r
ktérego rozwigzanie ma postac:
£t m ?_T~ 229/
Podstawiajac /24/, otrzymamy:
ah e /30/
Z warunku brzegowego
r » rL
«A guB

otrzymamy wartos$¢ radialnego przemieszczenia w obrebie strefy plastycznej

“c _14d4x. _.4-/P2 -po/ m

za$ odksztakcenie obwodowe

“1EN e*TV/PZ ™ Pg/ /32/
g r
Najwiekszjg wartos¢ osiggaja odksztatcenia obwodowe, dla r » ra*
-max 1 o
i t* —-— T /P2 ~ Pg/ /33/

® ra
w przypadku, gdy odksztalcenia te przekraczaja graniczne odksztatcenia

goérotworu przy Sciskaniu fn”, nastepujg wéwczas spekania gérotworu i osro-
dek przyjmuje cechy osrodka sypkiego.



Analiza netod okreslania.. 11

Zatem zasieg strefy spekan mozna wyznaczy¢ z warunku:

max

t-f,ng /3V

stad
vixi>/ /p-p /

* V fng = Eg /35/

W strefie spekan
Przyjmujac za £18] zwiekszenie objetosci gérotworu w wyniku cpekania,
mozna zapisac

20T . rg - /A* - 2% . rq -UA>>* /1§ ¥2/ .S /36/
stad przemieszczenia radialne konturu wyrobiska.
1+§7_

; . /Pz - Pg/ /37/
Eg 5 9 TT o

z: A =
gdzie:
S - stopien zwiekszenia objetosci skat przy ich spekaniu.
2.4, Okreslenie wptywu podpornosci obudowy na zasieg poszczegélnych

stref
Podstawiajgc do /35/ zaleznos¢ /15/, otrzymamy:

I 738/

Pa </*+ RCEg fag * “g
stad po wprowadzeniu zaleznosci /18/ otrzymamy zasieg strefy spekan
i
Pt - B-is sl 739/

. E « -+ kg v, bos

Podstawiajac /39/ do /20 mozna wyznaczy¢ wartosS¢ pa rozumiang jako
naprezenie radialne, konieczne do utrzymania stanu plastycznego /bez przej-

Scia w stan spekan/. c
+R /1+)7/:/pz-Pg/ R» a0/
toe"ng*t g 7s

Tym samym mozna wyré6zni¢ dane charakterystyczne wartosci naprezen radial-
nych, niezaleznych od parametréw obudowy:

- p , ktéra okresla minimalne naprezenia radialne konieczne dla utrzymania

gérotworu w stanie sprezystym, oraz
- pfe okreslajace minimalne naprezenie radialne konieczne dla utrzymania

goérotworu w stanie plastycznym.
Analize powyzszych zaleznosci przeprowadzono dla przecietnych parame-
tréow geomechanicznych goérotworu karboriskiego LZW.Jako reprezentatywne przy-
jeto itowce o nastepujacych parametrach £I5] :
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a
*cs ° 25,3 MPa
Rrs * 3.3 MPa
p B 0,375
Es B 8000 MPa

£ns » 0,0047

Kat tarcia wewnetrznego i spéjnosci goérotworu oceniono weddug zata-
cznika nr 1 doprojektu ncrmy [1] -

8- ift- 7,7

P -2,5. 960 . 10-2 -24,0 MPa

R= 0,4 . 25,3 = 10,1 MPa
cg
«J-0 ps - 30°- a « 0,577
ommax“ °*577 /2 * 24%° " 10f1/ “ 21"9MPa

« 6,64- fg » 30°

Cg - 3.3,3 - 9,9MPa
cg - 0,4 .9,9 * 3,96 MPa
A = -/X*_.K?Z5/a/S*»0-9.5/ , 0,6671
Cng - kg 0,007 . 6400

2.5. Okreslenie wptywu podpomosci obudowy na warto$¢ cisniehn staty-
cznych
W wyniku rozluznienia struktury skat w obrebie strefy spekan powstaje
niebezpieczenstwo statycznego obcigzenia obudowy ciezarem tych skat [t

Wartos¢ statycznego cisnienia gérotworu /MPa/ na obudowe proponuje sie
okresli¢ zaleznosciag

q" 102 en e /ra " ro/ /41/
Zaleznos¢ ta prowadzi do nizszych wartosci cisnien statycznych anizeli za-
leznos¢ podana w projekcie normy [11] oraz w [13], [16] 1
2.6. Okreslenie wymaganej podatnosci obudowy
Podstawiajac /35/ do /37/, otrzymamy

A* 1+£ rL . rL /1+V>/_ /P2-P-/ < r
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Wyznaczone w punkcie 2.4 i 2.5 zaleznosci r& - £/p0/ i rL m /p0/ oraz
q « /r / sg wazne przy zatozeniu nieskrepowinia przez obudowg swobody prze-
mieszczen konturu wyrobiska UA*.

przyjeto
Pg A 30"
/3m 2 y sin 30 2,0
1 - sin 30°

0,8 . 8000 - 6400 MPa
1,5 . 0,0046 - 0,007

£'ng
Gtebokos¢ krytyczna R
o o
«kr" 2°. ¢ S
~ro - - 202 m<H -960m
9,5 MPa
0,5 . 10,1 - 5,0 MPa

Rég

P. 97? _"¢2 =2,84 MPa

Z uwagi na fakt, ze podpornos$¢ obudéw, stosowanych w praktyce gérni-
czej, jest znacznie nizsza od obliczonej wartosci pa, wokéd wyrobiska wy-
tworzy sie wéwczas strefa spekan.

W tablicy 1 okreslono zasieg strefy spekan i strefy plastycznej w za-
leznosci od przyjetej wartosci podpomosci obudowy pQ.
Uzyskane wyniki przedstawiono na rys.4.

Tablica 1
r p r r
Po pa P - M
= - /=7 - 8§,-10"2- ¢ Vv 7 -17
/MPa/ PO o Ry TO r0 A 0 o
0,1 28,40 5,33 7,99 0,103
0,25 11,36 3,37 5,05 0,059
0,50 5,68 2,38 3,57 0,034
0,75 3,79 1,95 2,92 0,024
1,00 2,84 1,69 2,53 0,017

W tablicy 2 wyznaczono Wartos'ci(]A9 dla analizowanych parametréw goérnicko-
geologicznych przy zmiennej wartosci p_ i 8 , w ktérej
B*-ry A"Pg7 /24,0 - 9,5/ - 0,0032
Wielkos¢ deformacji obudowy odrzwiowej podatnej mozna oszacowa¢ z za-
leznosci
00 - uB ,u® 743/
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gdzie:
U

15

- sprezyste przemieszczenie konturu wyrobiska okreslone wzorem

uB
* ro

- luz konstrukcyjny obudowy,
/wykdadki/ od konturu wyrobiska;
Uzyskane wartosci przedstawiono na rys« 5.

*pz

/kU/

tj. poczatkowa odlegtos¢ obudowy

Przemieszczenia radialne obudowyi sg sumg przemieszczen wykdadki i
przemieszczen odrzwi

gdzie:

Ew

Po
/MPa/

0,1

0,25

0,50

0,75

U°b _ gy*P° + 2_ AL

o

- grubos¢ wyktadki,
- modut Scisliwosci wykdadki,
- podpomos¢ obudowy /MPV

6"

0,000
0,025
0,050
0,095

0,000
0,025
0,050
0,075

0,000
0,025
0,050
0,075

0,000
0,025
0,50

0,075

0,000
0,025
0,050
0,075

N2
d
re

jo

+ A

ro*d

rL rE

ro

7,99 63,84

5,05 25,02

3,57 12,74

2,92 8,53

2,53 6,40

1,000
2,786
4,571
6,357

1,000
2,786
4,571
6,357

1,000
2,786
4,571
6,357

1,000
2,786
4,571
6,357

1,000
2,786
4,571
6,357

-2
rbe rr
ro

745/

746/

Tablica 2

B AT

0,204
0,557
0,909
1,261

0,080
0,211
0,341
0,471

0,041
0,101
0,161
0,222

- nos$nos¢ zamka obudowy odrzwiowej /kK/,

- rozstaw odrzwi /n/,

- promien osi odrzwi /m/.

0
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W obudowach kotwiowo-odrzwiowych podpornos$¢ obudowy /MPa/ mozna oszacowac
wedtug zaleznosci

10"3 . N 10> §5T . d? . Ra
Po= ro . d + - zZrr r r b— a w./
gdzie:
Ra ” wytrzymatos¢ Obliczeniowa stali /MPa/,
d™ - $rednica zerdzi kotwiowej /cn/,
a,b - rozstaw kotwi /m/.

Zatem przewidywany zsuw w zamkach wyniesie

aLmjijUA-UB -u --~g™/ .5 748/
w

Przeprowadzone przez autora badania dotowe obudowy odrzwiowej £P wy-
kazaty, ze nosnos¢ zamka jest w odrzwiach znacznie nizsza anizeli w zdgczu
prostym i nie przekracza:

- ila obudowy z profilu KSKO-21 Nz = 100 kN

- dlaobudowy z profiluv-25 Ng = 150 kN

2.7. Oszacowanie wartosci cisnienia goérotworu

W celu zinterpretowania wyprowadzonych zaleznosci okreslono szacun-
kowg wartos¢ cisnienia gérotworu, jaka dziatac¢ bedzie w warunkach gémiczo-
geologicznych kopalni pilotujaco-wydobywczej na obudowe:

- £P-8 z profilu KSKO-21, przy rozstawie odrzYi 0,33m,

- £P-8 z profiluV - 25, przy rozstawie odrzwi 0,75 m,

- na obudowe dla wyrobisk z ptaskim stropem o szerokosci sQ = 5,0 m.

Obudowa tP-8/KSK0-21

Przyjeto:
Ew - 1,0 MPa
* 0,15 m
d = 0,33 m
uQ < 0,05 m
ro - 2,35 m
Nz » 100 kN
S «0,0
po " 10<3i NM°\ 2,35 " °7129@ a
rft» 2,35 / / 2-1i,03 m
-16.53.

Przewidywane obcigzenie statyczne obudowy

q - 10“2 i 2,5 . /11.03 - 2,35/ = Ca2l2-MPa
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“xm ; ; /24»0-9,5/ -0,36 m.
“B * 2,35 * 24»° * °*012 @
Przewidywany zsuw w zamkach

- /0,36 - 0,12 - 0,05 - . ¥ -0,44 m
Obudowa tP-8/V-29

dmO0,75m
Nz - 200 kN

- 103 * V?7|’?b5l B IS R

ra -2,35 . /8Jfr3/~ - 11,78 m

rL “ JJtS1 " 17»66 m
Przewidywane obcigzenie statyczne obudowy

q-10“2 .2,5 /11,78 - 2,35/ - 0,236 MPa
“p * “jjFF" 72450 - 9,5/ - 0,41 m.

Przewidywany zsuw w zamkach

« /0,41-0,012-0,05- gtlZAP i 13/. ¥ - 0,54 m.
Obudowa dla wyrobisk z ptaskim stropem

Nz - 150 kN
d -0,75m
Ra « 350 MPa
a » 1,25 m
b -0,75m
ro - 8,00 m
dN « 2,20 m
w - 2,70 m
Po " 87Bart,ij° * --Troita | IIIf* 27 *“ 0,167 MPa
1
ra - 2,70 ; / /2 - 11,14 m

rL “ 57t57T m 16*70 =
przewidywane obcigzenie statyczne obudowy

q- 10“2 12,5 . /711,14 - 2,7/ - 0.211 MPa
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Dk - *UTAT % [24%°%9*5/ = 0,32 m

Przewidywany zsuw w zamkach pionowych i poziomych

AL, = 0,32-0,012-0,05 - 0 67 , of2=m

3. WNIOSKI

Przeprowadzona, ocena modeli cisnieh gérotworu, stosowanych w dotych-
czasowej praktyce projektowej oraz przeprowadzona analiza stanu naprazen
i przemieszczen osrodka sprazysto-plastyczno-spekanego pozwala na sformu-
lowanie nastepujacych wnioskoéw;

3.1. Dla warunkow goérniczo-geologicznych jednostki pilotujaro-wydobywszej
LZW modele cisnien statycznych sa niemiarodajne.

3.2. 2 uwagi na brak danych, odnos$nie parametréw Teologicznych warstw lu-
belskich, modele reologiczne nie moga stanowi¢ podstawy do oszacowa-
nia cisnien goérotworu,

3.3. Zdaniem autora cisnienie gérotworu w warunkach goérniczo-geologicznych
LZW, z dostateczng dla praktyki projektowej dok#adnosScig mozna osza-
cowa¢ w oparciu o model osrodka sprezysto-plastyczno-spekanego.

3.4. W osrodku sprezysto-plastycznc-spekanym mozna wyrézni¢ dwie charakte-
rystyczne wartosci naprezen Pg i P> niezaleznie od parametréw obudowy.

3.5. Wielko$S¢ cisnienia goérotworu na obudowe jest funkcja parametréw geo-
mechanicznych gérotworu /Rcg, R*g, pg , pg, Eg.$ ,fJ , parame-
tréw gorniczych /H, rQ, s®/ oraz podpomos$ci obudowy pQ-

3.6. W przypadku, gdy podpornos¢ aktywna obudowy Po >.pU wokéd wyrobiska
nie powstaja strefy niesprezyste. Wartos¢ cisnienia gérotworu na obu-
dowe mozna oszacowa¢ wéwczas weddug modeli cisnien statycznych.

3.7. W przypadku, gdy podpornos¢ aktywna obudowy Pa<.P0<ePg " wokéd wy-
robiska powstaje strefa plastyczna o nieznacznym zasiegu. Dziatajace
na obudowe cisnienie gérotworu jest wynikiem oparcia sie odspojonych
skat strefy plastycznej.

3.8. W przypadku, gdy podpornos$¢ aktywna obudowy PO £ Pa ~ woké+ wyrobiska
powstaje strefa spekan i strefa plastyczna o znacznym zasiegu. Dziata-
jace cisnienie gorotworu jest wynikiem oparcia sie odspojonych sl.al
strefy spekanej.

3.9. Przemieszczenie konturu wyrobiska Jest funkcja parametréw geomechanicz-
nych goérotworu, parametréw goérniczych oraz podpornosci obudowy.
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Pe3K)Me!

B CTaTfce npHBOjiIHTCJi ogeHKa wo™ejieS aaBjieHHH ropaoro MacczBa, a Tarace pac-
caaTpHBaiDTCH npessaraetiHe MeioaH cnpe”ejienza narpysceHZIS Ha Kperib roputoc
hbpa6otok 6ojthmo8 npoT.esSHHocTH He noflsepraertHx HertocpefICTBeHHHM b.tzzhhhm
DKcruiyaTanKH b ycjtoBzzx JIDtE.

ANALYSIS OP METHODS OP DEFINING THE LOADS FOR DESIGNING THE DOG LEADINGS
AND CHAMBER HEADINGS LININGS IN THE LUBLIN COAL FIELD

\
Summary

The paper estimatea the models of orogen pressures and discusses the
proposed methods of defining the loads on dog headings not being subject
to immediate influence of exploitation in the Lublin Coal Field conditions.



