ZESZYTY HAOKOWE POLITECHNIKI 5TYSKIEJ 1977
Seria: GORHICTWO z.96 Kr kol.595

Mirostaw CHUDEK
Jan ZYCH
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METODACH EKSPLOATACII FILARbV SZYBOWYCH. Cz7SO 11

Streszczenie. Wczeéci | artykutu £1] przedstawiono rozktad
osiadan i odksztatcen pionowych w szybie dla metod jedno- i dwu-
skrzydtowych oraz metod kompleksowych z zastosov;aniem kostki

szybowej. Wniniejszym artykule przedstawiony zostanie rozktad
osiadan oraz odksztatcen pionrwych w szybie dla metod specjal-
nych eksploatacji o kombinowanych uktadach frontéw wybierania.

1. WSTIP

Wczeséci | artykutu przedstawiono podziat znanych metod eksploata-
cji filarow ochronnych dla szybéw oraz rozkiad osiadan i odksztaicen
pionowych w szybie dla metod jedno- i dwuskrzydtowych u takze metod

kompleksowych eksploatacji z zastosowaniem kostki szybowej. Wniniej-
szym artykule przedstawiony zostanie rozktad osiadan i odksztatcen
pionowych w szybie dla metod specjalnych eksploatacji o kombinowanych
uktadach i kierunkach frontéw wybierania.

Zatozenia przyjete do obliczen zostaty przedstawione wczes$ci | £]]

2. ROZKLAD OSIADA?! | ODKSZTALCEN PIOKOWYCH W SZYBIE DLA POSZCZEGOLKYCH
METOD EKSPLOATACII FILAROW OCHROHHYCH DLA SZYBOW

2.1. Metody spec.ialne o kombinowanych uktadach i kierunkach
frontéw wybierani®

Metoda eksDloatac.ii z harmonicznym uktadem frontéw wybierania [3]
polega na planowym, $cisle okreslonym, usytuowaniu frontow wybierania
Irys.la/. Takie planowe usytuowanie poszczegélnych pél eksploatacyj -
nych miato powodowa$ ré6wnomierne osiadanie catej rury szybowej,.

Pézniejsze obliczenia Wykazatly, ze przy tej metodzie na odcinku
szybu od stropu poktadu do wysokosci ok. 200 m nad nim wystepujg od-
ksztatcenia pionowe $ciskajace i rozciggajgce. Wyniki obliczen dla
tej metody przedstawiono ha irys. Ib i c. Metoda ta nie znalazta zasto-
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sowania wgérnictwie polskim. Uktad frontéw wybierania jest zbyt skom-
plikowany, co stwarza trudnos$ci organizacyjne oraz zagrozenie tgpania-
mi zwtaszcza na wiekszych gtebokosciach.

Rys. 1. Metoda eksploatacji z harmonicznym uktadem frontéw
a/ schemat eksploatacji, b/ wykresy osiadan dla przyjetych
stanéw frontéw, c/ wykresy odksztatcen pionowych dla
przyjetych stanéw frontéw'
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Metoda eksploatacji kotowo-symetryczne.l polega na prowadzeniu eks-
ploatacji symetrycznej w kazdym kierunku od szybu na zewnatrz lub ze-
whnatrz od $rodka szybu. Ha rys. 2a przedstawiono wariant eksploatacji
kotowo-symetrycznej od $rodka szybu. Przy tym wariancie w szybie wyste-
puja bardzo duze odksztatcenia pionowe rozciggajgce oraz odksztatcenia
poziome $ciskajace. Juz przy niewielkiej wybranej powierzchni wystepu-
ja V) dolnym odcinku szybu maksymalne wartos$ci odksztatcen. Wmiare roz-
woju eksploatacji miejsca wystepowania odksztatcen maksymalnych przesu-
wa sie ku powierzchni, przy czym warto$¢ maksymalnych odksztatcen male-
je. Przy metodzie tej wystepuja wszystkie mozliwe maksymalne wartosci
odksztatcen pionowych. Rozktad wartoséci osiadan i odksztatcen pionowych
w szybie dla réznych stanéw frontdw przedstawiony zostat na rys,2b i c.

Rys.2. Metoda eksploatacji kotowo-symetrycznej
a/ schemat eksploatacji, b/ wykresy osiadan dla przyjetych
stanéw frontow
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c/ wykresy odksztatcen pionowych dla przyjetych stanéw frontow

Z wykresow wynika, ze maksymalne wartos$ci odksztatcen pionowych
moga wynie$¢ w szybie £,, =+ 27,4 %o.

Przy wariancie eksploatacji od zewnatrz do szybu wystepowaé¢ beda
w szybie odksztatcenia pionowe $ciskajgce oraz poziome rozciggajace,
przy czym maksymalne bezwzgledne wartos$ci beda takie same, jak przy
wariancie od $rodka szybu. Przy tym wariancie maksymalrs wartos$ci
przesuwa¢ sie bedg od powierzchni w dét do stropu poktadu.

Metoda eksploatacji kotowo-symetiycznej nie znalazta zastosowa-
nia w polskim gérnictwie.

Metoda eksploatacji "wachlarzowe-ill zostata opracowana w Insty-
tucie Projektowania, Budowy Kopali i Ochrony Powierzchni przez
J.Zycha [4,5]. Zasada metody polega na tym, ze prostoliniowy front
eksploatacyjny o odpowiedniej dtugosci porusza sie wokdét szybu w ten
spos6b, ze w kazdym momencie wyeksploatowana powierzchnia ma ksztatt
wycinka kota z wierzchotkiem w $rodku szybu /rys,3a/.

Przy metodzie tej mozna uzyska¢ teoretycznie réwnomierne osiada-
nie catej rury szybowej, a wiec zerowanie sie odksztatcen pionowych
w osi szybu na catej diugosci powyzej eksploatowanego pokitadu. Pew-
ne kombinacje eksploatacji w postaci wycinkéw kota powodujg dodat-
kowo zerowanie sie w osi szybu innych wskaznikéw deformacji, jak
np.: odksztatcen poziomych, przesunigé¢ poziomych i krzywizny osi
na catej diugosci szybu, we wszystkich kierunkach w poziomie.
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Eys.3. Metoda eksploatacji wachlarzowej

a/ schemat eksploatacji, b/ wykresy osiadan dla przyjetych
stanéw frontow, c/ wykresy odksztatcen pionowych
przyjetych stanéw frontow

53
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Wwyniku przeprowadzonej analizy [4,5] zostato wyodrebnionych pig¢
wariantow eksploatacji, mogacych znalez¢ praktyczne zastosowanie.
Warianty te zostaty przedstawione na rys.4. nfrcinki kota oznaczono cyf-
rami rzymskimi od | do V. ifycinki kota oznaczone ta samg cyfrag rzymska
tworzg dany wariant eksploatacji.

Kys.4. Warianty eksploatacji wachlarzowej'
Yfycinki kota oznaczone ta samag cyfra rzymska tworza dany
wariant eksploatacji\

Dla metody wachlarzowej wykonano réwniez obliczenia wskaznikéw
deformacji przy nastepujacych zatozeniach!

- eksploatacja prowadzona jest jednym frontem,
- diugos$¢ frontu jest jest ograniczona i we wsp6irzednych bez-
wymiarowych wynosi 10,
- obliczenia wykonano dla 8 stanéw frontu.
Yifyniki obliczen przedstawiono graficznie na rys. 3b i c.

Odksztatcenia pionowe w szybie wystepujg jedynie na gérnym odcin-
ku szybu, poniewaz przyjety promien eksploatacji - dtugos$é¢ frontu -
jest za maty w stosunku do gtebokos$ci eksploatacji.

Metoda "wachlarzowa" eksploatacji filaré6w szybowych moze znalez¢
zastosowanie w dogodnych warunkach geologiczno-gé6rniczych, stwarzajac
mozliwos$¢ eksploatacji filar6w szybowych z podsadzka pneumatyczng lub
nawet z zawatem stropu.

Zastosowanie wachlarzowego ukiladu frontu wybierania wymaga zasto-
sowania kostki szybowej o zmniejszonych wymiarach. Przy eksploatacji
wachlarzowej z zawalem stropu nalezy stosowaé¢ kostke podatna.
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7/ Instytucie Projektowania, Budowy Kopalh i Ochrony Powierzchni opraco-
wano takze metode eksploatacji frontem ustepli-wym pod kierunkiem M,Chud-
ka [Z , ktéra pozwala na minimalizacje wielkoéci deformacji gérotworu

i powierzchni,

Tfybieranie np. filara szybowego omawianym sposobem nalezy rozpoczgé
od wybierania uzw. kostki przyszybowej o okreslonych wymiarach. Dzieki
temu m.kn. uzyska sie w szybie nieznaczne odksztatcenia rozciggajgce
kompensujace czeéciowo pd6zniejsze odksztatcenia, $ciskajg-ce spowodowa-
ne zblizaniem sie dft szybu zasadniczego frontu wybierania o ksztatcie
schodowym z wnekami. Ogélny schemat tego frontu wybierania pokazano na
rys.5. Pront o tym ksztatcie powinien byé rozwiniety poza lub najp6z-
niej na granicy filaru ochronnego na szeroko$¢ nie mniejszg od szero-
kosci filara.

Rys,5. Metoda eksploatacji frontem ustepliwym
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Zastosowanie frontu schodowego z wnegkami zapewnia zmniejszenie
wskaznikéw deformacji gérotworu w stosunku do dtugiego frontu prosto-
liniowego.

Zmniejszenie wielkosci deformacji gérotworu nastepuje przy tym zaréw-
no na powierzchni terenu, jak i wgtebi gérotworu. Warunkiem uzyska -
nia znacznego zmniejszenia deformacji gérotworu, przy eksploatacji
omawianym frontem, jest wyznaczenie odpowiednich szerokos$ci poszcze -
gélnych odcinkéw frontu je oraz odpowiednich wyprzedzen dl i dg
/rys.5/ miedzy sgsiednimi odcinkami frontu.

Obliczenia deformacji gérotworu pochodzacych zaréwno od wybierania
kostki przyszybowej, jak i od zasadniczego frontu eksploatacji prze-
prowadza sie przy uzyciu wzoréw odpowiadajgcych eksploatacji w ksztat-
cie prostokata, korzystajac przy tym z zasady superpozycji wplywow.

3. PODSUMOWANIA WYNIKW ANALIZY

Dotychczasowe doswiadczenia z wieloletniej eksploatacji filarow
ochronnych dla szybéw w Polsce pozwalajg na wyciggniecie pewnych
wnioskéw o charakterze og6lnym.

1. Uzyskane dotychczas wyniki praktyczne, jak réwniez prace anality-
czne prowadzone w polskim gérnictwie weglowym w zakresie eksploa-
tacji filarow ochronnych dla szybéw, obejmujg r6zne warunki natu-
ralne i gornicze.

Doswiadczenia praktyczne obejmuja gtéwnie metode eksploatacji z
kostkag szybowg i daja poglad odnosnie technicznej i goérniczej
przydatnosci eksperymentalnych rozwigzan w okreslonych warunkach.

2. Wzajemne poréwnywanie metod stosowanych najczes$ciej wréznych wa-
runkach geologiczno-gérniczych i przy réznym stanie technicznym
szybéw musi uwzgledniaé te czynniki. Przyjety wniniejszej anali-
zie sposob poréwnywania wielkosci deformacji rury szybowej obli-
czonych teoretycznie, przy ogdélnych uproszczonych zatozeniach na
charakter pogladowy. O techniozno-gémiczej przydatnosci rozwiag-
zan decyduje mozliwo$¢ bezpiecznego zastosowania poszczeg6lnych
metod w konkretnych warunkach geologiczno-gérniczych, przy uwz-
glednieniu przeznaczenia i stanu technicznego szybu.

3. Analizujgc przedstawione metody eksploatacji filaréw ochronnych
dla szybéw trudno jest przedstawi¢ jednoznaczne wnioski odnosnie
stosowania tej lub innej metody. Najbardziej stuszny wydaje sie
whniosek wskazujgcy na potrzebe kazdorazowej analizy konkretnych
warunkéw naturalnych i gérniczych, przeznaczenia i stanu techni-
cznego szybu oraz doboru na tej podstawie optymalnej w danych
warunkach metody.
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4. Ze wzgledu na to, ze niektéra metody, jak np. metoda wachlarzowa,
metoda dwoma frontami z kostkg szybowag podatng nie byly dotychczas
sprawdzone w praktyce, istnieje pilna potrzeba przeprowadzenia
eksperymentalnych eksploatacji filaré6w ochronnych dla szybéw tymi
metodami. Potwierdzenie teoretycznych obliczen stworzytoby duze
mozliwoséci dalszej intensyfikacji eksploatacji filar6w ochronnych
dla szybow metodami bardziej ekonomicznymi.
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PASJIOEEHIIE OCSIAffiL? H TOPH3OHTAIIbHLOC JtEIOFOipté B CTBOJIE IJF/I ETOJDUC
fKCnliyATAieTH OKOJIOCTBOIJIbHOrO nPE,HOXPATfiITEJIBHOrO HEJHIKA

Pe3»Mef

3 nepsoi? i1acTH ciaTkta /1/ paccMaipiiBaeTca paajioHeKie ocemairail u ropn30H-
lgjifcHioc , ge$opMauHH b ctbodiy oaho- h ”“ByKpajitoc MeTOFIOB, a TaiOKe kom-
naeKCHHx aeToAoa c npj«.“eiieHeM uejiHK.a orpaH"-ieKHHX pa3f.:epoB, B HacToameit
CTaTte pacciiaTpHBaTtca SymeT pacnpejeejreHue oce”ainni, a lanace rcpM3OHTa.ib-
Hoie fle"I>opi.iazH b craojiy ama MeTo”os cneunaji&HHS SKcnjiyaiauza o komShhj!-
poBaHboc czcTeMaoc “JpontoB ouhcthkk padoi.



8 M.Chudelc, J.Zych
THE DISTRIBUTION OP SAGGING AND VERTICAL DEFORMATIONS IN SHAFTS WITH
DIFFERENT METHODS OF SHAFT PILLARS EXPLOITATION

Summar |

Part | of tha papar presents the distribution of sagging and defor-
mations in shafts when the one-wing, or two-wing or complex methods
are used, employing the shaft cobble method. The following paper pre-
sents the distribution of sagging and vertical deformations in shafts
when the special methods of exploitation are used, employing the combi-
ned arrangements of the exploitation longwalls.



