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USTALANIE OBCIZBit GOROTWORU NA CBUDOAA, WLOTOW PODSZYBI

Streszczenie; Wpracy podano spos6b obliczania obcigzenia
obudowy wlotéw podszybi w warunkach statycznych i deforma -
cyjnych cisnien gorotworu przy uwzglednieniu ‘czasu wykonania
obudowy wstepnej i ostatecznej.

1. WSTgP

Szyby i wloty podszybi wykonywane sa w obudowie murowej i betonowej,
a w trudnych warunkach w obudowie zelbetowej. Dla ustalenia parametrow
wytrzymatosciowych obudowy istnieje konieczno$¢ okres$lenia cisnienia
gérotworu przy uwzglednieniu czasu, jaki uptynat od wykonania  wylomu
oraz wspo6tpracy obudowy z goérotworem.

Przy dotychczasowym sposobie ustalania obcigzenia na obudowe uwzgled-
niano gtdwnie tzw. cisnienie statyczne, wynikajgce z oddzialywania cie-
zaru spekanych skat wystepujacych ponizej sklepienia cisnien. Sposob
taki stanowi zbyt duze uproszczenie zagadnienia i nie odzwierciedla sta-
nu rzeczywistego, jaki wytwarza sie wokot wlotéw podszybi.

Przy projektowaniu i wykonywaniu wlotow podszybi na gtebokosciach
ponizej 400 m wystepowaly zjawiska, szczeg6lnie wrejonie nowych kopalh
ROW, niszczenia obudowy wlotéw co stwarza konieczno$¢ stosowania dla wy
konanych w nich obudéw dodatkowych konstrukcji wzmacniajgcych. Istnieje
zatem potrzeba dalszego usci$lenia tego zagadnienia.

2. WVPLYW BUDOWY GEOLOGICZNE] | LOKALIZACI WYROBISKA NA PRZEWIDYWANE
KIERUNKI OBCI*ZEi] CBUDOWY

Przy projektowaniu pozioméw wydobywczych i zwigzanych z nimi wlotéw
podszybi bierze sie pod uwage gtéwnie zagadnienie udostepnienia zloza
przy minimalnych kosztach transportu, wentylacji i utrzymania wyrob”k.
Wmniejszym natomiast zakresie uwzglednia sie wplyw budowy geologicz-
nej na statecznos$¢ wyrobisk. Stosowana obudowa betonowa lub murowa nie
jest przystosowana do duzych ci$nien gérotworu, jakie wystepujg na du-
zych i $rednich gtebokosciach, a szczeg6lnie wynikajagcych z budowy geo-
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logicznej. Przykladowo podaje sig wplyw uwarstwienia gérotworu na zacho-
wanie sie obudowy wlotéw zlokalizowanych na gtebokos$ci 354 mw szybie
nr 1 na kopalni "llicza" w ZSRR [2].

“'fystapito tu zjawisko nadmiernego obcigzenia obudowy od strony uta-
wiconych warstw wlotu podszybia. Réwniez lokalizacja podszybia w ska-
tach o wyraznym kliwazu /np. kop.Borynia/ niekorzystnie wplywa na sta-
teczno$¢ obudowy wlotow podszybi. Jezeli wrSjonie lokalizacji podszybi
wystepuje goérotwér ostabiony plaszczyznami tupnosci istnieje koniecznos$é
ustalenia wtych warunkach cisnienia goérotworu, rodzaju i konstrukcji
obudowy, ktéra zapewniataby wymagang diugotrwatg stateczno$¢ wyrobiska.
Zmienno$¢ budowy geologicznej, jak i nieregularny ksztatt wylomu powo-
duje, ze istniejg duze trudnosci analitycznego ujecia wymienionego za-
gadnienia. Starano sie je opisa¢ metodg analityczno-eksperymentalna.
Szczeg6lne osiggniecia wtym zakresie posiadajg badacze radzieccy

[2,5,6,?].

3. OKRESLENIE OBCIZEU CBUDOAY WLOTOW PODSZYBI

Spos6b obliczania obcigzenia obudowy zwigzany jest z budowg i wias-
nosciami skat, lokalizacja wyrobisk, konstrukcjg obudowy, jak i czasu
jaki uptynat od wykonania wytomu do wzniesienia obudowy, tak wstepnej,
jak i ostatecznej, \7loty podszybia posiadajg duze przekroje i wykony-
wane sg najpierw w obudowie tymczasowej lub wstepnej, a nastepnie w
obudowie ostatecznej. Schemat wlotu w obudowie ostatecznej przedstawio-
no na rys.l. Istnieje zatem potrzeba okres$lenia obcigzenia obudowy
wstepnej i wplywu czasu na przemieszczenie skat. Zagadnienie to, rozwig-
zano w analogi do metody analityczno-eksperymentalnej DOS UGI [5,6,7],
ktorg rozszerzono na obliczanie wlotéw podszybi.

Podane wzory opracowano przy zatozeniu, ze obudowa wstepna lub tym-
czasowa zostata zabudowana po wykonaniu wylomu i istniata do czasu t#,
w ktérym obrys obudowy ostatecznej wyrobiska przemiescit sie o wielkosé
ttl i wystgpito obcigzenie obudowy o wielkosci
Wielko$¢ obcigzenia obudowy wstepnej lub tymczasowej mozna obliczy¢ =z
WzOorow:

- obcigzenie od stropu
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—obcigzenie boczne
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gdzie:

- gtebokosé potozenia wyrobiska,

srednia gestos¢ przestrzenna skat nadlegtych,

- przys$pieszenie ziemskKie,

- umowna wytrzymatos¢ skat, ktorg przyjeto rowng
3 . 107 Hni2 [5],

R1- $rednia wytrzymatos¢ skat w stropie wyrobiska,
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Rg- Srednia wytrzymato$¢ skat ociosowych,
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kA - wspotczynnik wplywu wilgotnosci danej warstwy na zmniejsze-

N nie wytrzymatosci okreslony laboratoryjnie [33 >

kg - wspotczynnik wptywu ptaszczyzn kliwazu, ustalony na podsta-

t wie badan laboratoryjnych i badan w kopalniach,
R_ - wytrzymato$¢ na Sciskanie rozpatrywanej warstwy w stropie

i wyrobiska,

KCo _ wytrzymato$¢ na Sciskanie warstwy w ociosach wyrobiska,

hO - grubos$¢ rozpatrywanej warstwy w ociosach wyrobiska,

h, - grubo$¢ rozpatrywanej warstwy w stropie wyrobiska,
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[sV]
'

szerokos$¢ wyrobiska w wytomie,

wspoétczynnik potozenia wyrobiska w stosunku do rozciggtos-
ci warstw w poprzek rozciggtosci 06 = 1,3 po rozciggtosci
cC= 1,0,

przemieszczenie stropu wyrobiska przy podpornosei obudowy
1 wpionie

oi

Wk - wielkos$¢ koncowego obnizenia stropu wyrobiska po uptywie
czasu t0, przy podporno$ei obudowy , wynikajacej z
charakterystyki, jej pracy bez wplywu oddziatywania dru-
giego wyrobiska,

wspoétczynnik pionowego oddziatywania potgczeh wyrobisk,

b - 1,5 dla wyrobisk krzyzujgcych sie, jak np. wloty podszybia,

O = 1,0 dla rozwidlen i odgatezien wyrobisk lub wyrobisk réwno-
legtych,

O « O dla wyrobisk pojedynczych bez oddziatywania innych
wyrobisk,

L - zmniejszajgca sig odlegto$¢ migdzy wyrobiskami, ktéra w przy-
padku wlotu podszybi liczona jest wzdluz pi-ostej nachylonej
pod katem 45° do osi szybu /rys.1/,

D - suma szerokosci tgczacych sig wyrobisk w wytomie, ktora dla
wlotu podszybi wynosi d+a,

t.j- czas oddziatywania na gorotwér obudowy wstgpnej w wyrobisku,

fi - wspoétczynnik wplywu czasu odniesiony do okresu, w ktérym na-
stepuje uspokojenie zaciskania wyrobiska tQ

dla tQ = 30 dni 0,033
t0 = 40 dni fi= 0,025
t0 = 50 dni

t0 = 60 dni
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U - przemieszczanie ociosu wyrobiska przy podpornoscl obudowy
1 w poziomie

\ -\ e il+fbjv vt 7
9 - wspoiczynnik bocznego oddziaty wania potgczan wyrobisk
_ L
vib = $(1 + 0,5 e D)

w - wysoko$¢ wyrobiska w wytomie.

Obudowa wyrobisk powinna nie tylko pokonaé¢ cisnienie deformacyjne
okreslane wzorem /1,2 /f ale réwniez w niekorzystnym przypadku izw.
ci$nienie statyczne, jakie wynika od oddziatywania cigzaru spekanych
skat, ktore mozna obliczy¢ w analogi do pracy £5} ze wzoru:

2
J-g .f. a . 1,37 [(*e=» - Ij(l + fe\ir 7|T5 /131
Oproécz cisnienia pionowego <JO i bocznego na obudowe dziata cis-

nienie spagowe CEp,

Rys.1. Schemat wlotu podszybia
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Wielkos$¢ wyciskania spagu w zaleznosci od podpornosci obudowy
mozne obliczyc ze wzoru /4/s

1H10( [ [ ( (- Dii, Is-1j7t-y -iH
Up - O,la y ol- 3 -ly
14/

Zaprojektowana 1 wykonana obudowa wstepna lub tymczasowa powinna zezwa-
la¢ na takie przemieszczenia skat obrysu wyrobiska, przy ktdrym nie ww-
stapi widoczna strefa ich obwatlu. wykonana po uptywie czasu obudo-
wa ostateczna przejmie cisSnienie statyczne gérotworu i mate cisnienie
deforoiacyjne, przy ktérym zaistniaty stan naprezen i odksztatcen w obu-
dowie nie spowoduje jej spekania.

Zastosowana obudowa wstepna przy wykonywaniu wlotéw podszybia posia-
da podstawowe znaczenie, gdyz powoduje zmniejszenie stopnia spekania
skat otaczajacych wyrobiska, a w konsekwencji mniejsze obcigzenia obudo-
wy ostatecznej. Szczego6lnie korzystne jest, aby sukcesywnie byta wyko-
nywana obudowa wstepna kotwiowa z siatkami stalowymi z réwnoczesnym
otorkretowaniem obrysu wyrobiska.

Otorkretowanie nieregularnego wylomu wyrobiska zmniejsza réwniez nie-
korzystny wplyw koncentracji naprezen na nier6wnosciach wylomu wyrobis-
ka. iaka koncentracja naprezen jest gtdwnym czynnikiem powodujacym pro-
pagacje szczelin szczeg6lnie wzdluz ptaszczyzn pomniejszonej spoistosci.

Zastosowane kotwie wklejane na obrysie wyrobiska powoduja wytworze -
nie pierscienia nosnego.skat, w ktorym wystepuje tréjosiowy stan napre-
zen, co powoduje ze skata posiada znacznie wieksza wytrzymatos¢ niz w
stanie jednoosiowym. Wystepuje wowczas zmniejszenie intensywnos$ci zacis-
kania wyrobiska. Wzwigzku z tym, ze obudowa ostateczna moze znie$¢ nie-
duze odksztatcenia, dlatego nalezy zaprojektowac¢ jg na tzw. cisnienie
statyczne okreslone wzorem /3/ dla czasu t0 réwnego koncowemu przemie-
szczeniu gorotworu /np. 30 dni/.

Tak obliczona obudowa ostateczna moze znie$¢ nie tylko ci$nienie
statyczne, ale rowniez czes$é¢ cisnienia deformacyjnego w zakresie
odksztatcen dopuszczalnych obudowy. Dla ustalenia czasu, po uptywie
ktorego wskazane jest wykona¢ obudowe ostateczng, mozna  wykorzystaé
wzoér /1/ i /2/. Wielko$¢ przemieszczenia konturu wyrobiska w obudowie
ostatecznej opisuje ogoélny wzor:

u=a,_ - uszl
gdzie:
ue “ wielko$¢ przemieszczenia konturu wyrobiska w dtuzszym
okresie czasu,
us™ “ wielko$¢ przemieszczenia konturu wyrobiska po uptywie
1 czasu t.j.
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Wykorzystujgc podane w pracy wzory mozna okre$li¢ zalezno$¢ miedzy
podpornoscig obudowy, a zaciskaniem wyrobiska orsz odpowiednio zapro -
jektowaé obudowe wstepnag i ostateczng wlotéw podszybi z uwzglednieniem
jej parametrow wytrzymatoSciowych i wspétpracy z goérotworem,
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DUPEJEJIEHUE HArpyUOK TOPHOrO MACCHBA HA KPETUIEHHE BKOflIOB OKOjrOCTBOJIhHLIK
EBOPOB

PeswMes

B craibe «agios cnocoS pacjeTa Harpy3icn jcpenjieHHa bxoaob 0oKQITOCTBQJiBHbDc
rbopob b yciOBKHX cTaTHCTiwecKnx h fle®opMagHohhkx MgsBiteH'ax ropsoro Mac-
cuBa, y"JiTbraaa BpetM B03BeseHHa hcxoahoS h oKOHaaTeatHoS Kpena.
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DBTBHMIHATIOH OP THE OROGRK LOADS CH PIT BOTTOM LIHIKG BUTRIBS

Summary

The research presents the method of calculating the load on pit
bottom lining entries in the static and deformation pressure condi-
tions, taking into the consideration the duration of building the
initial and final linings.
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