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AHALIZA WARTOSCI OSIADA& OBLICZONYCH GRAIIKONAMI O RGZNYM
PODZIALI? RADIALNYM | KITOWYM

Streszczenia. Wpracy analizowano wartos$ci osiadan obliczone
graiiuonami o roznym podziale /120.240 i 800 elementarnych po6l/i
gor()_wnano z wynikami osiadan obliczonymi na maszynie c¥frowe1.
twierdzono niewielki btgd obliczen wgranicach 1,4 do 2*.

1. WSTIP

Analiza wplywu projektowanej eksploatacji gorniczej na powierzchnie
terenu i goérotwdr jest istotnym elementem w procesie projektowania ra-
cjonalnego zagospodarowania ztoza.

Obliczenia i analize wartosci deformacji gérotworu przeprowadza sie
stosujgc najczesciej catkowe teorie ruchow gérotworu S.Knothego [4] lub
T.Kochmanskiego [5]= Teorie te operujg wzorami matematycznymi, ktérych
stosowanie w praktyce projektowej i goOrniczej jest niewygodne, dlatego
stosujemy czesto wzory uproszczone lub obliczamy ekstremalne wartosci
wskaznikéow deformacji. Obliczanie wartosci poszczeg6lnych  wskaznikéw
deformacji powierzchni terenu i goérotworu wymaga duzego nakltadu zmudnej
i czasochtonnej pracy. Stad wprowadzono szereg metod utatwiajgcych pro-
ces rachunkowy, np. metoda nomograméw lub tablic /odczytuje sie wartos-
ci danej funkcji w zatozonych granicach [5], metoda grafikonow /grafi-
czne catkowanie powierzchniowe [6,8,9] /obliczenia wg programéw na ma-
szynach cyfrowych /catkowanie numeryczne [2,10] , obliczenia na maszy-
nach analogowych [11] i analogach fizycznych [3].

Obliczenia na maszynach cyfrowych i wydruki wynikdw obliczen wykonu-
je sie bardzo szybko, jednak przygotowanie danych, perforacja kart lub
taSmy, sprawdzanie i korekta kart informacyjnych wymagajg rowniez okres-
lonego czasu, niewspoOtmiernie diuzszego anizeli same obliczenia. Wtej
sytuacji wydaje sie stuszna, za w przypadku wstepnego, przyblizonego
okreslenia wptywow projektowanej eksploatacji mozna obliczenia przepro-
wadzi¢, stosujac proste do wykres$lenia grafikony z niewielkim podziatem

Wniniejszej pracy przeprowadzono analize obliczonych wartosci osia-
dan punktéw pod wplywem eksploatacji grafikonami, o ré6znym podziale ra-
dialnym i katowym /120, 240, 800 pol elementarnych/.
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Podstawg poréwnania doktadnosci obliczen poszczegélnymi grafikonami by-
ty wyniki obliczeh przeprowadzonych na maszynie cyfrowej Odra 1305 wg
programu DRUK, ktérego tworcg jest W.Piwowarski [10] .

2. CZYIfflIKI WPLWAJACB KA DOKEADHOS! OBLICZEii WARTOSCI WEKAZHIKEW
DBPORIIACII PRZI ZASTOSOWAHIU GRAFIKOIiOW

Wteorii etatystyczno-catkowej T.Kochmanakiego wzo6r na obliczanie
jednego ze wskaznikéw deformacji, np. osiadan, ma postaci

WA« ag /b,r0,x,y,P/ 11/

WA - warto$¢ osiadania koncowego punktu A pod wplywem eksploa-
tacji pola P, nm

u wspoétczynnik eksploatacyjny zalezny m.in. od sposobu kie-
rowania stropem, wielko$¢ bezwymiarowa,

- funkcja okres$lajgca wplyw wybranego pola P na osiadanie

punktu A, tzw. funkcja osiadan T.Kochmanakiego, bzw,

b - parametr teorii T.Kochmanakiego, zalezny od gtebokosci /H/
eksploataciji,

r0 - parametr teorii T.Kochmanskiego charakteryzujacy wtasnosci
fizyko-mechaniczne gorotworu nad eksploatowanym poktadem,m,

X,y - wspotrzedne prostokatne, okreslajace odlegto$¢ punktu A od
pola eksploatacyjnego P,

P - powierzchnia rzutu poziomego pola eksploatacyjnego.

najistotniejszy wplyw na btgd okreslenia wartosci osiadania punktu
A pod wptywem eksploatacji pola P ma dokiadno$é okreslenia wartos-
ci parametréw teorii a,b,r0, bitad okreslenia funkcji <f, bigd okres-
lenia objetosci ztoza /g.P/ i okreslenie odlegtosci punktu A od pola P.
Doktadna analiza wplywu wszystkich czynnikéw jest trudna.

w przypadku obliczania np. osiadah za pomocg grafikonow, obok wpty-
wu ira.) czynnikéw duzg role odgrywa réwniez doktadnos$¢ wykreslania gra-
fikonu /doktadnos$¢é obliczenia wartosci promieni bezwymiarowych
grubos$¢ linii w przypadku matej skali grafikonu, podziat grafikonu itd/

3. OBLICZAIIB nARTOSCI GAIADAI GRAFIKOHAHI
3.1. Charakterystyka eksoloatac.ll

Ra gtebokosci ok. 400 m eksploatowano poktad 416 o grubosci ok.1l,25m
systemem $cianowym z zawalem stropu /a e 0,8/. Pole eksploatacyjne o
wymiarach 500 mx 200 m podzielono na pie¢ parcel charakteryzujgcych
kolejne pozycje frontu gorniczego /tys.l/. Warto$6 parametru r0, cha-

rakteryzujgcego witasnosci fizyko-mechaniczne gérotworu nad eksploatowa-
nym poktadem, wynosi 30 m.
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ckiploa facja gt rnicza

Bys.1. Schemat pola eksploatacyjnego i usytuowanie punktéw
obliczeniowych na powierzchni terenu

3.2. Konatrukc.ia grafikonéw

Warto$¢ parametru "b" obliczono wg wzoru:

b'z/ =1-47272 fez™" *xj
gdzie :
z - wysoko$¢ punktu obliczeniowego nad stropem eksploatowa-
nego pokitadu.

Wnaszym przypadku, gdy punkty znajdujg sie na powierzchni terenu
z = H= 400 m, po podstawieniu do wzoru /2/, otrzymujemy:

b =0,759 « 0,76

Zgodnie z instrukcjg W skonstruowano grafikony rownych osiadac¢ dla
zatozonych podziatéw radialnych i katowych /dla b = 0,76/. Grafikon
z podziatem na 5 wspétsrodkowych okregbw oznaczono cyfrg rzymska V, ana-
logicznie oznaczono dla podziatu na 10 i 20 okregébw odpowiednio X i XX
Fragmenty tych grafikonéw przedstawiono na rys.2.

3.3. Obliczanie osiadan graflkonami

Wartoséci osiadan obliczono w punktach na powierzchni terenu, ktérych
usytuowanie wzgledem eksploatacji pras dstawiono na rys.1. Obliczenia
przeprowadzono dla parceli I, I+1I+I11l1 i dla catosci eksploatacji. Zli-
czanie elementarnych pdl grafikonu, obejmujgcych przedmiotowa eksploa-
tacje, wykonywaly niezaleznie dwie osoby. Do dalszych obliczen przyjmo-
wano warto$¢ Srednig arytmetyczng. Wartosci osiadan obliczono wg wzoru:

13/

wi “ nér *
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. csc
Sw =ag. &yf/'. 360- 141
gdzie:
- wartos$¢ osiadania w i-tym punkcie,
n~r - ilos¢ elementarnych, pél grafikonu obejmujgca dane pole
eksploatacyjne,
Sw - warto$¢ osiadania jednostkowego pola grafikonu,
<gpmax - maksymalna wartos¢ funkcji 'wf,

np - ilos¢ wspotsrodkowych okregéw grafikonu,

06 - warto$¢ kata podziatu sektorowego.
Wyniki obliczen przedstawiono wtablicy 1.

Rys.2. Bragmenty grafikonow dla obliczania osiadah z réz-
nym podziatem radialnym i katowym

4. AHALIZA SZKIK&W OHLICZSII

Podstawg poroéwnania doktadnosci obliczen poszczegdlnymi grafikonami
byty wartosci osiadan obliczone na maszynie cyfrowej wg programu DRUK
ktére ujeto wtablicy 1.

Btad standardowy dla wszystkich 42 punktéow, w ktérych obliczono
osiadaniajwynosis

/5/
gdzie >
0f- warto$¢ btedu standardowego, mm
n ~ ilo$s¢ punktéw obliczeniO7jyeh,
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Vv - roznica miedzy wartoscig osiadania, obliczong poszczegdélny-
mi grafikonami /w-y, W?, wr ,-/, a wartoscig osiadania obli-
czong na maszynie cyfrowej /wq/!

v = «C “ WK 16/
Natomiast btgd procentowy obliczono wg wzoru:

<?D*3 - - |5 1?1/

gdzie:
~ G- warto$é biedu standardowego wg wzoru /6/, mm
wm - najwieksza warto$¢ osiadania punktu w profilu niecki
osiadania, obliczona na maszynie cyfrowej:

wn = 418 mm, /pkt.17/-dla parceli X,
w = 684 mm, /pkt.23/-dla parcali I+I1+XXI,
wil = 7p6 mm, /pkt,28/-dla catosci eksploatacii.

Dla poszczegdlnych parcel eksploatacyjnych w.w. wartoséci btedéw wyno-
szq:

parcela |: grafikon V; <3=

grafikon X; 3=

grafikon XX; <b=

5,98 muy, (o= 1,43
5,90 mm 1,41
6,07 mm <&'= 1,45 *

W+

parcela I+I1+11X
grafikon V; G- + 969 MM G= 1,42
grafikon X; 6= +12,91 G= 1,89 *,
grafikon XX; G= +10,53 1,54 i,

33

cate pole eksploatacyjne:
grafikon V; G = £12,93 nm 6"= 1,76 «
gr-afikon X; (3= #14,77 nm 3= 2,01
grafikon XX; G=1i 8,22 mm 6= t,12

Poréwnujagc wyniki .obliczonych osiadan grafikonami i na maszynie cyf-
rowej, mozna stwierdzi¢ duza ich zbieznos$é /Sredni biad + 9,67 mMm
3 = 1»56 %/.

5« WKIOSKI

Analiza wartos$ci osiadah obliczonych grafikonami o réznym podziale
/na 120, 240, i 800 elementarnych p6l/ wskazuje na niewielki wplyw po.
dziatu grafikonu na warto$ci osiadan. Bitad wzgledny dla analizowanego
przyktadu wynosit od 1,4% do 2%.
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Wzwigzku z powyzszym nasuwa sie wniosek, ze w przypadku wstepnego,
przyblizonego okreslenia wphywow projektowanej eksploatacji mozna prze-
prowadzi¢ obliczenia, stosujgc grafikony z niewielkim podziatem radial-
nym i katowym. Wystarczajagcy wydaje sie podziat na 5 okregéow i 24 katy
po 15°.
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AHUKSBamUHH OCSIAHSti KMHCIfiIHHLIX m:«KDHAXH PASHOrO PAIUATTHHOIC Z VTJ10-
BOPO PASfIEJIEHFCI

Pe3ioMe:

B CTaTbe man aHajiH3 ocegaHUIi? BuvsicjreHHHX rpa:;iHKona:vin pa3Horo pa3fejieHHH
/ 120, 240 h 800 aaeMeHiapHHX noxeii/ z npoz3BemeHoccpaBHeHze ¢ pe3yjn>TaTai.:z
ocenami? BHqzcjreHHiaiH na ijzSpoBcii f.ianiHe. Bbuia ofiHapyaceHa HeCoztcan ornzCKa

BHvzcjieHzA b npeflejiax 1,4 no 2 %.

TH3 ANALYSIS OF SUBSIDSHGS YALtIFS COMPUTATSD USING THS GRAPHICOESS
NSTHOD, OF DIFFERING RADIAL AND ANGULAR DIVISIONS

Summary

The paper analyses the subsidence values computated using graphi-
cones of differing radial and angular divisions /120, 240, and 800
elementary areas/. The computation was made by a computer. The small
computation error was revealed, contained between 1.4 and 2.0 S.



