ZESZYTY NAUKOWE POLITECHNIKI SLASKIEJ mi
Seria« GE&RNICTWO z.96 Nr kol.595

Tadeusz POGONOWSKI

METODA PROJEKTOWANIA EKSPLOATACJI PODZIEMNE] ZA&Z YAGLA
KAMIENNEGO W FILARACH OCHRONNYCH

Streszczenie. Wartykule przedstawiono w zarysie nowag metode
projektowania eksploatacji gorniczej w filarach ochronnych pod
obiektami budownictwa mieszkaniowego. Podano podstawowe zatozenia
oraz algorytm heurystyczno-logiczny metody skomputeryzowanego pro-
jektowania. Podano ogélne przeznaczenia metody,

WPROWADZENIE

Zagadnienia zwigzane z eksploatacjg zt6z wegla kamiennego w fila -
rach ochronnych, w tym réwniez problemy projektowa, nabierajg coraz
wiekszego znaczenia wraz z narastajgcg intensywnoscig ich eksploatacji.

Dogodno$¢ zagospodarowania gorniczego i eksploatacji zt6z wegla ka-
miennego w filarach ochronnych, wyzsza rentowno$¢ eksploatacji gérni -
czej w filarach ochronnych w stosunku do rentownos$ci uzyskiwanej w no-
wych kopalniach zastepujacych tracong zdolnos¢ produkcyjng w filarze
ochronnym, znaczne zasoby zawarte w filarach ochronnych stanowigce ok,'
22% zasobéw kopalh czynnych [1] , przedituzenie okresu zywotnosci kopaln
ktére rozwiagzuje wiele probleméw spotecznych i gospodarczych przyczyni-
ty sie do tego, ze udziat wydobycia z filar6w ochronnych w globalnym
wydobyciu przemystu weglowego wahat sie w okresie ostatnich 15 lat w
granicach 40-53 %

WPolsce, w okresie ostatnich 33 lat, wydobyto z filaro6w ochronnych
ponad 1,2 mld t wegla kamiennego, a przyktadowo spod miasta Bytom ponad
50 min t.

Obecny trend wielkos$ci i udziatu wydobycia z filaréw ochronnych
przyczynia sie dos

- racjonalnego wykorzystania zasobéw wegla kamiennego,

- peiniejszego wykorzystania majatku trwatego w istniejgcych

kopalniach,

- zwiekszenia globalnej rentownosci eksploatacji poziomu

eksploatacyjnego

i wynika z coraz powszechniejszego stosowania systemu wybierania pokta-
doéw z zawatem stropu w strefie filara ochronnego.

Roczne wydatki resortu gornictwa na pokrycie szkéd gdrniczych ros-
ng i stanowig od 1,5 do aktualnie 2,5% przecietnego kosztu wtasnego
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produkcji g6rniczej, Najwiekszy udziat w wydatkach na naprawe szkaéd
gérniczych, siegajacych ponad 2,6 mld zt rocznie /1977 r/, majg takie
grupy obiektdw jaks istniejgce budynki mieszkalne, budownictwo zastep-
cze oraz uzbrojenie terenu i wynosi on ponad 70& ogo6tu wydatkéw, ifyni-
ks to ze znacznego ok. 57« udziatu wydobycia z i Haréw ochronnych dla
miast i osiedli w catkowitym wydobyciu z filar6w ochronnych.

Eksploatacja gornicza zt6z wegla kamiennego systematycznie schodzi
na coraz wieksze gtebokos$ci, a co za tym idzie, bedzie wzrastata wiel-
kos¢ powierzchni filara ochronnego, Bedzie wiec rosto znaczenie eksplo-
atacji w filarach ochronnych w kopalni i dla gospodarki narodowej oraz
nastapi stopniowa zmiana sposobu i zakresu destrukcyjnego jej oddziaty-
wania na siadowe elementy S$rodowiska przyrodniczego,

Eksploatacja gdrnicza w filarach ochronnych, np, miast i osiedli

/iytomia, Chorzowa, Bedzina, Katowic, Watbrzycha, Lubina, Jastrzebia,
i innych/, wykazuje ztozono$¢ oraz réznorodnos$é i wazno$¢ zagadnien wy-
nikajacych z tej eksploatacji. Catoksztatt tych zagadnien uzasadnia ce-
lowo$¢é podejmowania wysitkdw, majacych na celu miedzy innymi opracowy -
wanie coraz doskonalszych metod projektowania tej eksploatacji.

Y/$réd dotychczasowych prac i metod projektowania eksploatacji gor-
niczej w filarach ochronnych mozna wyrézni¢ przede wszystkim prace
B.Krupinsklego i A.Lisowskiego [2] operujaca prostymi zalezno$ciami umo-
zliwiajacymi zbilansowanie wplywow i wydatkéw dla opracowanych, zgodnie
z wymogami technicznymi, kilku projektéw technicznych eksploatacji gor-
niczej w filarze ochronnym. Nowsze prace wykonane przez zespo6t pod kie-
runkiem A.Lisowskiego [3,4] i W.Krawczyka [5] charakteryzujg sie komplek-
sowym sposobem rozwigzywania catoksztattu zagadnieii ekonomicznych doty-
czacych szkéd gdrniczych w obiektach chronionych na powierzchni. Anali-
za dotychczasowych prac i metod w zakresie projektowania eksploatacji
gorniczej w filarach ochronnych umozliwita ustalenie wnioskéw i nowych
zatozen, ktdre stanowity podstawe do opracowania nowej metody w tym
wzgledzie. Ponadto potrzeba nowoczesnego rozwigzywania tych probleméw
projektowych okres$lita pewne kierunki doskonalenia tych metod.

ZAGADNIENIA PROJEKTOWE W SWIETLE ISTNIEJACYCH WYMOGOW | POTRZEB

Eksploatacja gornicza ztoza w filarze ochronnym mozliwa jest jedy-
nie na podstawie podjetych decyzji, opartych na szczeg6towych pracach
projektowych.

Wmysl przepisow [6] eksploatacja ztoza w rejonie filara ochronne-
go jest uwarunkowana opracowaniem [6]:

- analizy mozliwosci prowadzenia bezpiecznej eksploatacji dla
ochrony obiektow,
- najkorzystniejszego sposobu prowadzenia eksploatacji gorniczej.
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Tak postawiony problem wymaga wyboru poktadéw nadajgcych sie do
eksploatacji w filarze oraz ustalenia zakresu i kolejnos$ci ich wybie-
rania w konkretnych warunkach stanu i rodzaju chronionej zabudowy.bu-
dowy geologicznej i stosunkéw wodnych oraz warunkdéw prowadzenia bez -
piecznej eksploatacji gérniczej w przypadku wystepowania zagrozen gor-
niczych.

Projektowana eksploatacja gdrnicza w filarach ochronnych stanowi
integralng cze$¢ projektowanej eksploatacji gorniczej w catej kopalni.

Tak postawione wymogi i potrzeby ustalajg okres$lone zBkresy prac o
charakterze analitycznym, w wyniku ktérych powstajag modele matematycz-<
ne, gwarantujace osiggniecie najkorzystniejszych rozwigzan projekto-
wych.

Mozliwos$ci spetnienia wyzej wymienionych wymogéw projektowania eks-
ploatacji gérniczej w filarach ochronnych posiada nowa skomputeryzowana
metoda wyboru, optymalnego wariantu projektowego eksploatacji filara
ochronnego /zwana dalej w skrécie MOYZEFQY [6] .

LIiTODA PROJEKTOWAIIIA EKSPLOATACII z:OZ WyGLA KAMIEKKBGO W FILARACH
OCHRONLIYCH

Metoda MOYEFO ma na celu dokonanie wyboru najkorzystniejszej kon-
cepcji, rozwigzania i wariantu projektowego, ze zbioru zaproponowanych
przez projektanta, ustalonych spos$réd szerokiego wachlarza mozliwosci
poczynajac od rezygnacji z eksploatacji filara ochronnego, poprzez
eksploatacje gornicza bezfilarowg az do najbardziej rygorystycznej eks-
ploatacji gdrniczej w filarze ochronnym.

Ustalanie optymalnego wariantu projektowego w metodzie opiera sie
na szczegoOtowej analizie wplywu techniczno-ekonomicznych procesow rea-
lizowanych w filarze ochronnym /podsystemie/ na caty system - kopalnie.

Wyboru wariantu projektowego, dotyczacego filara ochronnego, doko-
nuje sie w oparciu o usystematyzowany proces projektowania wykorzystu-
jacy EMC z punktu widzenia ogélno-gospodarczego, przy réwnoczesnym wy-
borze wariantu projektowego dla wzglednie odosobnionego systemu - ko-
palni.

Podany cel sprawia, ze rozwigzanie takiego zagadnienia wymaga inte-
gralnosci systemu projektujacego oraz uwzglednienia wszystkich ralacji
i sprzezen wystepujacych w podsystemach /filar ochronny, zabudowa te-
renu stanowiagca zbior elementarnych jednostek chronionych/ oraz miedzy
podsystemami a systemem projektowanym - kopalnig.

System projektujagcy MOWEFO jest "analogiem" systemu projektowane-
go obejmujgcego grupe danych wejsciowych, okre$lajacych eksploatacje
gorniczg bezfilarowg lub w filarze ochronnym i poza filarem oraz stan
zabudowy powierzchni terenu, przy uwzglednieniu mozliwie wszystkich
zestawionych transformacji zjawisk techniczno-organizacyjno-ekonomicz-
nych, dla okre$lonych warunkéw naturalnych, opisanych dynamicznymi mo-
delami logiczna -matematycznymi.
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Metoda obliczen w systemie projektujacym MOHEFO opiera sie na na-

stepujacych ogoélnych zatozeniach!

1.

Uybdér najkorzystniejszego /optymalnego/ wariantu projektowego naste-
puje poprzez synergetyczny proces tworzenia koncepcji, rozwigzan i
wariantow projektowych oraz obliczen realizowanych za pomocg syste-

mow obliczeniowych /xys.1/.

Analizag objeto te cze$¢ ztoza, ktdora zapewnia wybranie pokiadéw na
aktualnie czynnych poziomach eksploatacyjnych, przy czym horyzont
czasowy tej eksploatacji nie powinien przekracza¢ 25 lat.

Ztoze wegla kamiennego w filarze ochronnym na eksploatowanych po-
ziomach dzieli sie - z uwagi na istniejgcy i projektowany system
udostepnienia poktadéow - na pola eksploatacyjne, a te z kolei na
parcele wybierania.

Parcelg wybierania jest poktad wegla lub jego cze$¢ w obrebie pola
eksploatacyjnego, ograniczong granicami naturalnymi lub sztucznymi,
w ktdrej prowadzi sie jej wybieranie zag pomocg jednolitego systemu
wybierania i uktadu technologicznego wybierania.
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5. Wparceli wybierania przyjeto jednorodne zaleganie pokitadu w odnie-
sieniu do jej grubosci i nachylenia, przy czym uwzgledniono zmienny
ich rzeczywisty ksztatt zgodnie z przyjetymi zasadami transponowa-
nia w schematy zunifikowanych wielokgtow.

6. Obiekty chronione na powierzchni stanowiag zbidr elementarnych jed-
nostek chronionych, ktdrym moze by¢ budynek lub jego cze$¢ bedaca
samodzielnym fragmentem pod wzgledem konstrukcyjnym.

7. Z uwagi na znaczne okresy analizy /od 25 lat/ przyjeto zasade zmie-
nnej wartosci réoznych wielkosci w czasie, predykcje cen i kosztow
oraz funkcje trendu w odniesieniu do wskaznikéw technicznych.

8. Czastkowe wekazniki techniczno-ekonomiczne, zwigzane z eksploatacja
gorniczg w kopalni oraz dotyczace szkéd goérniczych w istniejgcych
budynkach mieszkalnych zestawiono w "tablicach danych statych i
zmiennych", ktére mozna tatwo aktualizowac.

9. Wkazdym wariancie projektowym dokonywana jest ocena wielkos$ci de-
formacji w czasie dla kazdej elementarnej jednostki chronionej,
okreslajgca rok eksploatacji gdrniczej, w ktorym wystapig najwczes-
niej maksymalne dziatania deformacyjne .

10.Powyzsze relacje powigzane sg z harmonogramem wybierania okre$lonych
parcel wybierania, w zwigzku z czym nastepuje peina identyfikacja
wynikajagcych z tego tytutu zjawisk, powstajgcych w przestrzeni gdéro-
tworu i w czasie eksploatacji gérniczej w filarze ochronnym oraz w
catej kopalni i w obiektach chronionych.

11.Algorytm logiczny metody MOYGFO, w swej koncowej ostatecznej fazie,
stuzy do oceny ekonomicznej tej eksploatacji opartej na ogo6lnych za-
sadach zawartych w artykule "Metoda oceny ekonomicznej eksploatacji
gorniczej w filarach ochronnych".

Metoda HOWEFO ustala jednoznaczng metodologie projektowania eks-
ploatacji gorniczej zt6z w filarach ochronnych obiektdw powierzchnio-
wych, zasadnie i adekwatnie uwzglednia aspekty techniczne i w szczegdl-
nos$ci ekonomiczne wystepujagce w procesie projektowania /wytgcznie dla
krétkich i Srednich horyzontéw czasowych/.

Metoda MOWSFO, poprzez zawarte w niej walory nowoczesnych  metod
projektowania, zapewnia ustalenie wariantu projektowego eksploatacji
gorniczej w warunkach ochrony $rodowiska przyrodniczego, wykazujacego
sie wysoka efektywnos$cig ekonomiczng i znacznymi korzy$ciami spotecz-
no-gospodarczymi.

Es obecnym etapie prac w sktad systemu projektujgcego MOV,UFO wcho*?
dzg skomputeryzowane systemy obliczeniowe, pokazane na rys.l. Stanowia
one spojne i komplementarne grupy programow obliczeniowych na BMC.
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System projektujgcy MOSKFO z racji swej budowy oraz sposobu obliczen
i uzyskiwanych, wynikéw, jest przeznaczony do rozwigzywania licznych pro-
bleméw projektowych, zwigzanych z projektowaniem goérniczym. Uktad obli-
czen oraz dane wynikowe sg dostosowane do przepisOw projektowania gor-
niczego i budowlanego na terenach goérniczych, w zwigzku z czym moze
by¢ stosowany do rozwigzywania niektorych probleméw projektowych w biu-
rach projektéw goérniczych i budowlanych, kopalniach innych jednostkach
na ukowo-badawczy ch.

System projektujacy MOWEPO jest systemem otwartym, przewidzianym
do dalszej rozbudowy o kolejne skomputeryzowane sposoby prognozowania
szkod gorniczych, ujetych w kategoriach techniczno-ekonomicznych, wy-
wotanych eksploatacja goérnicza w filarach ochronnych.
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IT3TOT IEPOEKTIPOBAHKH nOE3E<IED2 SKCIUIPATAIpI TIECTOPORII.EEHH KAHEHHOIO yrjlfl
B irPEXOXPAHKTEBBHHX; IfEJIHKAX

Pe3i0Me:

B CTaThS DaOOMOTpeH B OOHOBHOM HOBbIS M6TOA lipoeKTHpOBaHHa r.OpHoS BKCUlJiy-
aiaiiHH b npeAoxpaiiKTejibHKj: ijeniiKax NOA oCteKTat'-H sHjiar,Horo cTpoHTexBCTBa.
AaHO ocHOBHoe ooocnoBauMe, a iaieee sBpKCTHvecxHe - xoi-H'jecKHfi' axropHTM
KoSHIOTIiP!i30BaHOro npoeK THpoBaOTH. AaéTOH o5mee npeAHasnaveslie MSTOAa.

she METHOD OP PLAHKING THE UNDERGROUND EXPLOITATION OP COAL
DEPOSITS IN THE PROTECTING PILLARS

Summar j

The paper sketches a new method of planning the mining exploitation
in the protecting pillars under the objects of housing /house building/
The basic assumptions were given as well as the heuristic-logic algo-
rithm of the computerized planning. The generalized destination of the
method was also presented.



