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_ Streszczenie. Wartykule dokonano analizy pordwnujacej stany
wiedzy o ztozu i poglady na budowe geologiczng ztozas

- na podstawie bezposrednich wynikéw badan geologicznych,
- na podstawie dokumentacji geologicznej,
- wwyobrazni projektanta,

oraz przedstawiono Boglad na spos6b interpretacji wynikéw prac
geologéw dla potrzeb projektowania kopalni.

1. WSTPP

Projektant wykonujac ktorgkolwiek z faz projektowych, prace swojg
opiera na dokumentacji geologicznej.

Samo jednak pojecie dokumentacji geologicznej jest bardzo szerokie,
a sposob interpretowania tej dokumentacji czesto bywa bardzo rézny
nawet jes$li jest ona wykonana zgodnie z przepisami. A oto kilka przy-
ktadow:

1. WPolsce dokumentacja geologiczna moze by¢é opracowana w kategoriach
C2, C2+C1, C1, C1+B. Symbolom tym odpowiadaja okreslone normy i prze-
pisy, ktére dopuszczajg do roznej doktadnosci i wiarygodnosci  do-
kumentacji.

2. Czesto przy pracach dla inwestoréw zagranicznych spotkaé sie mozna
z dokumentacjg geologiczng opracowang przez rozne przedsiebiorstwa
duze i mate, wykonujac swoja prace wedtug przepisow ktdérego$ z kra-
jow lub nawet wedtug zasad przyjetych w swoim przedsiebiorstwie.
Stopien doktadnosci tych dokumentacji jest bardzo rézny i nie zawsze
sprecyzowany .

3. Jak bardzo réznie jest interpretowana dokumentacja geologiczna i to
nie tylko catego ztoza, nie tylko dla catej kopalni, ale nawet dla
gtebienia 1 szybu; najlepiej Swiadcza przyktady z dyskusji nad meto-
da doboru technologii gtebienia szybu, rodzajem obudowy szybu, oraz
przyktady, powaznych niepowodzeh w czasie budowy szybu prowadzonej w
oparciu o "petng dokumentacje geologiczng".

Trafniejsza interpretacja budowy geologicznej ztoza i to witasnie
przez projektanta gdrniczego, pozwoli¢ moze na unikniecie wielu bardzo
kosztownych pomytek*
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2. BADANIA GIOLOGICZBB I WYNIKI BBZPOSRBDUIK

Przystepujage do badan geologicznych ztoza mineratu, lub nawet do ba-
dan geologicznych, okreslonego niewielkiego terenu, np, dla budowy szy-
bu, sporzadza sie projekt badan, Ea podstawie istniejgcych informacji
0 budowie geologicznej tego obszaru okre$la sie ilo$¢ otworéw wiertni-
czych, ich gtebokosé¢, lokalizacje, Srednice, metody wiercen, sposob
réznorodnych badan prébek skalnych, doptywu wody, gazu itp.

lokalizacja otwor6éw, pomimo ze poparta Jest gteboka analizg istnie-
jacych informacji geologicznych, ma réwniez duzo cech losowych.

Kazda z metod badant Jakosci skaly rdzenia wiertniczego, doptywu wody

do otworu, obarczona Jest pewnym bitedem zaleznym od samej metody, rze-
telnosci pracownikéw /np.: sposob zabezpieczenia rdzeni wiertniczych 1
okres czasu pd ich pobrania do badan/ i od wielu innych czynnikéw /przy
pomiarach doptywu wody Istotna moze by¢ nawet pora roku/.

Po zrealizowaniu programu badan, czesto korygowanego kilka razy w
czasie badan, otrzymuje sie informacje o warunkach geologicznych, o
stratygrafii, o doptywie wody w okre$lonych punktach ztoza. Mozna posta*
wi¢ pytanie: czy sa to informacje obiektywne 1 peina?

Analizujgc przebieg badan mozna stwierdzi¢, ze tylko czes$ciowo ponie-
waz miedzy innymi:

- uzysk rdzenia Jest mniejszy niz 100%,

- lokalne wtasnosci skat rdzenia sa zmienione przez dziatanie

ptuczki 1 kontakt z atmosfera,

- dokonano tylko kilka zamknie¢ pozioméw wody, by¢ moze ktores

zamkniecie obejmuje 2 poziomy wodonosne,

- wplyw wody ze skaty moze by¢ zmieniony na skutek migracji

ptuczki wiertniczej do niej w czasie przewiercania,

- pomiar pierwotnej gazonos$nosci skat moze by¢ znieksztatcony

wieloma czynnikami.

Tak wiec suche wyniki bezposrednich badan dajg duzo informacji,
Jednak: \

- sg to informacje dotyczace pewnej ilosci punktow na planie ztota,
- lokalizacja tych punktéw posiada wiele cech losowych, a  wyniki
z badan nie musza by¢ reprezentacyjne dla okreslonych parcel ztota,
- same wyniki badan przeprowadzone w czasie wiercenia otworéw i wy-
konywane na rdzeniach tez posiadajg pewien przedziat doktadnosci.

Podsumowujgc: Materiat podstawowy z badann geologicznych zawiera w
sobie informacje, ktérych doktadnos$¢ i reprezentatywnos$¢ dla badanego
ztoza moze by¢ dyskutowana. Odwiercenie takiej samej ilo$ci otworéw
wiertniczych, na tym samym ztozu, lecz w innych miejscach, moze da¢
wyniki znacznie rdznigce sie. Oczywista jest, ze im gestsza bedzie sieé
odwierconych otworéw tym prawdopodobienstwo doktadniejszej oceny ztoza
b{ zia wieksze.
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3. DOKUMENTACIA GBOLOGICZHA

Posiadajac wyniki podstawowe z badanh geologicznych, przed wykonaniem
dokumentacji geologicznej w fonaie; map, wykreséw, tabel, opiséw, doko-
nuje sie interpretacji wynikow.

JeSli ilos¢ otworéw wiertniczych jest niewielka /najlepiej 3/ inter-
pretatorzy sa w zasadzie zgodni i majg zblizone poglady nie zawsze trdr-
ne. Im ilo$§¢ otwordw wiertniczych jest wieksza, tym bardziej r6znig sie
miedzy sobg wykonane przez réoznych ludzi mapy poktadowe, zawierajgce
warstwice ztoza i uskoki}

- naniesione na mapy tektoniki "duzej" jest wiec tylko interpretacja

- interpretacji tektoniki "matej" lub mikrotektoniki /uskoki o zrzu-
cie ponizej 5 m/ w zasadzie nie podaje sie,

- zasieg wystepowania utworéw wodonos$nych jest wyinterpretowany,

- podobnie interpretuje sie zmienno$¢ jakosci mineratu, zasolenie
wdd, gazowos$d gorotworu i inne parametry.

Prawie kazdy nowy otwor lub nowe badania zmuszajg doznacznejaktua-
lizacji dokonanych poprzednio interpretacji.

Nowoczesne metody geofizyczne utatwiajg sporzgdzanie dokumentacji
geologicznej, jednak tez nie zawsze wyjasniajg wszystkie watpliwosci.
Za ten stan rzeczy nie mozna wymieni¢ o0s6b opracowujacych dokumentacje
geologiczng, nalezy jednak zdawa¢ sobie sprawe, na jakich materiatach
i jak powstaje dokumentacja geologiczna.

Stare powiedzenie, zes "dokiladnie poznaje sie budowe geologiczng
ztoza po jego wyeksploatowaniu" ma swoje racje.

4. BUDONA GEOLOGICZNA ZAOZA WVWWYOBRAZNI PROJEKTANTA

Jest to najbardziej ztozona sprawa. Poglad projektanta gérniczego
na budowe geologiczng ztoza zalezy od jego*

- widdzy,

- doswiadczenia,

- gtebokosci poznania "Dokumentacji geologicznej" oraz Informacji

podstawowych,

- wyobrazni,

- odwagi.

Na podstawie materiatu podatswov,ego sporzadzony zostat dokument*
"Dokumentacja geologiczna" podpisany przez szereg o0s6b i firmowany
przez Instytucije.

Dokument ten podaje mapy zalegania ztoza, przebieg uskokow strefy za-
grozen i inne informacije.

Najprostszg i najwygodniejsza drogga postepowania przez projektanta
gérniczego jest przyjecie dokumentacji geologicznej za pewnik, a miano-
wicie *
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? askoki 1 warstwice za $cisle okreslona,

zmienno$¢ ztoza 1 zasoby za takie, jak podane w tabelach,
wytrzymatosé skat za okreslong laboratoryjnie,

- doptywy wody obliczone ze wzoréw.

Mozna dla tych warunkéw wyrysowa¢ doktadny przebieg wyrobisk gérni-
czych, obliczy¢ wytrzymatosé¢ obudowy wyrobisk, okresli¢ wydajnos¢ pomp
odwadniajagcych i z detalami zaprojektowaé kopalnie,

Wzasadzie, dokumentacja geologiczna stanowi wystarczajgca podktad-
ke, zeby nie poczuwaé sie do odpowiedzialnosci, ze np.s

- obudowa jest niepotrzebnie za droga,

- komora pomp za mata,

- gkéwne wyrobiska transportowe krzywe /bo warstwice pokiadow
przebiegaty inaczej/.

Przyktadow rozbieznosci pomiedzy dobrymi projektami wykonanymi  na
podstawie dokumentacji geologicznej a rzeczywistym przebiegiem budowy
kopalni jest bardzo duzo.

Droga znacznie trudniejszg, wyobrazni, a czesto i odwagi jest przy-
jecie innego zatozenia, a mianowicie ze>

- dokumentacje geologiczna jest wizjg ztoza wyinterpretowang przez
pewnych ludzi,

- rézne elementy dokumentacji geologicznej majg inny stopien doktad-
nosci i prawdopodobienstwa,

- sposOb powstawania dokumentacji geologicznej jest taki, jak podano
wrozdziatach 2 i 3.

Przy takim spojrzeniu na dokumentacje geologiczng projektant powinien
wyrobi6d sobie poglad, w jakim przedziale doktadnos$ci mogg sie  miescic
poszczegbdlne dane z dokumentacji geologicznej, np.:

- podany uskok o zrzucie 50 m,

- czy to jest jeden uskok,

- czy 2 uskoki po 25 m,

- czy 1 uskok wynoszacy na 100 m, a 2 dalsze zrzucajgce o 50 m,

- czy tez dopuszcza inne mozliwosci,

“ ozy, przy odlegtosciach pomiedzy otworami wiertniczymi 1000 m,
uskok przebiega w $rodka czy blizej jednego lub drugiego otworu.

Podobng analize projektant powinien przeprowadzi¢ dla zasobow, zmie-
nnosci cech ztoza, zawodnienia ttp. Dokumentacje geologiczng nie wolno
traktowac jako pewnik, lecz jedynie jako poglagd na budowe ztoza, usta-
lony na powstanie informacji obarczonych pewnym btedem.
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5. PROIEKTOWANIE KOPALNI WOPARCIU 0 DOKUMENTACIA GEOLOGICZNI
Jak juz wspomniano projektant posiada 2 mozliwosci*

A. Przyjecie dokumentacji geologicznej za pewnik i opracowanie na tej
podstawie projektu kopalni. Jaki jest stopien trafnosci takich roz-
wigzan i jakie skutki, informujg nas o tym doswiadczenia zdobyta
przy budowie licznych kopaln.

B, Projektant przyjmuje z duzg wiarygodnos$cig wyniki podstawowe uzys-
kane z wiercen i badan geologicznych. Mapy warstwicowe ztoza i tek-
tonike przyjmuje jako material pomocniczy. Opracowuje model kopalni
a wiec* lokalizacje szybdéw, gteboko$¢ poziomoéw, gtdwne wyrobiska
udostepniajgce i nastepnie dokonuje analizy z punktu widzenia; jakie
skutki dla takiej kopalni miatby inny przebieg warstwie ztoza i us-
kokéw - mozliwy do wyinterpretowania na podstawie badan podstawowych

Dalszym krokiem dla projektanta jest szukanie takiego modelu kopal-
ni, ktjjry bedzie najmniej wrazliwy na prawdopodobne niescistosci w do-
kumentacji geologicznej.

Szukanie takiego modelu, dla ktéi-ego przesuniecia uskoku o 300m,czy
wystapienie zamiast jednego uskoko strefy kilku uskokéw, nie  wplynie
na poprawnos$¢ rozwigzan goérniczych. Inaczej formujac te zasade* " Im
projektant ocenia dokumentacje geologiczng za mniej doktadng, im wie-
cej jest mozliwosci interpretacji wynikow badan podstawowych, tym za-
projektowany model kopalni powinien byé bardziej przystosowany do znie-
sienia roéznicy pomiedzy, stanem rzeczywistym a przedstawionym w dokumen-
tacji geologicznej". Innymi stowy* im wiecej watpliwosci moze nasuwac
dokumentacja geologiczna, tym zaprojektowany model kopalni powinien
by¢ elastyczniejszy.

6. PODSUMOIYAKIE | WWNIOSEK

1. Projektant gorniczy otrzymujac dokumentacje geologiczng jako zaloze-
nia dla projektu, powinien dokladnie zapozna¢ sie réwniez ze wszys-
tkimi dostepnymi materiatami podstawowymi, oraz na podstawie cato$-
ci uzyskanych informacji okresli¢ dla potrzeb projektowania prze-
dziat mogacych wystapi¢ tolerancji.

2. Projektowane elementy kopaln, np. szyby - gléwne poziomy, powinny
by¢ tak zaprojektowane, azeby ewentualne napotkane réznice pomiedzy
dokumentacjg geologiczng a etanem rzeczywistym, w przedziale okres-
lonych toleracji, nie spowodowaly zasadniczego obnizenia wartosci
rozwigzan projektowych.

3. Zanim na projekcie znajdzie sie akceptacja "Wazne dla budowy" pro-
jekt przechodzi przez szereg ludzi, komisji i instytucji, ktorzy go
zmieniajg weryfikujg, akceptujg. Taki stan rzeczy ma duzo cech dob-
rych ale i nie tylko dobrych. Nie wszyscy, majacy wplyw na zatwier-
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dzenie projektu, majg tyle ozseu co projektant, azeby rozwazy¢ li-
czne aBpskty proponowanych rozwigzanh. Jednoczes$nie dopuszczenie li-
cznych oeéb i instytucji do dokonywania zmian w projekcie zmniejsza
odpowiedzialno$¢ projektanta za rozwigzania projektowa. Projektant
przestaje by¢ tworcg projektu lub jednego z wariantéw rozwigzania
projektowego.

4. Uwzgledniajagc poruszone w artykule mozliwosci 2 sposobéw wykorzys-
tania przez projektanta dokumentacji geologicznej, oraz ztozonos¢
procesu zatwierdzania projektu, projektant oprocz trudnych zagad-
nien technicznych czesto napotyka na trudny problem wyboru drogi
postepowania. Wtym wyborze bardzo cenna jest zyczliwa pomoc groma
specjalistow o duzym doswiadczeniu projektowym, ktorzy osobiscie
zetkneli sie ze skutkami rozbieznosci pomiedzy dokumentacjg geolo-
giczng a stanem rzeczywistym.

OlEHKA rEtfflOriWECKOIl fIOKmBHTAUHIt JUIH nPOEKTHIH PAEOT
Pe3K>VE:

B CTSTte npHBOAZTCH CpeBHHB3OUHS anaj!H3 coctonHHo SHaHIlii O MSCTOpOKgeHHH
z B3rZHgH Ha reoJdiorHnecKoe cipoeHue MeciopozmeHiut:

Ha ocHOBe HenoepeACTBeHHmc pe3yjn>TaTOB reojiorngecKHx HccaeroBaHufi,
- Ha ocHOBe reoaomtjecKoii goKyMeHiaipiH,

b BooOpaitetHHH npoeKTHpoBagHKa,
a TaKsce npKBOSTFTCH B3rjrarH aa cnocofi HHTepnpeianHH pe3yjitTaTOB reojrorz-
HecKinc pa6oi aila Hy*s npoeKTzpoBaHHH maxiu.

EVALUATION OF GEOLOGICAL DOCUMENTATION FOR DESIGN ELABORATES

Summary

An analysis has been presented comparing knowledge and recognition
of the deposit and vews on its structure against the background of di-
rect survey results, geological documentation, and the designer's opi-
nion. A view has been shown on ways of interpretation of geological
results for mine design requirements.



