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PRZYCZYNEK DO BADAS MAD MOŻLIWOŚCIĄ ZASTOSOWANIA BSTONŚW ŻYWICZNYCH 
W EUDOWNICTWIS PODZIEMNYM KOPALS
cz|S5 i i

PARAMETRY WYTRZYMAŁOŚCIOWI PLASTOBETONŚW W ŚWIETLE BADAlT LABORATORYJNYCH

S tr e s z c z a n ia .  W pracy podano d a ls z ą  c z ę ść  wyników badań la b o 
ra to ry jn y c h  d la  betonów żyw icznych op isanych  w c z ę ś c i  I  opracowa
n i a .  Badania te  ob e jm u ją : wpływ tem peratu ry utw ardzania na ¡w ytrzy
m a ło ść , w ie lk o ść  sku rczu  w moduł s p r ę ż y s to ś c i  p la s to b e to n u .

1 .  BADANU WPŁYWU WSTJPNSGO OGRZEWANIA PLASTOBETONU NA JEGO PARAMETRY 
WYTRZYMAŁOŚCIOWI

Kompozycja "A" na kruszyw ie bazaltowym /15% żyw icy/ poddano wygrzewa
n iu  p rzez  24 god z, w tem p. 6o°C , l i c z ą c  od c h w ili  uformowania c i a ł  prób
n y ch . Wyniki badań w ytrzym ałościow ych porównane z w ie lk o śc iam i uzyskany
mi d la  normalnego utw ard zen ia , t j .  w tem p. + 2°C przedstaw iono g r a f i c z 
n ie  na rysunku 1 .

2 .  BADANIA WPŁYWU TEMPERATURY I  WILGOTNOŚCI OTOCZENIA NA PARAMETRY 
WYTRZYMAŁOŚCIOWE PLASTOBETONU

Kompozycje "A” na kruszyw ie bazaltowym /15% ży w icy/ utwardzano,przy 
tem p eratu rach  o to cz e n ia  10°C , 5°C i  0°C i  w ilg o tn o śc i w zględnej 90%
/w komorze k l im a ty c z n e j/ ,  o zn a cz a ją c  w ie lk o ś c i  Rc  i  Rg po jednym, 
t r z e c h  i  siedm iu d n iach  u tw ard zania.

Układ i n ic ju ją c y  d la  k ażd ej z tem p eratu r b y ł odpowiednio d o b ieran y , 
z w ię k sz a ją c  odpowiednio i l o ś ć  i n i c ja t o r a  przy zachowaniu stosunku molo
wego aktyw atora do i n i c ja t o r a  0 ,0 8  t a k ,  aby uzyskać odpowiednie sk ró ce 
n ie  czasu  że lo w a n ia .
Wyniki badań podano «a rysunku 2 .

3 .  BADANIE WPŁYWU ŚRODK&W ADHEZYJNYCH NA PARAMETRY WYTRZYMAŁOŚCIOWE 
PLASTOBETONU

Do badań zastosow ano me tek sy  i  me toksyn teksy  s ila n y  z grupami fun
k c jo n a ln y m i, k op olim eryżu jące  a żyw icą p o lie s tro w ą  /A172 i  A 174/. 
Komponenty m ineralna p la s to b e to n u  były w stępnie powlekane roztworami 
silan ów  /O ,3% , 0,5%  i  1% roztw ory wodna/»
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R y s .1 . Wpływ wstępnego ogrzewania na w artość parametrów 
R0 i  Hg
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ß v g .2 . Porównanie or*-« roa tu  caraaw tró» E. i  i  oras r ó ż n y c h
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Silan y  były hydrolizowane w roztw orze wodnym, przy pH 4 ,5  r  5 -5  /A1 72 /
1 pH 3 ,5  4  4 /A M A /.  Powleczone kruszywa były n a stę p n ie  wygrzewane w 
temp. 170°C /o k . 8 g o d z ./  Badania wytrzymałościowe przeprowadzono w sto»  
aa en "A” a i s  b a z a ltu  / '5 ,0 %  żyw icy/ i  g ra n itu  /1 5 ,8 %  ży w icy /.

He podstawie b a d a ń  można s tw ie r d z ić ,  że wprowadzenie środka e d h e z y j- 
nego ¿172  n ie  d aje zw iększenia parametrów w ytrzym ałościow ych, a w przy
padku b a z a ltu  nawet ic h  o b n iż e n ie .

¿174 powoduje zw iększenie w ytrzym ałości zarówno d la  b a z a ltu  ja k  i  
g r a n itu , b a rd z ie j wyraźna zw iększenie w ystępuje dla kruszywa granitow e
g o , przy czym optimum s tę ż e n ia  z b liż a  s ię  d la roztworów 1%.

O
4 .  BADANU SKURGZU POLIMFRYZACYJNPGO PLASTOEPTONU

Badania skurczu polim eryzacy jnego wykonano na c ia ła c h  próbnych 
50 x  50 x  500 mm z w głębieniam i r  = 10 mm na śc ia n a ch  czołowych 
50 x 50 mm. Po c z te re c h  godzinach od c h w ili  uformowania, c i a ła  próbne 
w yjęto z form i  założono strzem iona z kulkami metalowymi. Strzem iona 
przykręcono i  dokonano pomiaru zerow ego. Przy każdorazowym dokonywaniu 
pomiaru na c ia ła c h  próbnych, dokonywano również pomiaru na w zorcu.

Badania przeprOi«aazono dla kruszywa typu “A" i  "B " d la b a z a ltu , g ra 
n itu  i  andezytu przy użyciu  żywicy w i lo ś c ia c h t

-  d la kruszywa "A" / b a z a l t /  -  15%
-  d la kruszywa "A" / g r a n i t ,  an d ezy t/ -  15,8%
-  d la kruszywa ”B" / b a z a l t /  -  12,5%
-  d la kruszywa "B " / g r a n i t ,  a n d ezy t/ -  13,4%

Skurcz polim eryzacyjny n a jb a r d z ie j uwydatnia s ię  do 4 dni polim ery
z a c j i ,  potem p ogłębia  s i ę  n ie z n a c z n ie . Dla p lasto b eto n u  z kruszywami 
do 20 mm je s t  większy w stosunku do zestaw u z kruszywami do 10 mm. N aj
m niejszy skurcz obserwuje s ię  d la  kruszywa gran itow eg o , jed nak ró żn ice  
w skurczu polim eryzacyjnya d la w szy stk ich  użytych kruszyw s ą  nieznaczne 
/ r y s .  3 i  4 / .

Po 8 dniach m ieszczą s i ę  w gran icachs.

-  dla zestawu "A" -  0 ,1 0  0 ,3 0  mm/m,
-  dla zestawu "B " -  0 ,5 0  ~ 0 ,7 0  mm/m.

5 .  BADANIA MODUŁU SPRĘŻYSTOŚCI PLASTOBETONU

Badania modułu s p rę ż y s to ś c i przeprowadzono zgodnie z metodą podaną 
przez d o c .d r W .Króla, [?3 .  Stosowano do badań p la s to b e to n  wg re c a p tu - 
13; "A" dla b a z a ltu , g ra n itu  i  andezytu oraz według recep tu ry  "B"rów nież 
dla wymienionych kruszyw. Uzyskano n a stę p u ją ce  śred n ie  w ie lk o ś c i  modu- ' 
łu  s p rę ż y s to ś c i :
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Przyczynek do badań>. .

H ye.4. Sa ra s  i a a le  sk u rczą  p elü M ry zscy  juega w oseáis d la betonów
żywicznych, o p arty ch  na a tó a le  okruchowy® a"
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Bazalt "A" -  ok . 1 8 ,0 GK/a2

B azalt «3*1 -  ok . 2 3 ,0 GE/m2
Granit "A* -  ok . 1 7 ,0 GH/m2
Granit "B" -  ok . 1 9 ,0 GH/m2
Andezyt "A" -  ok . 1 5 ,0 GE/m2o
Andezyt "Bn -  ok . 1 4 ,0 GH/m

6. WNIOSKI Z BADAÜ UAD PLASIOBBT OKAMI

:Ha podstawie przeprowadzonych badań i  a n a l iz  można postaw ić n astęp u 
ją c e  w nioski*

-  przeprowadzone badania należy trak tow ać ja k o  rozeznsniow e 
i  wyjściowe do d a lszy ch  p rac nad p ia s t  o be tonam i,

-  n a jle p sz a  w yniki wytrzymałościowe p ia s t  oba tonów zarćwno dla 
w ytrzym ałości FL i  R„ uzyskano d la  kruszywa bazaltow ego,

C g
-  u z ia rn ie n ie  etosów okruchowych dla p ia sto b eto n u  powinno 

z b liż a ć  s ię  do rozkład u  u z ia rn ie ń  p rz y ję ty c h  d la stosćw  
"A" /d o 10 ma/ i  "B " /d o 20 mm/,

-  zaw artość żywicy p o lie s tro w e j n ien a sy co n e j P o lim al 109
w p la s to b e to n ie  powinny w ynosić d la p la sto b eto n u  opartego 
na kruszyw ie bazaltowym 15% ~  d la  z ia rn  do10 mm,

1 2 , 5%“ d la z ia rn  do 20 tam,
-  układ In ic ju ją c y  należy odpowiednio d o b ierać  w z a le ż n o śc i od 

tem peratury o to czen ia  i  wymaganego czasu żelow anie żywicy 
/o k re s  trw a ło ś c i m ieszanki p ia s to b e to n o w e j/ ,

-  należy prowadzić d a lsze  prace nad pla stobetonam i w ce lu  
udoskonalenia sk ład u  kruszyw a, doboru nowych żywic p o l ie s t r o 
wych o w ięk sze j odporności chem icznej i  c i e p l n e j .

Ponadto należy przeprow adzić badania p la sto b eto n u  pod długotrwałym 
obciążeniem , badanie p e łz a n ia , o k re ś le n ie  modułu s p r ę ż y s to ś c i ,  odpor
n o śc i na długotrw ałe d z ia ła n ie  wód kop aln ianych  oraz u s ta la n ie  wpływu 
sto p n ia  wibrowania na parametry wytrzymałościowe p la s to b e to n u .

7 .  UWAGI KOitCOWS

W op arciu  o uzyskane w yniki z badań la b o ra to ry jn y c h  p lastobetonów  
można postaw ić n astęp u jące  w nioski*

1 .  Korzystne parametry w ytrzym ałościow e, ja k ie  wykazują p lasto b eto n y  
ro k u ją  im sz ero k ie  zastosow anie do obudowy w yrobisk k a p ita ln y c h , 
zw łaszcza w trudnych warunkach g e o lo g icz n o -g ó rn icz y ch , ja k ie  spo
tykamy coraz c z ę ś c ie j  zw łaszcza na dużych g łę b o k o ś c ia c h .

2 . 0 o s ta te c z n e j przyd atn o ści p lastobetonów  do warunków budownictwa 
górniczego zadecydują w yniki badań s p e c ja l is ty c z n y c h , o k tó ry ch  
mowa w podrozd ziale oraz względy ekonom iczna.



Przyezynak do badań.

LITERATURA

[1] BARBS B»i Uber d ie T ech n olog ie  d e r  Kunst o f f  bat 0 32 9  n Zem ent-Kalk-Clpa 
1 9 6 7 , n r  2 ,  s . 47 -6 0 «

[2] BAKES R»t Tempe ra t  urbee i n f  1 Hasung a e r  B l a s t i z i t i t  und P e a t ig k e it  
von Kunst a t  o f f  be te a s  a ,  Zam ent-Kalk-Gipa 1 9 7 3 , a r  2 ,  s . 80 -87«

[3 ] HARES R . t B in ig e  p h y a ik a lisch e  B ig e n sch a fte n  d e r  K u n ato ffb e to n e .  
Z en en t-K alk -G ip s 1 9 7 3 , n r  4 , a . 1 8 8 -1 9 9 .

[4]  DBMMLIR K , , SCHLAG 1 . 1 Ober d ie K a lth artu n g  u n g e s S tt ig ta r  P o iy e s te r -  
h a rz e .  K n n s to ffe , 1 9 7 4 , n r  2 ,  s . 7 8 -8 6 .

[5]  In fo rm a c ja  o zakończonej  rab oty  pa tiem ie  1 .4 «  " P ia s t  obie to n  kak 
zaszozitnym  1 k on stru k tiw n y j m a t e r ia l " .  Kom isja Budownictwa RWPG, 
3 1 0 8 1 , 1970 r .

[6] KRÓL W.» la b o ra to riu m  z k o n s tr u k c ji  betonowych. Skrypt Kr 270 P o l i 
te  c h n ik i  ś l ą s k i e j ,  1 9 7 0 » .

[7]  KŁOSOWSKA-WOŁKOWIGZ Z ,,  KRÓLIKOWSKI W ., PBHCZfK P . j  Żywice i  lam ina
ty  p o lie s tr o w e , W3ST, Warszawę 1 9 6 9 .

JOnOJtHHTEJIbHOE flAHHHE JUH HCCJTĘKOBAHHa HAfl B03MOEHOCTHO ilPOIKEHEHHH CMO- 
JIHHHX EETOHOB B nCflSBJHOM CTPOilTEJIfeCTBE PJAXT

PeaioMe:

2 tłacTŁ! IIAPAJ.IETPH IIPOHHOCTH IUIACTOEETOHOB B B W  JIABOPATOPHHK HCCJIRAO-
BAHKił

3 CTaifcs npHBO«HTCJi npogoJisteHHe peayzfcraroa zaCoparopm« KcejregoBaifflft 
Kjeh cmojihhłdc SeioHOB onucaHax s 1 vaciR paspadaiKK. Ssk HccaegoBaHiw 
oxBaTHBam: BjiMHae TeMnepaiypH ynpo^neHB* a npovHocTB, 13a x m x u y  ycagOT 
h MOAy-ih ynpyrocia njiacTOdeioHa,

A NOTE ON THE PO SSIBILITIES OP USING RESIN CONCRETES IN UNDERGROUND 
BUILDING

S u m m a r  y

n a r t  2 ; STRENGTH PARAMETERS OF PLASTO-CONCRETES AS REFLECTED IN 
LABORATORY TESTS

F u rth e r  la b o ra to ry  t e s t  r e s u l t s  have been given  fo r  r e s in  co n cre tes  
d escrib ed  in  p a r t  i .  The t e s t s  comprised e f f e c t s  c f  hardening tempe
ra tu re s  an s tre n g th  and th a t  of shrinkage o r th e  e l a s t i c i t y  modulus


