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WYZNACZANIE PLANU WYDOBYCIA WEGLA MINIMALIZUJACE KOSZTY
TEGO WYDOBYCIA 1 ZWALOWANIA PRZY ROWNOCZESNEJ REALIZACJI ZAMOWIEN

Streszczenie: 7 artykule przedstawiono prébe zastosowa-
nia programowania dynamicznego dla planowania miesiecznego wy-
dobycia wegla w KWK, biorgc pod uwage optymalizacje kosztow
tego wydobycia i kosztéw zwatowania wegla.

Zagadnienie wyznaczania optymalnego planu wydobycia wegla na przestrze-
ni roku jest warunkiem prawidtowej pracy kopalni. Teoretycznie kopalnia po-
winna pracowa¢ rytmicznie i w kazdym miesigcu wydobywaé¢ stata ilos¢ wegla,
réwng "‘t/12 rocznego planu. Jezeli jednak wezmiemy pod uwage, ze zaméwienia
na dostawe wegla i mozliwosci przewozowe sa rézne w roznych miesigcach, a
koszty zwatowania zmieniaja sie w zaleznosci od ilosci zwatowanego wegla,
to zrozumiate sie staje, ze nalezatoby znalezé optymalne wydobycie wegla
w kazdym miesigcu, aby jednoczesnie #*aczne koszty wydobycia i koszty zwa-
‘owania osiggaty minimum, a zaméwienia byty realizowane.

Tego typu problem mozna zakwalifikowa¢ do grupy wieloetapowych proceséw
decyzyjnych, ktére na podstawie zasady optymalnosci Bellmana mozna zdekompo-
nowa¢ na szereg podprobleméw optymalizacyjnych o mniejszej liczbie zmiennych
decyzyjnych.

Problem mozna przedstawié¢ nastepujaco:

Przypusémy, ze chcemy zaplanowa¢ pewng operacje dzielaca sie na n ko-
lejnych etapéw. Chcemy w zwigzku z tym wyznaczy¢ cjiag wartosci zmiennych de-
cyzyjnych taki, aby kryterium jakosci okreslone przez funkcje

J /7 1 g2>.=«ljj/ osiggato ekstremum.

Zatem proces zdefiniowany zostanie za pomoca n zaleznosci

Ei = Fi "Pi-1ni-1 "

pozwalajacych na wyznaczenie stanu procesu P" na poczatku i-tego etapu
w zaleznosci od stanu procesu przed etapem i-tym, oraz decyzji dla
etapu i-1-szego; Dla kazdego etapu definiuje sie wskaznik jakosci

1 a tee U*

ktory jest funkcjg stanu procesu na poczatku etapu i-tego, oraz decyzji dla
i-tego etapu;
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Dla catego etapu wskaznik Jakosci jest sumg wskaznikéw jakosci dla

poszczegolnych etapéw

J /7 gl. @27**q~ “ Ji ~ Pi” qit

Problem nasz sprowadza sie wiec do minimalizacji globalnego wskaznika
jakosci
Kin / 4
qT- VvV ~;:0n n Ji pi’v

przy ograniczeniach
P. 6 Rt

gA €
Pi “ F / Pi-1" gqi-V

przy czym P" = PQ.
Przyjmujemy zatem, ze:
- poszczegllnymi etapami sg miesigce,
- stan procesu P na poczatku etapu i-tego jest iloscig wegla znajdu-
jJacego sie na zwatowisku na poczatku miesigca i-tego,
- decyzja qi podejmowang na etapieli-tym jest okreSlenie wic¢lkosci
wydobycia w miesigcu i-tym.

Jezeli przez 2~ oznaczymy zamowienia na dostawe wegla w miesigcu
i-tym, to mozna napisa¢ zaleznoscé

Pi “ PiI-1 “*;-1 * ZI-1
przy czym i
0 ;“‘"Pi n Pmax
0K gi ~ ~max
gdzies
Pmax ”~est iloscig wegla, jaka zmiesci sie na zwatowisku,

a gmax jest maksymalnym wydobyciem miesiecznym, jakie moze wyko-
na¢ dana kopalnia;
Oznaczajac funkcje przedstawiajaca miesieczny koszt zwatowania wegla
w zaleznosci od ilosci tego wegle przez M/P~/, a funkcje przedstawiajaca
miesieczny koszt wydobycia wegla w zaleznosci od wielkc.ci tego wydobycia
przez 1/ g™/t wskaznik jakosci, ktéry chcemy minimalizowa¢, ma postaé
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i= " 1 >7y+ w/y]

Zgodnie z powyzszym rozwigzemy to zagadnienie metoda programowania dy-
namicznego. Korzystajac z zasady optymalnosci, tworzymy nastepujace réwna-
nia funkcyjne opisugce dany problem:

y y y = miir (Mly + w/q¥/)

0$ gn N "max

0™ pn ™ "UWx

przy czym
Pn = Pn-1 + gn-1 “ Zn-1
J2/Pn-1" " W = nmmm [M/?n-17 + W/gn-1/+J1/Pn " V]

0 < gn-1< “max
0~ ~n-17~ “nax

przy czym p_ p - _z

T n-1 n-2 + gn-2 n-2

Jn-t/P2" Q27 = *1in [n/P2/+W/q2/ +
0N g2 ~ NMax
° < P2/~ Pmax

przy czym p2 , + N n

W ql/ = min M7V + WP,/ +
°e< gl < W
° < PL < Pmax

a P1 “ Po

W naszym konkretnym przypadku n = 12;

Po rozwigzaniu powyzszego zdekomponowanego problemu otrzymamy konkret-
ne wartosci zmiennych decyzyjnych , g™, -.;qn» czyli konkretne wielkosci
wydobycia dla kazdego miesigca, ktdére powinny spednia¢ zadane warunki;
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poBaHHs juih npn-
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DETERMINATION OF THE PLANS OF COAL MINING OUTPUT WHICH
MINITIALIZES THE COST OF OUTPUT AND OF DUMPING WITH
SIMULTANEOUS REALIZATION OF ORDERS

Sum mfe ry

The paper presents an attempt of using the dynamic programming for a
monthly yield /Zoutput/ planning of a coal.m-nie, taking into consideration
the costs of output and dumping of coal;



