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Henryk Gil, Adam KRZYZOWSKI, Adam SWIDZINSKI

HOLA STANU NAPREZEN W GOROTWORZE W PROBLEMATYCE
WYRZUTOW W?2GLA GAZOW 1 SKAL

Streszczenie. V pracy podjeto prébe scharakteryzowania Jednego
z gkownych_czynnikéw wptywajacych na mozliwosC zaistnienia wyrzutu,
a_mianowicie: stanu naprezen w porowatym szkielecie wyrzutowego po»
kiadu _ (warstwie wyrzutowej). Ha podstawie literatury krajowej i
zagranicznej podano stan wiedzy o roli naprezen w problematyce wy-
rzutéw. Przedstawiono w zarysie najwazniejsze wnioski z badan pol-
skich 1 zagranicznych dotyczacych rozkdadu naprezen w wyrzutowych
pokt#adach wegla oraz w skakach ptonych.

1. WStEB -

Poglady dotyczace procesu powstawania i rozwoju wyrzutu nie sa dotych-
czas jednoznaczne. W literaturze znanych jest kilka teorii prébuja-
cych wyjasni¢ przebieg tego zjawiska. Pierwsze prace dotyczace mechani -
zmu powstawania wyrzutu y/skazywaty na dominujaca role gazu i2,4,6]
Pézniejsze teorie przyjmowaty naprezenie w goérotworze jako gkébwny czyn-
nik wptywajacy na mozliwos¢ zaistnienia wyrzutu; zjawiska wyrzutéw utoz-
samiano z tapaniami il,11] . Obecne teorie {3,5,12] traktujg wyrzut
wieloparametrowo, a za gtéwne czynniki wpdywajace bezposSrednio na mozli-
wosS¢ jego zaistnienia przyjmuja:

- etan naprezen w goérotworze,

- gaz zawarty w poktadzie (warstwie wyrzutowej™) oraz jego cisnienie

w porach,

- whasnosci fizyko-mechaniezne wegli i skat.,

Réznica pogladéw istnieje jedynie odnosnie do dominacji jednego z
gtéwnych czynnikow wspotdziatajacych przy wyrzucie.

W tym stanie rzeczy zjawisko wyrzutu (w) mozna uja¢ symbolicznie w
postaci:

€0

gdzie:
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Sprawdzong praktycznie sprawg jest, ze prawdopodobienstwo wyrzutu
wzrasta ze wzrostem naprezen i gazonosnosci w wyrzutowym pokdadzie oraz,
ze jest tym wieksze, im mniejsze sa parametry wytrzymatosciowe wegli i
skaz.

Z analizy literatury krajowej jak réwniez na podstawie rozeznania
autorow w zakresie prowadzonych badann odnosnie do profilaktyki prognozo-
wania i1 zwalczania zagrozeh wyrzutowych wynika, ze problem wpdywu stanu
naprezen na mozliwos¢ zaistnienia wyrzutu jest stosunkowo najmniej roze-
znany w polskich kopalniach eksploatujgacych pok#ady wyrzutowe. Wobec
powyzszego autorzy postawili sobie za cel przedstawienie dotychczasowego
stanu wiedzy o roli naprezen w powstawaniu zjawisk wyrzutéw wegli gazow
i skat, gtownie w oparciu o wyniki badan radzieckich Jak rowniez pol-
skich prac badawczych wskazujacych na istotng role naprezenn w problema-
tyce wyrzutéw. ,

2. Stan naprezen w. porowatym szkielecie wyrzutowego pok#adu

Przestrzenny stan naprezen w porowatym osrodku nasyconym gazem jest
okreslony przez nastepujacy tensor naprezen [I3] i

Pij =/ 1-m/f6ij - m «p =06ij CZ)
gdzies
m - porowatos¢ osrodka  {%) ,
p - cisnienie gazu w porach -
CNij - symbol Kroneekera,
6iJ - tensor naprezen znany z teorii sprezystosci (rys. i) ,

i, i -1, 2, 3.

fiatomiast stan™ naprezen w samym szkielecie porowatym opisuje ponizszy,
t.zw. efektywny tensor:

©)

Zwiazek pomiedzy powyzszymi tensorami mozna wyrazi¢ przeB nastepuja-
ca rownosc:

co

Ogoélnie naprezenia w gorotworze mozna podzieli¢ wg schematu podanego na
rys. 2.
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Sktadowe naprezen na sciankach w otoczenia

badanego punktu i
i .

Rya. 1 .

B .51 w problematyce wyrzutéw najwazniejsza

Jak wykazano w pracach
ktoére w sposéb zasadni-

role speiniaja naprezenia w szkielecie porowatym,
czy wptywaja na statecznos¢ wyrobisk.
W niezaburzonym gérotworze nasyconym gazem stan naprezenia zgodnie ze

wzorem (3) wyraza sie w postacii

Px =Py " “ aA"m @ *T *H-Pc) (5)
pz= - (@-m) Ct* H~po) co
gdzie:
px” Py’ ?z ~ skkadowe naprezenia pierwotnego (H/m2)zdefiniowane na
gruncie teorii sprezystosci
m - porowatos¢ osrodka (i)
y - ciezar wkasciwy skat Flig/m).

- gtebokos¢ zalegania poktadu (sn)
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Podeiatk naprezenn w gorotworae

¢ 8
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T
PQ - cisnienie gazu w porach (kPa)
n - wspotczynnik bocznego rozpieraniaskat (od O do i)

Z chwilg rozpoczecia eksploatacji stan naprezehn w goérotworze, podany”
wzorami g i [XI » ulega zmianie, powstajg dodatkowe naprezenia wywota-
ne wyrobiskiem, naktadajgce sie na naprezenie pierwotne.

W pracach [3,5] podano pewna prébe ujecia zjawiska wyrzutéow wegli
gazow i skat, uwzgledniajgce wptyw naprezen w szkielecie porowatym.
Matematyczny model wyrzutu wg W.W.Chodota oparty jest na gruncie teorii
sprezystosci. Zdaniem tego autora ogniskiem wyrzutu jest zwykle  pokdad
wegla znajdujacy sie pod dziakaniem nastepujacych czterech czynnikéw:

- cisnienia goérotworu,

- cis$nienia gazu w porach,
sidy ciezkosci wegla (w przypadku stromego zalegania pokdadu,])

- sit pochodzacych od dziatania urzadzen urabiajgacych i materiatow wy-

buchowych.

Zasadniczym warunkiem zainicjowania wyrzutu jest wielkos¢ energii po-
tencjalnej () oraz energii kinetycznej €7 wyzwolonej w trakcie Kkru-
chego pekania wegla, ktére wystarczytyby do wykonania pracy przemieszcze-
nia wegla w kierunku wyrobiska (f) i jego rozluzowania (u) , czyli:

Ep + EkK> F + U )

Matematyczne kryterium wyrzutu wg autora pracy [ ujmuje wszystkie
podstawowe parametry, od ktorych zalezy wyrzut, t.j. cisnienie goérotworu,
cidnienie gazu, porowatos¢ oraz mechaniczng wytrzymatos¢ wegli i skat.
Podano w tej pracy rozktad naprezen krytycznych w poktadzie skdonnym do
wyrzutu w postaci:

6% = - ¥ & ——)6))++21:i)l[ Ytsr -t

+ @ -m). QntH+ Z6* p (X&) (8)
6Z * - ~E~ (X -x0) " + @-m .[MYH+ p C,)1?
hez “ koo TTT C9)

gdEie:
6%, - 6ktadowe naprezenia krytycznego ga/m)
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k - stakta plastycznosci wegla (H/m™)

h - potowa grubosci pokdadu (m)
ZQ - w przyblizeniu réwne migzszosci pokdadu (m)
Z,Z - wspotrzedne kartezjanskie

*

naprezenie styczne w ptaszczyznie 022 (k/m)

kowyzsze réwnania wskazujg na liniowy przebieg wytrzymatosci pokdadu
(rys.3)

Rys.3. liniowy rozk#ad krytycznego naprezenia pionowego w wyrzutowym po-
kkadzie

Z zakaczonego rysunku wynika, ze w miare oddalania sie od ociosu wy-
trzymatos¢ pokkadu wzrasta. W obszarze %) o szerokosci wyznaczonej
punktem przeciecia prostej z osig 0Z wytrzymatosS¢ wyrazaja naprezenia
rozciggajace (wykres pod osig) , ktére wywotujg utrate statecznosci ocio-
su, a to z kolei wyjasnia makroskopowy mechanizm wyrzutu.

Wielkos¢ tego obszaru zalezy od skfadowej poziomej naprezenia  pier-
wornego, cisnienia gazu w porowatym szkielecie a takze od porowatosci i
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mechanicznej wytrzymatosci skak. Rownania (S) i (9) stanowiag podstawe do
sformutowania matematycznego kryterium wyrzutu, ktdére ma nastepujgoa
postads

-2k .10+2 @-m I[njH+gradp (zj] -h=dQ+2zn,

+ @"mi) «CtH - PO - 0°)
gdzie:

H - sktadowa pionowa naprezenia pierwotnego ash?)

pO - cisnienie gazu w porach (kPe)

@ - kat tarcia wewnetrznego materiatuodprezanego (d)

mj - porowatos¢ skat stropowych (i)

10 + ZQ -szerokos¢ strefy odprezonej (m)

6 ¢r - Srednie catkowe naprezenie wywotane eksploatacja ((N/m2) ,

obliczane wzorem:
1
n
6Sr * + £ 6z (727 C"|

1 - odcinek, po ktorym liczymy Srednie naprezenie catkowe  ~m)
t - czas (rok)

Z Kryterium mozna wyznaczyC¢ szerokos¢ strefy odprezonej (1Q+ Z~
wstrzymujacej wyrzut.

3. Rola naprezen w problematyce wyrzutéw wegli gazéw i skat w Swietle ba-
dan prowadzonych w warunkach in situ

Z uwagi na doniosta role naprezen w problematyce wyrzutéw prowadzono
prace badawcze w warunkach in situ, dotyczace rozktadu naprezen w goéro-
tworze, celem okreslenia ich wptywu na stan zagrozenia wyrzutami. Halezy
tutaj zauwazy¢, ze literatura dotyczaca powyzszego zagadnienia nie jest
zbyt liczna.

Prace pomiarowe nad okresleniem rozkd#adu naprezen w wyrzutowych pokta-
dach lub skatach skdtonnych do wyrzutu obejmuja gdéwnie pomiar skdadowych
naprezenia w punkcie oraz rozktad sktadowej Sredniej wartosci naprezenia
w pokdadach przed czynnym frontem eksploatacji .

Problem ilosciowego ustalenia wielkosci sktadowych naprezenia w goéro-
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tworze nalezy do najbardziej skomplikowanych zagadnien w mechanice géro-
tworu. Odnosnie do problematyki wyrzutéw tego typu prace nie byty dotych-

czas w kraju prowadzone;

towych pok#adach kopaln ZSRR.

W pracy jiQ

pewne prace w tym zakresie prowadzi sie w wyrzu-

okreslono ilosciowo wielko$¢ naprezenia w caliznie we-

glowej wyrzutowych pokdadéw kopalrn donieckich. Badania prowadzono w otwo-
rach badawczych na gtebokosci 2 - 2,5 m w weglu zawierajacym przerosty

skat od Hupkéw do piaskowedbw

przedstawiono w tablicy 1.
w Swietle przeprowadzonych badan stwierdzono zes

- Wyniki niektérych pomiaréw naprezen

1) naprezenia eksploatacyjne w zagrozonych wyrzutami pokdadach w miej-
scach zaburzen sa 2,5 - 4 razy wieksze od naprezen pierwotnych,
natomiast w strefach niezaburzonych sa praktycznie réwne
niom pierwotnym,

2) Ha gtebokosci 500 - 700 m wyrzuty wegli

i gazow zachodzg w

napreze-

stre-

fach, gdzie wielkosci pomierzonych naprezen sa wyzsze od 35 + 40
MN/m2 ,

3 W strefach, gdzie wartosci naprezen nie przekraczaty 30 MN/m2, wy-
rzutéw nie stwierdzono.
Wyniki badan nad stanem naprezen w wyrzutowych piaskowcach kopaln do-
nieckich przedstawiono w pracy iHj-
Badania przeprowadzono w nastepujacychgtebokich kopalniach:

Kopalnia ''Szczegtowska-Ghubokaja'
Kopalnia "Koczegarka'
Kopalnia "Pietrowskaja-Ghtubokaja'

- na gtebokosci 905 m
- na gtebokosci 900 m
- na gtebokosci 915 m

Badania przeprowadzono metodg Y/NIMI z zastosowaniem czujnikéw tensome-
trycznych naklejanych na dnie otworu oraz jego pobocznioy.

Ilosciowe wielkosci skdadowych naprezenia r

wie deformacji (odksztakcenia sprezystego) skat wg zaleznosci:

gdzie:
6 X
Oy
£X

c

L1

6XV — Lj (ex +ix. Ly) u/m2)

6yv T Tp (Ly £x) M

1

masywie okreslono na podsta-

€2)

(13)

wiellcos¢ naprezenia w kierunku osi x (sktadowa pozioma U/m2)

wielko$¢ naprezenia w kierunku osi y (sk#adowa pionowa N/m2)

odpowiadajaca deformacja skat w kierunku osi x
odpowiadajgca deformacja skat w kierunku osi y

modut sprezystosci skat (U/m2)

(°/00)
(°/00)
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- wsp. Polssona (&d 0 do 0,2)
Ostatnie dwie wielkosci okreslano z tych prébek z otworéw, gdzie doko-

nywano pomiaru naprezen.

Wyniki niektdérych badan zestawiono w tablicy 2. Schemat

Swidzlnski

rozmieszcze-

nia otworéw badawczych w caliznie piaskowca przedstawiono na rys.4.

Tablica 2

Wyniki niektdérych badan wielkosci naprezen w wyrzutowych

piaskowcach kopalnn donieckich

Kopalnia 'SzozegtowBka-Otuboka.la™ - badania na glebokosci 905 m

Odlegtos¢ od wlo- wspotczyn- Moduk spre-

L.p. tu otworu do nik zystosci

13.
14.

16.

- = = sktadowa
e S asoaetohs baviove. o pionowa
m nej probki I
2 3 4 5
2 0,15 2,2 . 105 460
4 0,15 2,2 . 105 500
5,6 0,15 2,2 . 105 550
Kopalnia '"Koczegarka" - badania na gtebokosci 860 m
- 11— " 3 4 5 "
2 0,16 3,3 . 105 340
6 0,16 3,3 . 105 945
2 0,15 3 . 105 230
4 0,15 3 . 105 o
6 0,15 3,3 . 105 450
4 0,16 3,6 . 105 450
2 0,12 2,3 . 105 340
6 0,16 3,6 . 105 490
Kopalnia nPietrowska.la-Ghuboka.la™ - badania na gtebok. 9
2 3 4 5
4 0,18 2,6 . 100 280
6 0,20 3,2 . 105 370
4 0,18 2,6 . 105 720
4 0,20 3,2 . 105 670
6 0,20 3,2 . 105 780 ®

POMIERZOHE NAPREZEHIA

skdadowa
pozioma

e
440
640
780

340
640
140
620
450
200
180
245

15 m

315
500

975
800

970
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AA
««IM A~

Rys. 4. Rozmieszczenie otwordw badawczych pomiaru naprezeh do
in situ w wyrzutowej +awie piaskowca

Z analizy przeprowadzonych badan wynika, ze: w Kop. "'"Szczegtowska-Ghu-
bokaja"™ pomierzone wartosci naprezen sg znacznie wyzsze od  obliczonych
naprezen pierwotnych w goérotworze, i tak: skkadowa pionowa (S) jest
okoto 2,4 razy wieksza od skkadowej pionowej naprezenia pierwotnego (dla
gteb. 905 m Py = 229 kG/cm2), natomiast skkadowa pozioma (6X) jest 13,7
razy wieksza od skfadowej poziomej naprezenia pierwotnego @£ = 75 kG/ca?)

Odpowiednio dla kopalni: 'Koczegarka'

6y ~1,5 *4,3 . Py (py =215 kG/cm2)

6X ~3,3 12,6 .px (X = 54 kG/cm2)

dla kopalni "Pietrowskaja-Gtubokaja' t

G =1,2 3,4 _.Py (Py m226 kfi/cn2)
6x = 6 17,4 .Px ((Px = 58 kG/cm)d

Pomierzone wartosci skfadowych naprezen poziomych na ww kopalniach sg
z natury wyzsze od skdtadowych pionowych naprezenia o 35 ¢" 43 %, czyli ze
naprezenia w plaszczyznie uwarstwienia sa wyzsze od prostopadle dziataja-
cych na te plaszczyzne. Jest to wynikiem dziatania przede wszystkim sit
tektonicznych (naprezenia tektoniczne) . Stwierdzono, ze wyrzuty skaty
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i gazu w wyrzutowych piaskowcach nie wyetepujg w catych fawach, lecz w
miejscach zaburzenn geologicznych. [lis wptyw naprezen tektonicznych jako
przyczyne nagdych wyrzutéw wegli gazéw i skak wskazuje W.S. Wiereda [«1
Jako jedng z przyczyn powstawania tego typu naprezen podaje ruchy skoru-
py ziemskiej. Przykkadowo pomierzone deformacje skorupy ziemskiej w Za-
gtebiu Donieckim wykazaty, ze Srednie roczne obnizenie i1 podnoezenie sie
masy ziemskiej wynosi ? 2 + 4 mm/rok, natomiast boczne przesuwanie sie
masy ziemskiej w tym rejonie wynosi +0,5+2 cm/rok.

W tej sytuacji moga powsta¢ w pewnych obszarach dodatkowe naprezenia tek-
toniczne, ktdre moga zmniejszy¢ lub powiekszal istniejacy stan naprezen
w gorotworze. Wielkosci tych naprezen w warunkach Zaglebia Donieckiego sa
okoto 2+ 4 razy wieksze od naprezen pierwotnych. Autor tdumaczy fakt wy-
stepowania strefowosci wyrzutéw miedzy innymi wkasnie wpiywem naprezen
tektonicznych na wyrzutowos$¢ pokdadow.

W pracach polskich badaczy brak jest prac dotyczacych ilosciowego po-
miaru naprezen w caliznie wyrzutowych pokdadéw. Natomiast w niektorych
badaniach okreslono w sposéb posredni rozkdad Sredniego naprezenia w po-
k#adzie skfonnym do wyrzutéw, wzglednie zwracano uwage na waznos¢ tego
zagadnienia.

J. Tarnowski [I3J wychodzac z pomiarowo stwierdzonego empirycznego
przebiegu stanu naprezen w poktadzie przed czotem wyrobiska oraz na pod-
stawie przeprowadzonych badanw poktadzie 672 KWK "Thorez"™ na glebokosci
600 m uzasadnit:

1/ ksztakt krzywej naprezenia dla poktadu wystepujacego na glebokosci
600 m o pomierzonym cisnieniu gazu w nim panujacym okoto 17,5 atm
[17,17 kPa] ,

2/ oddziatywanie naprezen na stopien przepuszczalnosci wegla.

Na rys. 5 przedstawiono przebieg zmian sktadowej pionowej naprezenia

w weglu jako funkcje odlegtosci od ociosu. Dodatkowo zaznaczono wpdyw na-
prezeh pionowych na stopien przepuszczalnosci wegla dla gazu przed czodem
Sciany. Z zalgczonego rysunku wynika, ze bardzo wysoka na ociosie prze-

puszczalnos¢ wegla dla gazu maleje gwakttownie wraz z odlegtoscig od ocio-
su (wzrastaja naprezenia pionowe) , osiggajac minimum w punkcie odpowia-

dajacym maksymalnym naprezeniom (ok. 3,5 m od czota Sciany).

Przy dalszym odsuwaniu sie od ociosu przepuszczalnos¢ wegla wzrasta a-
symptotycznie do wartosci odpowiadajacej cisnieniu skat nadlegtych.W pra-
°y LUJ ~e Tarnowski zwraca uwage na mozliwos¢ okreslenia naprezen w we-
glu w zaleznosci od pracy zwiereania. Autor definiuje, ze: praca zwieroa-
nia jest wskaznikiem wytrzymatosci efektywnej wegla 1 jest odwrotnie pro-
porcjonalna do funkcji naprezen panujacych w weglu.

Na podstawie powyzszej definicji oraz przeprowadzonych badan J.Tarnowski
formutuje kryterium wyrzutu wegla i gazu w postaci!
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Rys. 5. Przebieg naprezen pionowych w wyrzutowym

poktadzie (funkcja odlegtosci od ociosu ):

a. Teoretyczny przebieg zmian naprezen wg
J.G.Szlimowicziusa.

b. Pomiarowo stwierdzony stan naprezen
przed czotem sSciany w poktadzie 672 KWK
"Thorez" przez J. Tarnowskiego,

c. Przebieg zmian przepuszczalnosci wegla
dla gazu jako funkcja przebiegu napre-
zen pionowych.

l, f . dl > I £ . dl
f <0 f >0
gdzies

f - praca zwiercania (J/0)
1§, 1Ig - granice catkowania (m) s

>0 - zwiercalnos¢ dodatnia - wstrefie odprezonej

<0 - zwiercalnos¢ ujemna - w strefiemaksymalnych naprezen w ca-
liznie

0, 1 - strefa zwiercalnosci dodatniej

11, Ig - strefa zwiercalnosci ujesmej

29
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T.Krzeminiski i P.Gorkiewicz [Y] w oparcia o ww zakozenia J.Tarnowskie-
go podali metode pomiaréw, pozwalajacg na jednoczesne okreslenie  stanu
energetycznego gaza oraz naprezen w weglu w caliznie wyrzutowych poktadow
wegla. Ra podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze istnieje wza-
jemna zaleznos$¢ miedzy naprezeniami panujacymi w weglu - wskaznik "Iw" a
energia gazu - wskaznik "EQ" rys.(6)

4. Uwagi koncowe

X Swietle przedstawionych danych wynika bezspornie, ze czynnik napre-
zen w problematyce wyrzutow wegli gazéw i skat odgrywa jedng z decyduja-
cych rél (obok gazonosnosci i1 parametrow wytrzymatosciowych skat) ,
Szczegblng role nalezy przypisa¢ - zgodnie z danymi pomiarowymi - pozio-
mej skktadowej naprezenia pierwotnego, co pokrywa sie z wynikami teore-
tycznymi podanymi w pracy [6]. Zdaniem wielu autorow dodatkowym czynni-
kiem wptywajacym na mozliwoS¢ zaistnienia wyrzutéw sg naprezenia tektoni-
czne zdecydowana wiekszos¢ wyrzutow tak wegla jak i skaty plonej i1 gazu
zachodzi w miejscach zaburzen tektonicznych

Zdaniem autoréw artykudu na zwiekszenie stopnia wyrzutowosci wpdywaja
rowniez sytuacje, gdzie eksploatacja prowadzona jest w poblizu starych
zrobdéw, niewybranyoh resztek pokdadu, starych krawedzi lub pozostawionych
filarow (naprezenia dodatkowe i1 rezidualne). Dalsze badania  prowadzone
w warunkach polskich kopalrh powinny w wiekszym stopniu uwzgledni¢ role
naprezen w problematyce wyrzutéw.

LITERATURA

I;:l BUDRYK W.: Spos6b zwalczania nagtych wyrzutéw wegla i gazéw. Praca
zbiorowa. Wybrane prace z zakresu wyrzutow gazow i skak w kopal-
niach wegla kamiennego. Wydawnictwo Geologiczne, Warszawa 1965.

L2J BYKOW U.K.: K probliemie wmiezapnych wydielieniej gazéw. Ugol. lir
115/1935.

[3] CHODOT W.W.s Mechanizm wyrzutéw wegla i gazu. PanstwowaRada
nictwa, Materiaty z Prac Rady. Zeszyt28, Warszawa 1961.

[4]1] CHRISTIAEOWICZ S.A.: Owodnie wybrosa. lzwiestia *.N. SSSR, Otdiet
Tiechniczeskieh Hauk. Er 12. 1953.

[51 GIL H.: Kryterium wyrzutu wegla gazow i skak. IX Miedzynarodowe Ko-
lTokwium nt. "Wyrzutow gazéw 1 skatk w gornictwie podziemnym" .Miko-
+ow, maj 1977.
. GUKTHER J.s Eléments pour une théorie nouvell des dégagements
C*3 instantanés. Reve de I"industrie Minerale. Hr 11.1970.

[YJ KRZEMINSKI T., GORKIEWICZ P.T Metoda bezposredniego okreslania sta-
nu engrgetgcznego wegla i Eazu w goérotworze i jej praktyczne zasto-
sowanie w badanitach zjawiska wyrzutow gazow i skak. Zeszyty Nauko-
we Pol._Sl. Seria "GOrnictwo", Zeszyt 64, 1974.



32 Henryk Gil, Adam Krzyzowski, Adam Swidzinski

Fel KOLBACZKYJ A.U., WOLOSZIH 0.J. s Issliedowanije napriazieniej w
wybrosoopasnych porodach gtubokich szacht Donnbassa. Szachtnoje

Stroitielstwo. Hr 10, 1967.

1if] BIEDASZKOWSKIJ J.W.s Iseliedowanije zawisimosti wybrosoopasnosti
zon ugolnych ptastow ot napriaziennowo sostojanija. Kandidatskaja
dissiertacija. D.P.l. Donieck 1969.

[Jol EIKOLAJE7SKIJ V/.E., BAShIEW K.S., GOREUEOV A.T., ZOLOW c.. . Mecha-
nika nasiszcziennych poristych sred. lzd. "Hiedra™, 1970.

Dtl PIECZUK A.J.s Kriticzeskij obzor tieorieticzeskieh rabot po wnie-
zaprym wybrosam uglia i gaza. lzdatieistwo j."Nieard', 1969.

[121 sSKoCzyfisKl A.a. Sowriemiennyj e priedstpwlienija o priorodie wnie-

zapnych Wybrosow uglia i gaza w szachtach i miery borby s nimi.
Ugol .Er 7. 1954.

[131 TARKOWSKI J.: Badania zagrozenia wyrzutami w kopalniach "Thorez",
"Kowa Ruda"™ i1 "Watbrzych™ w sSwietle mechaniki“gérotworu i zachowa-
nia_sie gazu w przyociosowej caliznie weglowej. Materiaty z Prac
Komisji. Zeszyt 4. Wydawnictwo Geologiczne, Warszawa 1976.

[U] TARKOWSKI J.s Mechanizm wyrzutu wegla gazow i skak. IX Miedzynaro-

dowe Kolokwium nt. "Wyrzutéw gazow i skak w gérnictwie podziemnym™.
Mikokéw, maj 1977.

[15] WIERIEDA W.S.: Sowriemiennyje tiektoniczeskije napriazienija “kak
wozmozngja _priczina_ wniezapnych wybrosow_uglia i gaza i niekotoryje
sliedztwa iz etoj gipotiezy. Sympozjum Miedzynarodowe ONZ poswieco-
ne zwalczanu wyrzutéw wegla, skat i gazéw. Donieck, pazdziernik

1974.

POJIB CCCTOHHHH HAHP3TEHEC B rOPHOIJ IIACCIIBE 3 HPOECIATHKE
BHHPOCOB TUK, TA30B H nOPOSH
PeHJizes

B CTaTbe asTopa npehnpHHaxz nonHTKy onpeseaeHiiE offHoro ne ochobhhx
$aKTOpOB,BJHMS3AmIX Ha BO3MO3CHOCTL BO3HHKEOBeHHH BHOpOCa,a HMeHKO: Hanp®KeH-
Horo CCCTOSEHflI B HOCHOTOM KapKaOe BHOpOCOOnaOHOrO H.TaCT-a /BHOpOCOOnaCHOM
caoe/ . Ha ooHose OTenecTBeHKoft k 3apy6exHo2 jnnepaTypH itaeios cocTOHHHe
no3saHH4 o pojiE HanpHseHHU b npoRmewaTHKe BHOpocoB. Ii3jrarakKTCH b ochobhom
BaTKeiimne bhbohh noxBCKHX h 3apyOesHLix HcolieflOBaHHS no pacnpeAeldiemno na-

JipjnceHHit b BHOpoooonacHUx yroxBBHx njiaciax h nyciHx nopo”ax.
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\
THE ROLE OP THE STATE OP STRESS IB AN OROGEN AS RELATED *

TO THE PROBLEM OP SQUEALER AND ROCK AND COAL OUTBURSTS

Summar7»

The authors made an attempt of characterizing one of the main factors
influencing the possibility of outburts, ie. The state of stress in the
porous structure of a coal bed of outburst outburst layer . Oe. the ba-
sis of polish and non-polish literature the authors presented the state
of knowledge about the role of stress in the phenomenon of outbursts.
Sketches of the most important conclusions from both polish and non~polifi
research pertinent to the distribution of stress in the outbust layers of
coal and gangues were presented.



