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BADAUTA VWARYWU ZAWARTOSCI MACERALOW HA PROFILE
REKI GBOERAMOW PROBEK WRBGU KAMIEBHYCH

_ Stx-eszczenie. Wykonano rentgenogramy typowych probek wegli ka-
miennych z wybranych kopaln, stosujac technike dyfrakcji  promieni
rentgénowskich. o ) ) o
Badania prowadzono w,szeroklel!] skali katowej od mozliwie matych ka-
tow ugiecia az do katow duzych oraz przeprowadzono interpretacje o-
trzymanych rentgenogramow w funkcji procentowej zawartosci macera-
tow i substancji mineralnych w probkach wegla. Wplyw zwiekszonej za~
wartodci poszczegdlnych grup maceratdw, w szczegolnosci witrynitu,

na przesuwanie sie maksimoéw krzywych, repr_ezentuE(qcych substancje
charakteryzujace sie brakiem uporzadkowania dalekiego zasiegu  oqraz
ich natezén jest wyrazny. Efekt ten autorzy przypisuja wielkosciom
centro: rozproszeniowych, charakterystycznych dla witrynitow.

1. Wstep

Badania rentgenograficzne wegli stanowia jedng z najbardziej bezposredr-
nich metod oznaczania struktur, a zwilaszcza stopnia uporzadkowania orga-
nicznej substancji wegla. Wbadaniach rentgenograficznych wegli, ich skfad-
nikow petrograficznych i grupowych wykorzystuje sie zjawisko dyfrakcji
promieni rentgenowskich o sle6 przestrzenna oraz dobrg przenikalno$¢ tych
promieni H . Przenikalno$¢ promieni rentgenowskich wykorzystuje sie gtow-
nie w badaniach rozmieszczenia substancji mineralnych wweglu oraz przy u-
staleniu pochodzenia tej substancji.

7/tasnosci przenikalnos$c¢i i dyfrakcji promieni rentgenowskich w struktu-
rach ciata statego, a w szczeg6lnosci budowy wielkoczgsteczkowej, moga
by¢ badane réwniez metodg matokatowych rozproszeni .

Badania wegli w zakresie stosowania techniki dyfrakcji i przenikania
promieni rentgenowskich podzieli¢ mozna na 3 grupy j*3"] |

a) Prace, w ktorych stosuje sie klasyczng metode Debye’a - Scherrera w
zakresie wysokich katow ugiecia.

b) Prace, w ktorych wykorzystuje sie ogo6lnie prawa rozpraszania promie-
ni rentgenowskich przez ciecze i gazy do interpretacji rentgenogra-
miw wegli—prace Kasatoczklna i Ra®urnowej []”f«

e) Prace w zakresie niskich 1 $rednich katéw ugiecia, w ktérych prze-
waznie stosuje sie integralng analize Furlera do interpretacji rent-
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genograméw wegli—prace Guiniera, Rileys, Diamonda, Hirecha f5"ijSj
&].

Prowaglzone dotychczas badania rentgenograficzne wykazujg wystepowanie
w weglach ptaskich warstw ztozonych gtéwnie ze skondensowanych pierscie-
ni aromatycznych, nieuporzadkowanych w kierunku prostopadtym do tych
warstw. Jedyny wyjatek stanowig wysokouweglone antracyty. Badania potwier-
dzity wystepowanie struktur typowych dla wysokospolimeryzowanych sub-
stancji organicznych. Systemy skondensowanych pierscieni aromatycznych
wystepujagce w weglu sg bardzo mate, [V]{jT) .

Wszystkie wegle z wyjatkiem antracytdw powinny by¢ rozwazane jako
zwiazki organiczne z grupami peryferyjnymi a nie jako materiat typu gra-
fioidalnego.

Ka uwage zastuguje praoa Diamonda [jcf|, w ktorej autor stwierdza, ze
w substancjach amorficznych efekty interferencyjne uporzadkowanych mole-
kut w zakresie wysokich katéw ugiecia znikajg i krzywa rozpraszania sub-
stancji amorficznych moze by¢ okre$lona jako suma rozproszen pojedynczych
molekut. Uzyskane histogramy wykazuja, ze wwitrynitach w miare postepu-
jacego procesu uweglenia zachodza nastepujace zmiany strukturalne:

aj zmiejsza sie udEiat struktur bezpostaciowych: nastepuje wzrostsred-

nio lamel i zwiekszanie sie liczby atoméw C wwarstwach,

b) nastepuje wzrost odlegtosci miedzy atomami C,

cj histogramy wskazujg na uprzywilejowany udziat w strukturzemolekut

o $rednicach 5,8 1.

Badania rentgenograficzne nad strukturami gtéwnych grup maceratéw - wi-
trynitu, egzynitu i inertynitu, prowadzone przez KrOgera i Rulanda jlij,
wykazaty réznice pomiedzy sktadnikami mikroskopowymi w odniesieniu do od-
legtosci otoczenia i wielko$ci centréw rozpraszania. Oszacowali oni maksi-
mum dla warto$ci molekut o $rednicach 22 - 28 &

Centra te sg identyczne z aromatycznymi rdzeniami pakietéw lamel.

U witrynitéw niskouweglonych i egzynitow nastepuje przesuwanie sie maksi-
mm wskutek réznicy wielkos$ci tych centréw. Brak tego maksimum u Inerty-
nitow ttumacza autorzy $cilejszym upakowaniem strukturalnym centréw roz-
praszajacych.

ftyniki badann strukturalnych takze i w tym zakresie katéw ugiecia wyka-
zujg zanikanie réznic strukturalnych witrynitu i egzynitu w miare poste-
pujacego procesu uweglania, natomiast struktura inertynitu nie wykazuje
wiekszych zmian.

Z¥ +Przebieg badan

Badania wplywu zawartos$ci maceratow na profile rentgenograméw prébek
wegli kamiennych, prowadzone prze* autoréw, stanowig jeden z etap6w pra-
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cy naukowo-badawczej, kontynuowanej w Instytucie Eksploatacji Zt6z Wydzia-
tu Gorniczego Politechniki Slaskiej,

Pomiary wykonano na dyfraktometrze rentgenowskim B.R.Ctfi 1, 5, stosujgc
promieniowanie CuK® odfiltrowane folig z Ni. Przyjeto zasilanie lampy
napieciem 38 KV, a natezenie pradu 10 mA

Odpowiednio dobrany uktad szczelin ograniczajagcych wigzke wraz ae szcze-
ling Sollera zabezpieczat dobrg geometrie uktadu. Wiazke ugietg na proébce
rejestrowano licznikiem scyntylacyjnym. Wzmocnione i dyskryminowane ampli-
tudowo impulsy rejestrowano w postaci krzywych dyfraktometrycznyeh.

Rozdrobnione probki w postaci substancji proszkowej o wymaganej granu-
lacji umieszczono w odpowiednich kuwetach o gtebokosci do ok. 2 nmi usta-
wiono w ograniczonej szczelinami wigzce promieni.

Uzyskane w ten sposéb rentgenogramy poddano analizie, ktéra opierata
sie na wyznaczeniu potozenn maksiméw dyfrakcyjnych w funkcji procentowej
zawartosci grup maceratdow.

Badane prébki nie przedstawiaty sobg substancji monokrystalicznych lub
polikrystalicznych i byly traktowane jako substancje amorficzne z wystepo-
waniem stosunkowo wyraznych pikdéw dla grafitu oraz dla niektérych zawar-
tych w prébkach substancji o strukturach typowo krystalicznych,

3. Omowienie wynikéw badan

Z przebiegu krzywych dyfraktometrycznyeh zdjetych dla 8 probek wegla,
przedstawionych na rys. 1, wynika zet

a) krzywe rbézniag sie miedzy sobg przede wszystkim w zakresie szerokie-
go maksimum, charakterystycznego dla substancji amorficznych,

b) roznice w intensywnosci krzywych w zaleznos$ci od kata ugiecia sq
funkcja procentowej zawartosci maceratow (tablica i) ,

c) krzywe 2,5,6,7,8 zostaty zdjete dla prébek o procentowo duzej zawar-
tosSci witrynitu w stosunku do pozostatych grup maceratow.
Krzywe 1,3 dotycza probek charakteryzujacych sie procentowo wieksza
zawartoscig egzynitu i inertynitu w stosunku do witrynitu. Prébka
nr 4 zawiera duze iloSci substancji mineralnych w stosunku do pozo-
statych prébek. Przebieg jej r6zni sie od pozostatych.

Nalezy przypuszczaé, ze wplyw zawartosci witrynltow na profil rentgeno-
graméw jest spowodowany wielkosSciami ich centréw rozproszeniowych, ktore
decydujg zaréwno o natezeniu krzywych dyfraktometrycznyeh jak i przesuwa-
nia sie'ich maksimow.

Zmniejszanie sie natezenia krzywych, a nawet brak wystepowania maksi-
mum jest spowodowane réznicami w upakowania strukturalnym centrow rozpra-
szajacych.
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Tablica 1

Procentowa zawarto$¢ grup maceratow 1 substancji mineralnych
w probkach wegla

Nr probki 1 numeracja Procentowa zawarto$¢ grup
krzywej na wykresie maceratéw oraz substancji
mineralnych x

1 W-30 E-25 1-31 S-14
2 W-19 E-7 1-4 S-10
3 W9 E-5 1-4 S-22
4 W52 E-7  1-4  S-37/
5 W-87 E-4 15 S-4
6 W79 E-5 1-14  S-2
7 W-60 E-17 1-17 S-6
8 W79 E-7 1-4  S-10
" W- witrynit
£ - egzynit
I - Inertynit
S - substancja mineralna
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co”epaaEKH- :.:a"epa.TC3-3 MjmepajiBHHX ,femec?E s COypc 35rax,

Ot-st.ukbc apo-E.usercs B.ussaHire jEe.unaemioro cogepuaHZE QTre.UBisnx rpyim
MaaepalioE a ax KOKSjeHTpa™na, b gacrBocra BHipxKUTa, na n-;£:;e~u'c'e k?xcz—
«\MB KpnBHX,npeacTaBAHS0mnx BenecTBa o Heynop.usouieHHH:-: EaxEKKii raccenEa-

i Hanp.ureHMMH, JaHHHS 3i>$eKT aBuopH npjunECHBaBT pa3i.:epaM i;e” TpoE
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RESEARCH, CH THE IHFLOEHCE OF MACERATE COHTEHT
CH THE PROFILES COF X-RAY PHOTOGRAPHS OF HARD COAL SAMPLES

Summar yj

The X-ray photographs of typical hard coal samples from chosen coal
mines were taken by means of X-ray diffraction micrographs. The research
was carried out in a wide scale of angles beginning from the possibilities
of small up to the large angles of diffraction. The interpretations of
X-ray photographs in the percentage content function of macerates and mi-
neral substances in coal samples were made. The influence of enlarged con-
tent of the particular groups of macerates, and especially of vitrinite,
a,-0" shifting the maximae of curves which represented substances characte-
ristic of the long-range order absence, and their intensities, proved to
Pe essential. According to the authors, this effect is due to the magnitu-
des of dissipation centers characteristic of vitrinites.



