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WYBIERANIE POKLADU 510 PRZEZ KOP. "DYMITROW™ W OBSZARZE
O WZMOZONEJ KONCENTRACJI HAPRAZEN

Streszczenie. W artykule dokonano w oparciu o metody analityczne
wyznaczenia stref o wzmozonej koncentracji naprezen, zgodnie z ro-
zwazaniami majacymi na celu wymiarowanie obszarow niebezpiecznych,
wywotanych krawedziami eksploatacji zatrzymanej, podanymi w pra-
cach Ltj, »C3i}e
Na bazie tych rozwazan opracowane byty zalecenia profilaktyczne
przy prowadzeniu eksploatacji Scian w pokdadzie 510.

Ponadto przeanalizowano otrzymane wyniki badan geofizycznych wyko-
nywanych w trakcie wybierania Sciany 605.

W zakonczeniu pracy podano wstepne wytyczne dla prowadzenia prawi-
dtowej eksploatacji w tak zagrozonych strefach.

1. Wstep

Jednym z najbardziej niebezpiecznych obszaréw przy prowadzeniu eksplo-
atacji w poktadach tgpigcych sg rejony, w ktdérych wystepuja wzmozone
przyrosty naprezen w goérotworze, wywodane krawedziami eksploatacji za-
trzymanej w pokdadach lub warstwach wyzej wzglednie nizej lezgcych.

Z tych obszardw najwieksza koncentracja naprezen wystepuje w filarach
oporowych lub ochronnych pozostawionych dla ochrony podstawowych pozio-
mych wyrobisk udostepniajacych, na granicach ktérych z okreslong ustepli-
wosciag lub bez zachowania tej ustepliwosci zatrzymuje sie eksploatacje w
kolejnych pok#adach w obawie przed uszkodzeniem chronionego obiektu géro-
tworu.

Przy zatrzymaniu eksploatacji w kilku poktadach moze wystgpi¢ tak du-
za koncentracja naprezen, ze w kazdym z punktéw tego obszaru przekroczona
jest wytrzymatos¢ na Sciskanie wegla kolejnego pokkadu, ktéry zamierzamy
wybra¢ w tym pasie.

Zblizone cechy do ww. posiada filar ochronny dla przekopu Srodkowego
KWK "Dymitrow". Eksploatacja prowadzona w pokdadach 501, 503, 504, 506 i
507 zostata zatrzymana na granicy tego filara.

Dalsze zamierzenia kopalni obejmowaty wybieranie zawatowymi Scianami po-
dduznymi o numeracji 605, 603, 601 pierwszej warstwy pokd#adu 510. Podje-
cie decyzji odnosnie do takiej eksploatacji uwarunkowane jest szczegoto-
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3 analizg etanu naprezen gérotworu w tym obszarze oraz opracowaniem o-
ptymalnej dla tych warunkow profilaktyki.

Przestankom tym wychodzg na przeciw rozwazania prowadzone w niniejszym
artykule.

2. Charakterystyka warunkéw geologicznych

Pole Sciany 605, 603 i 601 potozone jest w pédnocnym skrzydle niecki
bytomskiej. W przedmiotowej.partii pok#ad 510 zalega na gtebokosci od
710 m do 780 m ponizej powierzchni terenu powierzchnia terenu+ 286 m do
+ 292 m. Migzszos¢ poktadu 510 wynosi 9,6 - 10,0 m.

Poktad nachylony jest 8 - 10° w kierunku potudniowo-zachodnim.
Strop bezposredni pokdadu stanowi #tupek ilasty bardzo skabo spoisty, opa-
dajacy o grubosci 0,11 - 0,3 m.

W stropie poktadu 510 zalegaja: +upek ilasty stabo spoisty, opadajacy
- 0,4 m. +Hupek ilasty zapiaszczony, twardy, spekany ciosowo, o grubosci
4,0 m z wktadkag 0,8 m dupku piaszczystego, piaskowiec - 1,0 m, fupek ila-
sty twardy i Srednio twardy grubosci 3,2 m z dwoma cienkimi wkdadkami
piaskowca grubosci do ok. 0,6 m 1 pokdad 507 o migzszosci 4,0 m.

Odlegtos¢ miedzy pokdadami 510 i 507 w rejonie przekopu Srodkowego poz.
774 m wynosi ok. 14,3 m i1 zmniejsza sie w kierunku wschodnim do ok. 8,6 m
w koncowym wybiegu Scian.

Szczegotowy profil litologiczny przedstawia rysunek nr 1.

W spagu warstwy 1 wystepuje wegiel warstwy Il 1 11l o grubosci okoto
7,2 m. W spagu poktadu 510 w rejonie przecinki Sciany zalega tupek ileety
0 grubosci do 23 m. W koncowym wybiegu Sciany w spagu pokdadu 510 wyste-
puja: Hupek ilasty - 0,6 m, piaskowiec 0,45 m, 4upek ilasty - 0,9 m,pia-
skowiec i1 dupek piaszczysty - 6,0 m oraz Hupek ilasty w stropie zapia-
ezozony - 2,7 m. /

Skaty stropowe poktadu 510 sg spekane ciosowo w odstepach co 0,1 - 0,8 m.
Sredni odstep plaszczyzn naturalnej 4upllwoscl skat stropowych wynosi o—
k;olo 45 cm.

Warstwy stropowe pokdadu 510 zaliczone sg do 17 i1 V klasy stropu wedtug
klasyfikacji GIG.

W przedmiotowej partii wystepuja trzy kierunki naturalnej 4upliwosci skat
stropowych a to:

- kierunek 1 o azymucie biegu 10 - 60° z upadem 85 - 89° w kierunku SE
Tub uw,

- kierunek Il o azymucie biegu 250 - 280° z upadem ok. 86° w kierunku
N lub rzadziej S,
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kierunek 11l o azymucie rozciggtosci 160 - 180 z upadem ok. 85C
w kierunku W lub rzadziej E.

Naturalna 4upliwos¢ wegla odchylona jest ok. 10 - 30° od gkéwnych kie-
runkéw dupliwosci skat stropowych i wyraza sie azymutem 185 - 200° oraz
90 - 105° z upadami w granicach 85 - 90°.

Pod wzgledem charakteru petrograficznego pokt#ad 510 zbudowany jest z
wegla twardego, matowego, ktory stanowi ok* 60% grubosci pokdadu oraz z
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wegla pasemkowego, kruchego,
W warstwie 1 1 Il es przewage wegiel matowy, twardy, o wskazniku f do
2,1. Warstwa 111 zbudowana jest z wegla kruchego o urabialnosci f = 1,4.
W czesSci przystropowej i przyspagowej pokdadu wystepuje wegiel blysz-
czacy, kruchy, w zwigzku z czym pokdad jest skabo spojony ze skatami ota-
czajacymi.

3. Okreslenie obszaru o wzmozonej koncentracji naprezehh w pokdadzie 510
w oparciu o analityczne metody prognozowania tgpan

W przypadku zblizania sie frontem Scianowym do krawedzi eksploatacji
zatrzymanej w tym samym pok#adzie lub jak to ma miejsce w analizowanym o-
bszarze do krawedzi eksploatacji zatrzymanej w pokdadach wyzej lezacych
rosng w czole Sciany naprezenia sciskajace.

Koncentracja tych naprezenn moze doprowadzi¢ po przekroczeniu wytrzymatos-
ci wegla do niebezpiecznego w skutkach tapniecia poktadowego.

Ocene szerokosci strefy niebezpiecznej wyznaczymy opierajac rozwazania

na znajomosci rozkdadu naprezen na styku poktadu ze stropem [i], C21*
Zgodnie z wyzej podanymi pracami otrzymamy dla frontu zatrzymanego na-

stepujace wzory na skkadowe naprezenia:

- sktadowa pozioma:
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sktadowa pionowat
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- naprezenia styczne:
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gdzie:

»g " * e§ ~ wielkos¢ osiadania stropa poktada wybieranego,

Qx(x,b,0) , 6 e(x,b,0) - naprezenia pierwotne, jakie wystepuja w gcro-
tworBe praed rospoo*eciem eksploatacji,
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\Y - postep frontu eksploatacji,
p - odwrotno$¢ czasu opOznieniasprezystego dlagérotworu,
f xX,2) = e+ El (\i+ iXi) \
E~y) - funkcja specjalna wyrazajgca sie wzoreas
' . Ei dB
y
y - liczba zespolona,
0 - Sredni wazony modut sprezystoscipostaciowej warstw gérotwo-
ru,
Pc =

Ha podstawie przytoczonych wyzej wzordw obliczy¢ mozna naprezenia w
gorotworze dla dowolnych ilosci eksploatowanych pokdaddéw wykorzystujac
zasade superpozycji .

Obliczenia dla przypadku analizowanego pokdadu 510 wykonano na FMC
przyjmujac parametry fizyczne i1 geometryczne opisujace sytuacje goérnicza
(rys. 2).

kfaufdzikr)p_JoA

Rys. 2
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Tablica 1

Naprezenia w stropie poktada 510 ;- pochodzace od krawedzi
w p.p- 501, 504, 506 i1 507
Przekréj wzdduz osi X2 jNmY]

z=0 .0

X <X x 105 105

H
=
o
[+
<
—
N
5 —
Ll
o
53]

- 200.0 11.4 34.2 55.8
- 190.0 10.5 76.1 59.7
- 180,0 9.8 67.5 63.3
- 170.0 9.3 58.8 66.3
- 160.0 8.2 51.5 69.2
- 150.0 6.4 45.4 73.2
- 140.0 5.9 37.3 32.4
- 130.0 10.2 21.7 92.8
- 120.0 19.6 - 2.6 99.1
- 110.0 30.6 - 30.3 97.5
- 100.0 39.2 - 55.1 88.6
- 90.0 43.7 - 73.2 75.7
- 30.0 44.8 - 84.2 62.0
- 70.0 44.2 - 89.5 49.5
- 60.0 43.2 - 90.3 38.4
- 50.0 42.7 - 87.7 28.4
- 40.0 428 - 81.7 19.0
- 30.0 43.3 - 71.5 9.7
- 20.0 43.3 - 55.9 0,8
- 10.0 41.5 - 32.6 - 7.4
0.0 33.9 3.0 -(13.6
20.0 - 71.3 124.3 68.8
40.0 31.7 - 496.9 126.4
30.0 - 65.5 - 96.9 274.5
50.0 - 59.9 - 466.6 - 37.9
60.0 - 116.7 - 376.4 - 70.0
70.0 - 138.0 314.9 - 70.5
80.0 - 146.7 - 273.8 - 64.6
90.0 - 150.6 245.7 - 56.2
100.0 - 152.2 - 2271 48.5
110.0 - 152.5 - 216.4 - 40.1
120.0 - 151.7 - 212.7 32.1
130.0 - 150.1 - 215.8 - 251
140.0 - 147.3 - 226.1 - 19.5
150.0 - 142.7 - 245.0 - 16.
160.0 - 131.9 - 276.7 - 16.1
170.0 - 98.9 - 330.4 - 31.4
180.0 - 19.1 - 378.0 - 131.1
190.0 - 53.1 -94.4 - 335.1

200.0 - 134.1 280.5 - 158,3
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Obliczenia te dla zatozonego przekroju x - X przedstawia tablica 1,
Ha podstawie tych obliczen okreslono rozktady skkadowej pionowej i pozio-
mej naprezenia. Rozkdtad ten ilustruje rys. 3.

Jak wynika z analizy rozk¥adu, najwieksza koncentracja naprezen wywo-
+ana gtoéwnie krawedziami pokdadu 506 i 507 wystgpi na odcinku opisanym
odcietymi + 20 - +260 m. W obszarze tym naprezenia przekraczaja krytycz-
ne.

4. Badania i Obserwac.ie praktyczne prowadzone w trakcie eksploatacji
Sciany 605

Z rozwazan przeprowadzonych w punkcie 3 artykutu wynika, ze strefa a-
nalizowana jest silnie naprezona, jednak naprezenia w tym pasie nie ros-
na skokowo, ale powoli zwiekszaja sie w czasie w miare zblizania do kra-
wedzi poktadéw wyzej lezacych, a szczeg6lnie 507.

W zwigzku z powyzszym eksploatacja pokdadu 510 bykamozliwa doprowadze-
nia przy zastosowaniu odpowiedniej profilaktyki.

Zakres stosowania profilaktyki dla tego wyrobiska by} bardzo szeroki.
Stosowano wiec:

- wiercenia matosrednicowe z czolta Sciany,

- badania sejsmoakustyczne,

- odprezanie czoka Sciany, ociosow chodnika i spagu Sciany 605 przez

strzelanie odprezajgaco urabiajace oraz nawadnianie.

Jak wynika z prowadzonych wiercen matosrednicowych wychéd zwiercin na
zewngtrz obszaru analizowanego wahat sie od 1,5 do 2,5 ! natomiast w
strefie zagrozonej wzrést od 3 - 4,5 1.

Interesujgca jest aktywnos¢ gorotworu rejestrowana przez 2 geofony za-
stabilizowane w chodniku odstawczym oraz 1 w chodniku transportowym.
Zgodnie z rysunkiem nr 4 najwieksza intensyfikacja wstrzaséw przypadata
na miesigc sierpien (przejscie wschodniej granicy krawedzi), przy czym
maksimum tej intensyfikacji przypadat na okres od 1 do 9 sierpnia. Przy-
ktadowy wykres kumulacji energii sejsmoakustycznej w chodniku transporto-
wym w okresie od 1 do 9 pazdziernika przedstawia rys. 5.

Te dwa przyktady potwierdzaja duza zgodnos¢ zwymiarowanych stref mak-
symalnych naprezen metodami analitycznymi z obserwacjami prowadzonymi w
trakcie eksploatacji Sciany 605.

Jednym z najbardziej waznych zabiegéw profilaktycznych stwarzajacych
mozliwos¢ prowadzenia bezpiecznej eksploatacji w tych sterfach jest wka-
Sciwe wykonywanie odprezen lokalnych. 1 tak odprezenie lokalne z czoka
Sciany na catej jej diugosci wykonano otworami strzatowymi (o dlugosci
10 m i wzajemnej odlegtosci 4 natadowanymi piecioma kilogramami materia-
wybudhowego .
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Rys. 5. Wykres kumulacji energii sejsmoakustycznej geofon 1-chodn.
transportowy &.. 605 p. 510/1

Cykl taki powtarzano co 6 m postepu Sciany. Tego samego typu odprezenia
stosowano w ociosach chodnikéw prByscianowych.

Z uwagi na wybieranie warstwy podstropowej grubego pokdadu co 10 m
wiercono otwory i1 nawadniano spag tej warstwy. Zabieg ten jednak nie dat
spodziewanych efektéw. Bydo to wynikiem duzych zmian w strukturze wegla i
skat (naprezenia przekraczajg w tej strefie krytycznej™). Tym samym mamy
przypadek przeptywu wody pod cisnieniem minimalnym przez gesta sie¢ szcze
lin, czyli brak byto destruktywnego dziatania cisnienia wody.

Jak wykazaty obserwacje i1 badania prowadzone w trakcie eksploatacji
Scian 605, 603 i 601 za najbardziej zagrozone uwaza sie wyrobiska koryta-
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rzowe, szczegolnie ich odcinki, zlokalizowane w strefach maksymalnych na-
prezen. W zwigzku z tym wyprzedzajacow ociosach i spagu tych wyrobisk pro-
wadzono odprezanie wstrzgsowo-urabiajgcemateriatem wybuchowym.

5. Zakonczenie

Rozwazania prowadzone w niniejszym artykule pozwalajg na sformutowanie
praktycznych Ealecen i wskazéwek dotyczacych wybierania pokdadu tgpigcego
w podobnych warunkach:

- w strefach o duzej koncentracji naprezen wywotanych krawedziami e-
ksploatacji zatrzymanej w pokdadach wyzej lub nizej lezacych z uwa-
gi na bezpieczenstwo mozliwe jest jedynie prowadzenie eksploatacji
Scianowej z zawatem stropu, przy czym wyrobisko wybierkowe winno by¢
wyposazone w obudowe zmechanizowang o duzej podpornosci,

- najlepsze efekty w odprezeniu lokalnym uzyskuje sie prZy strzelaniu
wstrzasowo urabiajacym.

Celowe bytoby prowadzenie dalszych badan nad mozliwoscia  zwiek-
szenia ddugosci otworéw strzatowych poza granice 10 m, szczegélniew
przypadku odprezania wyrobisk korytarzowych.

- w strefach o przekroczonej wytrzymatosci notuje sie duze zmiany w
strukturze wegla i skat otaczajacych, w zwigzku z tym odprezanie w
tych strefach przez wthaczanie wody pod wysokim cisnieniem nie sped-
nia zatozonego zadania. Mamy jedynie do czynienia z blizej nieokres-
lonym stopniem nawilzania wegla i skat.

- wybieranie filaréw ochronnych wyrobisk udostepniajacych w poktadach

tgpigcych wymaga takiego prowadzenia wyrobisk wybierkowych w ukda-
dzie czaso-przestrzennym, aby nie wystgpit dodatkowy przyrost napre-
zenia krawedzi sSciany wyzej lezacej.
W takich przypadkach, kiedy krawedz Sciany wyzej wybieranej ulegnie
petnemu wyksztatceniu, pas calizny od strony tej krawedzi w  przed-
miotowym filarze jest praktycznie nie do wybrania; potwierdzidy to
doswiadczenia ze Sciany 606 oraz 601.

Idealnym wariantem wybierania w takich warunkach by#oby prowadze-
nie Scian réwnoczesnie na calej szerokosci pola wybierkowego z okre-
Slong ustepliwoscig, tak aby wzajemne oddziakywanie wyksztakcajacych
sie krawedzi tych Scian na siebie byto minimalne.
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*j&raakA EUlACIA' SIO KasseHHoyroiit HoiimaxTH "JUPEPrPOB"
fimokA HEAC2A 510 KASEHHOTTOJIbHOSMEEH "JESOTOB" B PAIIOEE
nc3HE3icic2 Komzr!rp.Mirs HAnpsBsmti!

Pes»:4e:

3 CTETte npoEerero, ao aHEUriTTinecKHE MeiojraK, onpene.ieKHe sok c¢ nosti-
neHEofi KoageHTpaaiiel naapasenaS b coorBercTBHK o npexnocHJiX&ME npeAcrae-
weBHKMZ b paOoiax 1, 2'»3 ,ue.nBlo kotojdkt BBaseccz OKOHTypuBaEHe onacHHX
sok, orpaHjreeKHHX KpasMH DKcnryaiaiTnoHHnt: paitonoB, Ra ocnose gaHHKs nper-
nocbMOK  paspadoraBB npd$H»aKTH»ieeKHe peKOHensaiiHn npn oipaSoTiie aaBaiia
n.iacTa 510. Kposse ioro EanojineK anarns nosyueHsur pe3yjiLracOB reoSasimec-
kkx ECCjeaoBaKHS npOBOsro.ajx coBMecTKO ¢ o™HCTHHwn padoTaun e .~u2e 605.

3 saKm<ieH7e ctecth @ajoTCE npersapniejrBHne yKa3aHiis no sajizHeilneiry seseanm
paCoi a HanpHteHHo2 30He.

ESPLOITATIOH Op THE SEAB 510 1ST THE COAL MIHE "DYMITROW™ 1H THE
ZOHE OP IMSEHSTFIED CGHCEHTRAIIOH OP STRESSES

Summary!

Basing on the analytical methods, the paper defines the areas of inten-
sified concentration of stresses according to considerations aiming at
dimensioning the dangerous areas caused by the halted exploitation edges,
outlined earlier in the researchworks 1, 2, 3 . Basing on these consi-
derations, the preliminary precaution decisions have been worked out per-
taining to the longwalls exploitation in the deposit number 510.

Furthermore, the acchieved results of geophysical examination carried
out during the exploitation of the longwall number 605, are analysed.

Finally, the paper presents the introductory decisions pertaining to
carrying out proper exploitation in such endangered zones.



