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WPLYW GEHEZY DEFORMACJI TEKTOBICZBYCH HA POLE NAPREZEN
I ODKSZTALCEN W GOROTWORZE KARBONSKIM HA OBSZARZE *
GORNOSLASKIEGO ZAGLEBIA WEGLOWEGO

Streszczenie.Oméwiono znaczenie genezy zaburzen tektonicznych wy-
stepujacych w przewazajgcej czesci Gornoslgskiego Zagtebia Weglowe-
go, podajac wptyw tego czynnika na rozkdad naprezen 1 odksztakcen w
gorotworze karbonskim, zwigzanych z tektonika regionu. Przeanalizo-
wano ponadto mozliwosci wystepowania residualnych naprezen tektonicz-
nych w skakach.

Wiele zjawisk geodynamicznyeh wystepujacych w kopalniach Gornoslaskie-
go Zagtebia Weglowego (GZw) thumaczy sie wystepowaniem naprezen tektonicz-
nych. Naprezenia te, naktadajgc sie na litostatyczne, powodujg z  jednej
strony powstanie w goérotworze obszarow, w ktérych wytezenie skat jest bar-
dzo duze, a z drugiej, stref odprezonych. W literaturze naukowej wielokrot-
nie rozpatrywano wptyw zaburzen tektonicznych na stan naprezen w gérotwo-
rze, rozpatrujgc to zagadnienie w roznych aspektach.

W pracach tych przyjmuje sie taki lub inny model matematyczno-fizyczny, po-
mijajac dwa bardzo istotne czynniki:

- geneze odpowiednich zaburzen,

- relaksacje naprezen.

Zaréwno jeden jak i drugi czynnik maja zasadnicze znaczenie dla ksztat-
towania sie naturalnych zagrozen goérniczych w strefach zaburzen tektonicz-
nych (uskokéw, fakdéw, niecek siodet itd).

Wptyw zaburzen tektonicznych na rozkkad naprezen w gérotworze karbon-
skim jest tematem badann kilku osrodkéw naukowych w PolBce, a miedzy inny-
mi réwniez Instytutu Techniki Eksploatacji zZ+6z Politechniki $laskiej w
Gliwicach. W publikacji niniejszej dokonano préby oceny wpdywu na stan na-
prezen tektonicznych wymienionych na wstepie czynnikéw, tj. czynnika gene-
tycznego oraz relaksacji tych naprezen.
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1. Seneza deformacji tektonicznych wystepujacych na obszarze GzZW

W wiekszosci prac dotyczacych wpdywu tektoniki na stan naprezenia i
odksztatcenia w goérotworze karboriskim nie uwzglednia sie przyczyn powodu-
Jacych powstanie naprezen tektonicznych w skatach. Jak sie jednak®okazuje,
czynnik genetyczny ma tutaj zasadnicze znaczenie, gdyz wigza sie 2z nim
okreslone sidy tektoniczne, a przede wszystkim kierunki ich dziakania.

Szczeg6ty budowy giebokiego poddoza GZW sg ciagle jeszcze dyskusyjne,
lecz pewne jest, ze utwory karbonskie osadzity sie na silnie skonsolido-
wanym podtozu krystalicznym. Poddoze to stanowido rodzaj plyty oporowej,
przejmujacej w ghownej mierze sidy tektoniczne. Zalegajace na niej warstwy
mkodsze, bardziej podatne, tylko na obrzezach niecki weglowej byty nara-
zone na dziakanie sit poziomych. Stosunkowo maka konsolidacja warstw kar-
boriskioh umozliwita powstanie w tych obszarach struktur typowych dla tek-
toniki fakdowej. W miare oddalania sie od miejsca przytozenia naciskéw
tektonicznych wpdyw ich szybko maleje [4] . Dlatego tez w partiach oddalo-
nych od obrzeza niecki wpdyw poziomych naciskéw na stan naprezenia jest
praktycznie nieistotny.

Zasadnicze znaczenie dla rozwoju deformacji tektonicznych w gérotworze
karbonskim miaty deformacje glebokiego podtoza, spowodowane naciskami
bocznymi 1 pradami konwekcyjnymi (rys. 1) .

Schemat deformacji tektonicznych w bloku skat osadowych zalegajacych
na sztywnym skonsolidowanym pod¥ozu podano na rys.l. Sinusoidalny typ de-
formacji poddoza krystalicznego powoduje wypietrzanie sie pewnych obsza-
réw pokrywy osadowej oraz zapadanie sie innych. Stad tez analizujac wszel-
kie przemieszczenia, odksztakcenia i naprezenia w goérotworze karboriskim,
na przewazajacej czesci GZW nalezy zawsze pamieta¢, ze bezposrednig ich
przyczyng byty ruchy pionowe. Ma to zasadnicze znaczenie, gdyz przy tego
rodzaju ruchach maksymalne naprezenie gkéwne 67 bydo skierowane w kie-
runku zblizonym do pionowego, a naprezenia 6g 1 67 w kierunkach zbli-
zonych do poziomych. Przy rozpatrywaniu deformacji typu fakdowego o$ mak-
symalnego naprezenia giéwnego skierowana jeet poziomo, a minimalnego-pio-
nowo.

Konsekwencje przyjecia nieadekwatnego modelu dla obliczen sa oczywiste,
gdyz wszelkie rozwigzania dotyczace naprezen tektonicznych beda wtedy po-
prawne, jezeli za ich przyczyne przyjmie sie wkasciwy model geologiczny.
Rozpatrujac deformacj e gérotworu spowodowane ruchami pionowymi litosfery
mozna wykorzystywa¢ rozwigzania podane przez A. Sanforda j(©] -

Halezy przy tym pamietaé¢, ze wiele struktur tektonicznych wystepujacych
obecnie na obszarze GZW, jak np. niecka bytomska, sioddo gtowne, niecka
Kazimierzowska itd., ktérych profil przypomina struktury faldowe, powsta-
4o aa skutek pionowych ruchéw gérotwérczych.
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© faza I' - przejecie nacisku przez skonsolidowane podtoze
krystaliczne

i- — -1 Skaty osadowe
jrS~—  Podtoze krystaliczne
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it Kierunek, przemieszczania sie skat osadowych
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Rys. 1. UprosBCBony schemat deformacji tektonicznych
aa ObsE&TEe GZW
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2. Mozliwosci wystepowania naprezen tektonicznych

Struktury tektoniczne wystepujgce obecnie na obszarze GZW powstaty na
skutek ruchéw gorotwérczych w orogenezie waryscyjskiej i poézniejszych, w
orogenezie alpejskiej. Najwieksze zaburzenia tektoniczne powstaly w okre-
sie dwoch ostatnich faz orogenezy waryscyjskiej, w fazie asturyjskiej i
saalskiej -

W fazie asturyjskiej powstato szczegélnie duzo zaburzen, Jak np. strefa
fatdowa w rejonie Michatkowiee-Rybnik, sioddo gkdwne, niecka bytomska

oraz szereg duzych uskokéw; Wojciech, Zuzanna, Grodziecki, Cieezkowski,
Klimontowskl H * W fazie saalskiej intensywnos¢ ruchéw byta prawdopodob-
nie mniejsza.

Ruchy tektoniczne w orogenezie alpejskiej przejawiaty sie jako poste-
pujace od potudnia obnizanie sie catego masywu skat osadowych [j J . Pod-
czas tego obnizania sie powstato szereg uskokéw o kierunku zblizonym do
NW-SEE, zrzucajacych na potudnie. Typowymi przedstawicielami uskokéw z
tego okresu sa uskokis Ktodnicki 1 Bedzinski.

Oczywiste jest, ze wszelkie ruchy tektoniczne spowodowaly powstanie w
skatach karbonskioh bardzo duzo naprezen, ktére wg M. Gzowskiego [OT] wy-
nosza do 3000 kG/cm2, przekraczajac tym samym znacznie wytrzymatos¢ skat.
Naprezenia tektoniczne, znacznie wieksze od litostatycznyeh, spowodowaky
powstanie w goérotworze calkiem nowego pola naprezen, zwanego przez tekto-
nofizykéw tektonicznym polem naprezen. Z jego istnieniem wigze sie sze-
reg zjawisk z zakresu geodynamlki i geomechaniki, obserwowanych obecnie
w koplanlach GzZw.

Czesto uwaza sie, ze przyczyng niektérych tapnie¢ w kopalniach sg whas-
nie naprezenia tektoniczne. Interpretacja taka Jest jednak znacznym  u-
proezezenie®, gdyz jak sie okazuj«, skalty maja whkasnosci ciat sprezysto-
lepkieh, w ktorych wystepuje zjawisko relaksacji naprezen [JQ . Dla osza-
cowania, jak ddugo w skatach karbonskioh moga sie utrzymywac¢ naprezenia
tektoniozne wykorzystano znane réwnanie Marwella:

6t - 60 .

oznaczajac przeat
6 € - naprezenia po updywie czasu t residualne ,

6 © ' naprezenia poozatkowe,
S - modut sprezystosci liniowej,

- lepkos¢ osrodka.
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Po przyjecia ekstremalnych, najbardziej niekorzystnych danych s

E - 103KG/cm2
1023P

jJaozna oceni¢ maksymalny czas konieczny dla relaksacji naprezen.
Zaleznos¢ <™ s 60 od "t" przedstawiono na wykresie na rys. 2.

Ha osi poziomej wykresu oznaczono czas i1 jak sie okazuje relaksacja
naprezen do wartosci 0,01 5 Q nastepuje juz po updywie okoto 15 min. lat.
Obliczenia powyzsze maja oczywiscie charakter wykacznie szacunkowy, bio-
rac jednak pod uwage, ze orogeneza waryeoyjska zakonczyta sie prEed 260
min. lat, sa one wystarczajgco dokkadne. Opierajac sie na nich, nalezy wy-
kluczy¢ mozliwos¢ wystepowania w gorotworze karbonskim jakichkolwiek na-
prezen tektonicznych zwiazanych z ta orogenezg.

Halezy jeszcze podkresli¢, ze rzeczywiste wartosci E 1 1j sg znacznie Kko-
rzystniejsze od przyjetych w obliczeniach, tym bardziej, ze w okresie ru-
chéw gorotwoérczych ze wzrostem intensywnosci naprezen etycznych lepkosc¢
gorotworu maleje.

Wykres na rys, 2 wskazuje jednoznacznie, ze w gorotworze karbonskim
moga sie utrzymywad jedynie niewielkie naprezenia tektoniczne zwigzane z
orogeneza alpejska, ktora wg wielu autordéw trwa do dnia dzisiejszego.
Wpdyw ich na stan naprezenia moze by¢ jednak rézny, w zaleznosci od roz-
k#adu tektonicznego pola naprezen. Zagadnienie to zostato wstepnie przea-
nalizowane i opracowane przez autora, lecz ze wzgledu na ztozony charak-
ter towarzyszacych mu zjawisk tektonoflcznych wykracza poza zakres ni-
niejszej publikacji.

3» Wnioski koncowe \Y;

Analiza genezy zaburzen tektonicznych najczesciej spotykanych na ob-

szarze SZW, prowadzi do nastepujgcych wnioskow:

1. W przewazajacej wiekszosci prac dotyczacych wpdywu zaburzen tekto-
nicznych na stan naprezenia 1 odksztakcenia w goérotworze jako przy-
czyne powstania tych zaburzen nalezy przyjmowac¢ pionowe ruchy gle-
bokiego podtoza. Wyjatek stanowig niektdre obszary na obrzezach
lecz nawet tutaj, przyjmujac do analiz model tektoniki fakdowej,na-
lezy zachowa¢ duzag ostroznosc.

2. Zasadnicze znaczenie dla oceny stanu naprezen tektonicznych w goéro-
tworze posiada wiek geologiczny ruchéw gérotwérczych powodujacych
te zaburzenia. Zwiekszona sktonnos¢ wegla do tgpan, notowana w po-
blizu uskokéw wieku waryscyjskiego nie moze by¢ tdumaczona obeonosw
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clg naprezen tektonicznych w lIch sasiedztwie.

3. W gérotworze karboriskim mogg wystepowa¢ naprezenia tektoniczne,
zwigzane z ruchami goérotwérczymi orogenezy alpejskiej. Strefy w
Jakich wystepowanie tych naprezen ma zwigzek z tapaniami mozna wy-
dzieli¢ na podstawie analizy tektonicznego pola naprezen.
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BIITCHHE IIPIFiIHH TEI*TOHMECIQIX fIESOEIj&qHST HA nOAB .HAUHEEIBIU H H IH D E 4
B HAPEOHCKOM MACCHBE BHPXHECHITESCKOrO 'irOJIBTIOrO EACCEHTA

Pe3»ne:

B CTaTBe paccMaTpHBaeTca 3HaHeHHe npHHHH TeKTOKiiuecKjrx HapyneHui!
BT-tcTynaior¢gHX b npeoSjiaji;aiolneji BepxHecHJie3CKoro SacceiiHa h yKa3HBaescif
Ha BJiIHHHHe saHHoro iaKTopa Ha pacnpeflelienne Hanpms$eHHfi h HapymeHHE b xap-
OOHCKOM MaCCHBe CBH3aHHHM C TeKTOHHKOE paUOHa. npOaiiaaH3HpOBaHH BO3HO-HOC-

TIT npOHBiieHHH peCHflyallBHHX TeKTOHHHeCKHX HanpaKeHHE B nogosax.
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THE INFLUENCE OF THE ORIGIN OF TECTONIC DEFORMATIONS
ON THE STRESS AND STRAIN FIELD IN THE CARBONIFEROUS OROGEN
IN THE REGION OF GORNOSLASKIE ZAGLgBIE WCGLOWE

Samm™>*ryi

The Importance of the origia of tectonic perturbations occuring in
most parts of Goérnoslaskie Zagtebie Weglowe was discussed, and the influ-
ence of this factor upon the stress and strain distribution in the Carbo-
niferous orogen, being connected with the peculiarity of the region, was
presented. Aisc, the possibilities of occurenoe of the tectonle residual
stresses in rocks were analised.



