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PROBA WYZHACZEHIA WSPOLCZYHHIK4 PRZEPUSZCZALROOC1
SKAL. PRZY PRZEPLYWIE PROMIEKIOWYM

Streszczenie. Podano spos6b_ wyznaczenia wspc’;%_czynnika_przegu—
szczalnosci skat przy przeptywie promieniowym. Opisano stoisko ba-
dawcze | przedstawiono wynikil wstepnych pomiardw.

Znajomos¢ wspotczynnika przepuszczalnosci, wigzgcego poszczegolne pa-
rametry plynu filtrujacego, jest istotna zaréwno przy celowym wprowadza-
niu cieczy do gérotworu jak i podczas wyptywu gazu z ociosow j1, E\,

Laboratoryjne badania wkasciwosci Filtracyjnych przewaznie sg prowa-
dzone na cylindrycznych prébkach wykonanych z rdzeni skalnych, przy czym
ustalony przepkyw odbywa sie w kierunku réwnolegbym do osi cylindra, a
prébki nie znajduja sie w stanie naprezenia jak w gorotworEe.

Ze wzgledu na to, ze ciecz wprowadzona w wegiel lub skate prEez otwo-
ry uprzednio wywiercone rozprzestrzenia sie promieniscie, zas$ gazy od-
prowadzane z gorotworu pkyng rowniez do otworu wzdduz promienia, intere-
sujace jest badanie wspokczynnika przepuszczalnosci przy przeplywie pro-
mieniowym

Wskutek rozpuszczania wtracen mineralnych skaly przez ciecz filtrowa-
na moze nastepowa¢ zmiana wspokczynnika przepuszczalnosci w czasie, Spo-
wodowana zmiang porowatosci efektywnej i wkasciwosci fFizykochemicznych
cieczy. Z tego powodu wsp&tczynnik przepuszczalnosci wyznaczony przy u-
stalonym przeptywie przez probke moze sie réznlé od wspékczynnika wyzna-
czonego na podstawie pomiaru czasu zwilzania ssaly przez ciecz  wprowa-
dzong po raz pierwszy.

znajomos¢ drugiego z wymienionych wspodczynnikéw przepuszczalnosci po-
zwala przewidzie¢ szybkoSC rozprzestrzeniania sie cieczy w goérotworze
podczas nawilgocenia.

Ze wzgledu ha to, ze badane probki nawilzatly sie przewaznie nieréwno-
miernie i.catkowite zwilzenie prébki nastepowato dopiero po wielu godzi-
nach w czasie trudnym do uchwycenia, przyjeto nastepujaca metodyke po-
miarowi

Przeprowadzone préby nawilzania przerywano w roznych odstepach czaso-
wych w celu wyznaczenia przyrostow maeowyoh probki, fea tej podstawie u-
stalono Sredni promien zwilzenia probki rk  (rys.i) po czasie X-
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1. Wymiary badanej probki skalnej

Rys.
s zaleznoscij
Coffl 0)
3r *ef
stad:
-\ ni. —
ri V?r *ef*L +r1l W .
gdzies
ri - promien zwilzenia usredniajacy ewentualne nierownomiernosci
zwilzenia na rozpatrywanym obwodzie probki,
ri ~ Promien otworu doprowadzajacego ciecz filtrowana,
mj - masa probki po czasie ,
m ~“»sa probki w stanie powietrzno-suchym,
T " gestos¢ roztworu wodnego,
Pef ““ Porowatos¢ efektywna probki wyznaczona podczas tego samego
pomiaru w nastepujacy sposob:
pef= TJ (&)
gdzies
v Objetos¢ wodnego roztworu w probce po cadkowitym nawilzeniu.
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nip-nu
17 (3)

gdziei
mg - masa catkowicie zwilzonej probki,
Vp - objetos¢ probki,
\

Vp . m, (@22 -rif (C))

Wspodczynnik przepuszczalnosci wyznaczono wychodzac ze wzoru Darcyj”™J

ap- -—a™t - ©)
gdzies

AP ~ spadek cisnienia na drodze-filtracji,

Q - natezenie przephywu,

d.r  —wspolczynnik lepkosci dynamicznej cieczy,

1 - dhugos¢ drogi filtracji,

P - powierzchnia przekroju filtracyjnego,

k - wspékczynnik przepuszczalnosci .

W_prébce cylindrycznej (rys.l) powierzchnia przekroju filtracyjnego
przy przeptywie promieniowym jest zmienna wraz z promieniem.

F =2TT~ h ®

Elementarny przyrost promienia dr, stanowigcego droge filtracji,powo-
duje spadek cisnienia dP, stads

h k (¢

Zaktadajac liniowy spadek cisnienia wzdduz promienia otrzymuje sie*
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Catkujac rownanie (?) w granicach od rl do r™ otrzymuje sie po prze-
ksztatceniach wspokczynnik przepuszczalnosci k» dla przepkywu po promie-
niu, wyznaczony z kolejnej proby w postaci:

M r
tfncE (9)

1izZl,
r2-ri

gdzie promien zwilzania ri nalezy obliczy¢ z réownania (Ia) , a natezenie

przephywu

?r tmi1 @)

sprawdzono po kazdym kolejnym wazeniu.
Wspokczynnik przepuszczalnosci wyznaczony z dowolnej proby

jest funkcja tylko masy i czasu nawilzania T

Przeprowadzono wstepne proby stoiskowe w celu wyznaczenia wspékczynnika

przepuszczalnosci skat przy przepbywie cieczy po promieniu. Rys. 2 przed-
stawia schemat ideowy stoiska,na ktorym kad-
4ub multiplikatora podwyzszajacego cisnienie
oznaczono-poz.1, dwusrednicowy thok o sto-
sunku powierzchni przekroju 1:10 - poz. 2,
obejme badanej probki z uszczelkami - poz.3,
badang cylindryczng prc')k()(k(-;- z otworem f) 3 mm
wywierconym w srodku przekroju kofowego
wzdduz osi podbtuznej - poz.4, pompe tdokowag
BF-50 o regulowanym zakresie wydajnosci Q=0
do 14 cm9/8 ~ maksymalnym cisnieniu
Pp » 50 . IG* Pa - poz.5, zbiornik pojem-
nosci 20 dn na emulsje olejowg, stanowig-
ca medium pompowane przez pompe - poz. 6,za-
wor czterodrozny sterujacy kierunek ruchu
dwusrednicowego thoka — poz.7, akumulator
thokowy - poz.8, kulowy zawdr odcinajacy -
poz. 9, manometry - poz,10 1 przewody-poz.11.
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Rys. 3. Zaleznos¢ cisnienia od natezenia przephywu urza-
dzenia dozujacego ciecz filtrowang

Rys. 3 przedstawia charakterystyke pompy DF-50 pp (Q)przy réznych na-
stawialnych skokach thoka nurnikowego oraz parametry cieczy po stronie
wysokocisnieniowej p(q)»

Podczas przeprowadzonych pomiaréw pompa DF-50 tdoczyda emulsje olejowg
pod duzy thok multiplikatora powodujac odpowiedni przyrost cisnienia w o-
tworze wierconym w probce.

Po uzyskaniu zadanego cisnienia zatrzymywano pompe 1 zamykano  zawdr
odcinajacy. Akumulator utrzymywakt prawie stake cisnienie w instalacji
przez kilka godzin dopuszczajac mimo nieszczelnosci i przepbywu cieczy
przez probke maksymalnie do 10% spadku nastawionego cisnienia poczatko-
wego -

Badania przeprowadzono na prébkach wykonanych z piaskowca, ktorego ana-
lizy nie przedstawiono ze wzgledu na wstepny charakter przeprowadzonych
pomiardéw.

Filtrowang ciecz stanowida woda wodociggowa i 0,1 % roztwér wodny zwil-
zacza KOkafenol N8 o temperaturze t » 14 do 16°C j4 I Zastepczy  wspO¥-
czynnik lepkosci dynamicznej fxr oraz zastepcza gestos¢ roztworu

wyliczono biorac pod uwage wspodczynnik lepkosci Yo = 0,4 LZS‘ fi

i gestos¢ o 1050 H zwilza¢za ROkafenol RS.
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Tablica 1 przedstawia kilka z wynikéw przeprowadzonych, pomiarow®i o-
bliczen probek piaskowca.

Uwidaczniaja sie roznice miedzy wynikami uzyskanymi na poszczegdélnych m
probkach.

V/yznaczone wsp&tczynniki sg stosunkowo niskie jak dla piaskowca 1 zblizo-
ne do wspékczynnikdéw przepuszczalnosci podawanych dla skat ilastych

Wyniki uzyskane przy wtdaczaniu czystej wody ohara&toryEuja sie mniej-
szymi wartosciami wspokczynnika przepuszczalnosci niz przy wtdaczaniu wo-
dnego roztworu zwilza¢za Rokafenol H8.

Stwierdzony spadek wspodczynnika przepuszczalnosci ze wzrostem promie-
nia Swiadczy o zmniejszaniu sie natezenia przephywu z upkywem czasu TFil-
tracji, spowodowanym zwiekszeniem oporéw przephywu, np. wskutek zamule-
nia porow skaky.

Prawiddowos¢ przyjecia liniowego spadku cisnienia wzdduz promienia
jest w tych przypadkach dyskusyjna.
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NONUTKA OUPEJSEEffilH IICICA3ATUJIH nPOHHOAEIDCTi! nOPCA IEPU PAKKAJIBIIO:
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PesBue;

Usjiose« MeioA onpeseaeHM noi<a3alejiH npoHimaenoCTH nopoA npn paxuajib-
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A TRIAL OF ROCK PERMEABILITY COEFFICIENT DESIGNATION IN
THE COTISE OF RADIAL FLOW

Summary:

It was given a way of the rock permeability coefficient designation
in the coarse of radial flow. The test stand was described and the re-
sults of initial measurements were presented.



