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EKSPLOATACJA KRUSZYW NATURALNYCH ZE ZBIORNIKOW
WODNYCH W POLSCE

Streszczenie. W artykule przedstawiono celowos¢ i1 koniecznoscé
eksploatacji z#6z kruszyw naturalnych zalegajacych na terenach i-
stnigjqcyoh i przysztych Ebiornikéw wodnych. W tablicach 4,5,6
przedstawiono charakterystyki najczesciej stosowanych poglebiarek
do eksploatacji kruszywa naturalnego.

Kruszywo naturalne to cenny i niezmiernie potrzebny surowiec, szczegol-
nie w budownictwie. Ze wzgledu na potrzeby kraju, ciggte zwiekszanie tem-
pa budownictwa mieszkalnego 1 przemystowego istnieje potrzeba zwiekszenia
ilosci wydobycia tego surowca.

Ze wzgledu jednak na to, ze z#oza tego kruszywa kurczg sie, nalezy szcze-
g6lnag uwage zwréci¢ na eksploatacje tego cennego surowca ze zbiornikéw wo-
dnych oraz z terenéw przeznaczonych w przysztosci pod zbiorniki wodne.

Szé6sty 1 Siodmy Zjazd Polskiej Zjednoczonej Partii Robotniczej zaakcep-
towat program na lata 1976-1980 rozwoju budownictwa i radykalng poprawe
warunkéw mieszkalnych ludnosSci. Realizacjetego programu i programéw w pizy-
sztych pieciolatkach #aczy sie miedzy innymi z unowocze$nieniem budownic-
twa, z wysoka jakoscig materiatdw 1 nowoczesng organizacja procesow pro-
dukcyjnych.

Z tym zwigzany jest rowniez rozwdj i unowoczesnienie produkcji materiatéw
budowlanych. Zwiekszy¢ ilosci tego potrzebnego surowca mozna miedzy inny-
mi poprzez unowoczesnienie i rozwéj przemystu kruszyw naturalnych.

Eksploataoja kruszyw naturalnych napotyka na do$¢ duze trudnosci ze
wzgledu na coraz giebsze ich zaleganie, a oo za tym idzie - na zawodniade.

W tablicy 1 przedstawiono dynamike wzrostu produkcji kruszyw w latach
1076-1980 w pordéwnaniu z rokiem 1971.

Jak wida¢ uzyskiwane parametry sg bardzo duze. Podstawowymi kierunkami,
ktore pozwalaja na osiaggniecie tak wysokich efektéw, jest miedzy innymi»

- zastosowanie odpowiedniej techniki eksploatacji ztoz,

- mechanizacja i automatyzacja poszczeg6élnych proceséw technologiozi”ch

- unowoczes$nienie jakosci produkcji 1 inne.

V tablicy 2 przedstawiono prognozowane.potrzeby kruszyw naturalnych w
latach 1980 - 1990.
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Tablica 1

Dynamika wzrostu produkcji kruszyw w latach 1976-1980
w poréwnaniu z rokiem 1971

Dynamika % %

Nazwa Jedn. 1971 1976 1980 49g5 1930
miary 1976 1971

krusz. bud. ogdétem 10° Mg 38,5 75,5 91,0 120,5 236,2
Z tegos
- uazlach. n 18,5 46,9 58,0 123,6 314,3
- mlneri nat. 15,9 40,2 48,4 120,3 303,5

w

jednofr. n 0,5 1.2 3,0 120,8 5x
- kruszywo damane ze

skat 1.7 5,1 7,1 140,3 ax

w tymi® =

jednofr. ' 0,5 3,0 157,9 6X
- kruszywo sztuczne n 0,8 M.o 2,5 153,7 321,7

Tablica 2
Prognoza potrzeb kruszywa naturalnego w latach 1976-1990
w 106 Mg
Nazwa 1976 r. 1980 r. 1985 r. 1990 r.

ogotem 106,3 121,6 185,5 223,8

w tym uszlaeh. 51,4 62,5 91,2 111,8

prod. innych

uozestn. poroz. 30,8 30,6 30,6 30,6

wielkos¢ pro-

dukcji zjednCcz. 75,5 i91,0 154,9 193,3

Nie potrzeba zataj udowadnia¢ koniecznosci unowoczesniania tej gatezi
produkcji jak rowniez mozliwosci eksploataojl z46z z czasz zbiornikow wod-
nych lub terendéw przeznaczonych pod zbiorniki wodne.

0 mozliwosciach rozwoju tej eksploatacji sSwiadczg udokumentowane zaso-
by surowoa na terenach istniejacych i projektowanych zbiornikéw wodnych,

wynoszace okoto 7

. lo Mg-
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Wydobycie roczne e dna istniejacych zbiornikéw i.projektowanych wynosi
okoto 9.10" Mg. Do zwiekszenia ilosci wydobycia kruszywa wydatnie przyczy-
nia sie eksploatacja z46z zalegajacych tawice Stupskg. Obecnie prowadzo-
na jest tam eksploatacja ztoza za pomoca pogiebiarki ''Stanistaw tegowski™

ktéra np. w ciagu 3 rejsoéw przywéziido Gdanska okoto 3600 m™““urobku
W sprzyjajacych warunkach mozna bedzie osiggnag¢ wydobycie okoto 2 . 10@Mg
ton kruszywa rocznie z dna Baktyku.

Eksploatacja kruszyw ze zbiornikéw wodnych zwigzana jest z dodatkowymi
inwestycjami. Zalanie zbiornika wodg musi spowodowa¢ i powoduje przebudo-
we sieci komunikacyjnych, energetycznych i telekomunikacyjnych, przebiega-
Jacych poza terenem przysztego zbiornika.

Przed zalaniem przyszdego zbiornika konieczne jest dokonanie wycinki
lasow, karczowanie krzewéw i.pni, likwidacja budowli i budynkéw dacznie z
fundamentami. Istnieje réwniez potrzeba wczesniejszego udostepniania czes-
ci ztoza oraz koniecznos¢ wyeksploatowania ztoza zalegajacego w najgieb-
szej czesci zbiornika, tzn.,poza zasiegiem eksploatacji sprzetu wydobywcze-
go ptywajacego.

Basenowa eksploatacja kruszywa jest jeszcze u nas mato rozpowszechnio-
na. Brak jest doswiadczen i opracowanego optymalnego systemu rozwiazania

kruszywa ze zbiornikéw wodnych.

W miare mozliwosci przemyst ten opiera sie na doswiadczeniach przede
wszystkim krajow socjalistycznych i innych. U nas miedzy innymi dziatal-
nos¢ produkcyjng prowadzi sie na terenie istniejgcych zbiornikéw wodnych
w yiTojcicaeh, Tresnej, Zegrzu, zalewie Rzeszéw, a w projektowaniu jest za-
k¥ad Domaniee-Mietkéw, Przytek us$ zbiorniku Kamieniec Zabkowicki oraz w
rejonie Ebiornika Racibérz.

0 nas przy eksploatacji basenowej kruszywa najpowszechniej znalazdy za-
stosowanie nastepujace urzadzenia, maszyny i ich ukkady*

- pogtebisrka KDB-100; FK-150} PK-250 lub przenosniki pkywajace,

- pogtebiarka KG-2,5 1 przenosniki pkywajace,

- pogiebiarka PgSr-100; Hydrop DEP 20/80; HP—IX, odwadnianie i przenos-
niki piywajace,

- pogtebiarka (KDB-100) PK-150 ; KG-2£> i barki lub barki samowytadow-
cze.

Uktady tych maszyn i urzadzeh pracuja w réznych warunkach i osiagaja
rézne wydajnosci. W okresie rozpoczynania wprowadzania urzadzen do gtebo-
kiej eksploatacji przeprowadzona zostata analiza ekonomicznej efektywnosci
stosowania roznych typéw maszyn i urzadzen.

Wed{ug]V] do analizy przyjeto pogtebiarke wielonaczyniowa KDB-100, po-

gtebiarke chwytakowa KG-2,5 i pogtebiarke hydropneumatyczng DEP 80/20 ja-
odpowiednio 0,0267;,

0,0278j 0,0333 m-ys. Po uwzglednieniu takich czynnikéw jak amortyzacja,

/
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koszty utrzymania, energia 1 robocizna,analiza wykazata, ze najbardzie e-
konomiozne jest stosowanie poglebiarki KG, oo wynika z ponizszego zestawie-
nia procentowego wzrostu kosztéw dla tych urzadzen, a mianowicie:

KG-2,5 - 100 % *
KDB-100 - 188 %
DEP 80/20 - 233 %

Wyniki przeprowadzonej analizy w REH przedstawiono w tablicy 3.

Tablica 3
pojemnos$¢ chwytaka 1,5 m3 2,5 m3 4,0 m3 6,0 m3
koszt poglebiarki 135.000 170.000 285.000 420.000
zapotrzebowanie mocy kW 60 100 150 250
zuzycie energii Kvh 40 67 100 167
ptace 2 ludzi 7 7 7 7
koszt pracy za godzine 29,09 36,27 51,95 74,33
wydajnos¢ godzinowa (M3)
przy giebokosci urabia-
nia ,
koszt _ przy glebokosci
urabiania: i

10m 65/44,8 110/33,0  170/30,6 265/28,0
15m 55/52,9 90/40,3 150/34,6 220/33,8
20 m 45/64,5 80/45,3 130/40,0 200/37,2
30m 40/72,7 65/55,8 105/49,5 155/48,0
40 m 90/57,5  130/37,2

Analizy przeprowadzone zaréwno u nas jak i w REK wykazuja,

ze przy urzg-

dzeniach o duzych wydajnosciach koszty wydobycia 1 m3 kopaliny sag duzo
mniejsze anizeli przy urzadzeniach o makych wydajnosciach.
Za granica powszechnie stosowane sg pogiebiarki jednonaczyniowe 0 duzej

pojemnosci chwytaka

@) lub wiecej

W tablicy 4, 5, 6 przedstawiono charakterystyki techniczne niektérych
typow poglebiarek jednonaczyniowych, wielonaczyniowych oraz hydrauliczoah,
stosowanych do eksploatacji kruszywa ze zbiornikéw wodnych.
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Tablica 4
Charakterystyka pogtebierek jednonaczyniowych
] 3 ho- Udzvvlg
Typ Producent Wydajnos¢ m/sek I%olgc i
ekspl. I|n|e
5) Mg
KG-2,5 Polska 0,032 z b. I0m 30 9
KG-4,0 EF 0,05 gie Om 0 16
DB-2,5 CSRS 0,028 « 0m 30 12
DE-4,0 ! 0,04 50 =
PGB-K-4/40 BRL 0.056 40 _
PGB-K-6/60 t 8088 - 60 -
MBDK-130 chwyt.4,5 RM ,056 zgkeb. 10m 20 14
MBA-110 chwyt.3, —3,7 u ,039 0m 30 18
MBK-130 chwyt 4,3-4,5 0,047 20m 40 18
i¢BK-200 chwyt.6 - 6,5 0,072 “ 20m &0 28
MBRS 200 ' 6-6,5 n 0,072 20m 40 22
Tablica 5

Charakterystyka techniczna pogtebiarek wielonacsyniowych

_ Giebo- Moc zain- Pojem-
Typ maszyny Producent Wydajnos$¢ koscé stalowa-  nos¢

ma/s ekspl, na kubta
m 103. W dm3
KDB 100 CSRS 0,028 10 135 120
KDB 100 P n 0,033 10 122 130
KDB 350 n 0,097 10 - 250
KDB 500 n 0,14 12 - 340
P/g Wistoka Polska 0,019 8 48 60
PK 150 n 0,0402 15 100 130
PK 200/250 1 0,07 15 250 300
BS-120 ORESTEIK KOPPEL RPH 0,04 6 103 120
BS-400 0,136 12 395 400
BS-750 B " t 0,254 18 851 750
3S5-850 « » « 0,287 20 876 850

BS—1000 " « n 0.340 32 1158 1000
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Tablica 6
Charakterystyka pogtebiarek hydraulicznych
Typ maszyny Producent Wydajnosc Gieb. Moc zain-
mN/s ekspl. stalowana
m dm~
PSRS-150 Polska 0,0402 6 145
Pogtebiarka
ssgca ze spulchniaczem n 0,07 8 662
SB-250 CSRS 0,07 6 380
PG-350 RP1J 0,034-0,05 20 430
IHV Glant, 1600, 2800,
3300, 4600, 2300 Holandia 0,183-0,411 14-18 1194-3284
IHC Beaver GM King n 0,15 12 899
IC "  Cat king R 0,183 14 1061
EZSW ZSRR 0,056 20 400
Eh ZSW-250/300 n 0,07 30 2217
Pog%eb, inzektorowa
PgSr 100 Polska 0,028 20 200
Hydrop WRL 0,022 40 420

Podstawowym zagadnieniem prey eksploatacji kruszywa ze zbiornikéw wod-
nych jest wybdr optymalnego sprzeta wydobywczego oraz ukdadu technologicz-
nego dla catego zakkadu.

Jak wynika z tablipy 3 po przeprowadzeniu analizy okazato sie, ze naj-
bardziej wkasoiwe do eksploatacji kruszywa sg pogitebiarki wielonaczynio-
we, ale czesto ze wzgledu na maksymalng ich glebokos¢ eksploatcji, réwng
15 m, zasieg ich jest ograniczony, stad tez celowe jest stosowanie na
wiekszych giebokosciach pogtebiarek jednonaczyniowych, ktdérych pojemnosé
kubta jest duza, np. 6 m lub podwdjna 2@Gn™*.

Weddug JYJ przy urzadzeniach o duzych wydajnosciach koszt wydobycia
1 m kruszywa jest nizszy niz przy urzadzeniach o matych wydajnosciach.

Jak wida¢, eksploatacja kruszyw w zbiornikach wodnych wymaga dokdadnej
analizy techniczno-ekonomicznej. Chodzi tu rowniez o wkasciwe zlokalizo-
wanie zakdadu na obrzezu zbiornika. Odpowiednio dobrze dobrana lokalizac-
ja zaktadu dzieki zmniejszeniu dréog transportowych dla urobku zmniejsza
w duzym stopniu koszty jego transportu.

Eksploatacja z#6z zalegajacych w czaszach zbiornikéw wodnych istnieja-
cych lub przyszkych jest sprawg bardzo istotng dla gospodarki narodowej .
Daje ona dodatkowe tony tak bardzo potrzebnego surowca. Halezy zatem zwré-
ci¢ na te galaz przemysiu szczegdlng uwage.
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£OEHA ECTECTBEHHOrO KPCEEBA 113 BOEOEMOB HOIIBEH
PedMe:

3 oraTBe paccMaTpHBaeTcs geJiecoo6pa3HOCTB h Heo6xoAHMocTB OKcnjiyaTa-
ehii wecTopoECFleHuit ecieciBeHHoro KpomeBa 3aJieraio3iHx Ha TeppTiTcp-tH cysjeeiBy-
Ks;hx h 6ysymjix BOAoeMOB. B TaOflHiiax 4, 5, 6 RaHH xapaKTepKCTKKW HanSoJiee
pacnpocTpaHeHHux ¢par npnMeHHeMEix ajih aoOhhh ecTecTBennoro KpomeBa.
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THE EXPLOITATION OP Xi&StJHAL AGGREGATES PR® THE WATER
RESERVOIRS 1S POLABD

Sambaryt

This paper presents the usefulness and necessity of exploitation of
the all-in aggregate deposits in the regions of eoto&lly existing and
planned water reservoirs. In tables 4,5*6 the authors presented the cha-
racteristios of the most often used dredgers in the proces of exploita-
tion the natural all-in aggregates.



