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BADANIE LABORATORYJNE ZJAWISKA T4PAN WFGLA
KAMIENNEGO W TROJKIERUNKCWYM STaNIB BAPReZENIA

Streszczenie. Metoda badan laboratoryjnych, polegajaca na dopro-
wadzeniu w prolice .prostopadtosciennej do stanu naprezenia wystepu-
jJjacego w eksploatowanym poktadzie oraz zmniejszeniu jednej z war-
tosci gtownych skdadowych stanu naprezenia, daka mozliwosS¢ okresla-
nia obszardow wystepowania tapan w przestrzeni naprezeh. W artykule
b?dqcym poszerzeniem pracy J17J podano obszar wystepowania  tgpanh
dla wegla pok#. 507 KWK "Dymitrow™.

gfftgg

Tapniecie jest zjawiskiem, ktére zachodzi w miejscu o stosunkowo ma-
+ych wymiarach w poréwnaniu do strefy zagrozenia. Dla okreslenia prawdo-
podobnego miejsca tgpniecia w wyrobisku nalezy prowadzi¢ badania w celu
okreslenia wytrzymatosci gérotworu i zmiennosci warunkéw goérniczo—geolo-
gieznych.

Powstanie zjawiska tgpania zalezy w szczeg6lnosci ods

- stanu naprezenia w gdrotworze,

- whkasnosci goérotworu,
ktorych catkowite okreslenie jest trudne, gdyz wiele zjawisk majacych
wpdyw na te czynniki jest mato znanych lub znany jest tylko ich jakoscio-
wy charakter.

Literatura wiele miejsca poswieca metodom instrumentalnym okreslania
naprezen w gorotworze in situ oraz deformacyjnym i wytrzymatoSciowym ce-
chom masywu skalnego . Badaniami tymi zajmowali sie m.in. N. Hast,
E.R. Leeman, L. Miller, T. Cyrul, H. Fllcek, M. Borecki, A. Kidybinski,
ktérzy opracowali aparature do pomiaru naprezen w gorotworze i podali me-
tody pomiaru.

Wobec istnienia wielu metod pomiaru deformacji goérotworu i stanu na-
prezenia nalezy réwniez okresli¢ stan naprezenia (w tym dwukierunkowy i
trojkierunkowy), w ktérym wystepuje zjawisko tgpniecia.



140 E. Zastawny

1« Dotychczasowe badania laboratoryjne nad zjawiskiem tagpan

Badania laboratoryjne nad zjawiskiem tgpan w tréjkierunkowym stanie
naprezenia nie byky dotychczas prowadzone. Dotychczasowe badania polega-
4y na obcigzaniu jednokierunkowym probek [idla okreslania whkasnosci
meohanioznych oraz naturalnej skdonnosci skat 1 wegla do tapan.

Okreslaniem naturalnej sk#onnosci wegli i1 skat do tgpan oraz zalicza-
niem poktadéw do odpowiedniej kategorii zagrozenia zajmowato sie wielu
badaczy [3, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 13, 15, 19]

Badania laboratoryjne prébek wegla w jednokierunkowym obcigzeniu pro-
wadzit+ J. Znariski w celu okreslenia podstawowych wkasnosci mechanicznych
decydujacych o skdonnosci do tgpan li3j oraz A. Motyczka przy wyznacza-
niu sprawnosci tapniecia [i3], K. Drzewiecki ]Y], Z. Szecowka, J. Domzat
i P. Ozana przy okreslaniu wskaznika energetycznego sk#onnosci natural-
nej wegla do tgpan fig, [isj » a takze Z. Hkadysz, badajgc wkasnosci Teo-
logiczne wegla [io]»

Badania te w matym stopniu odzwierciedlaja stan naprezenia wystepujacy w
goérotworze podczas tgpniecia.

Badania probek walcowych ze skrepowaniem bocznym w aparaturze wkasnej
konstrukcji prowadzit li. Borecki Jjj i A.li. Stawrogin [I™ .

W oparciu o metode i aparature Karmana badania proébek wegla przy roéznym
obcigzeniu pionowym i bocznym prowadzido wielu badaczy [, -3

zjawiska tapan w badaniach laboratoryjnych realizowano tylko przy
Jednokierunkowya obcigzaniu prébek. Aby bardziej przyblizy¢ badanie zja-
wiska tgpan do stanu naprezenia, jaki wystepuje w gorotworze, nalezy je
realizowa¢ w dwu- i trdjkierunkowym stanie naprezenia. Pozwoli to dok#ad-
niej pozna¢ zjawisko tgpan 1 odpowiednio je zwalcza¢, a nawet wykorzysty-
wac¢ przy eksploatacji gomic.Bej.

2« Badanie laboratoryjne proébek nrostopadtonciennych wegla z doprowadze-
niem do zjawiska tgpan
X
2.1o0 Metoda badan

Laboratoryjne badanie prébek prostopadtosciennych w trdéjkierunkowym
stanie naprezenia z doprowadzeniem do zjawiska tapania [17] polega na gm,
ze probke umieszcza sie w przyrzadzie do tréjkierunkowego sciskania (ys. i),
a wraz z przyrzadem w prasie wytrzymatosciowej. Zastosowany przyrzad poz-
wala na realizowanie Sciskania probki w trzech wzajemnie prostopaddych
kierunkach z mozliwoScig zmiany wartosci dowolnej ze skfadowych stanu na-
prezenia.

Realizowane naprezenia giéwne nazwano 6" 1 0N, przy czym prob-
ke wycieto tak, ze 1Sg odpowiada naprezeniu prostopadtemu do utawioe-
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Rys. 1. Przyrzad do trdjkierunkéwego Sciekania probek
prostopadtosciennych*
1 - czujnik tensometryczny

, 2 - thoczek
3 - Sruby
Bis» naprezeniu rownolegtemu do utawicenia i1 czota Sciany, 6y na-

prezeniu rownolegtemu do ukawicenia i prostopadtemu do czoda Sciany.
W przypadku obcigzania probki wzrastajacymi napezeniami 0z, 6y I 6X
zjawiska tgpania nie udato sie zrealizowa¢, oo najwyzej doprowadzajac do
wytrzymatosciowego zniszczenia probki.
Analizujac teoretyczng definicje wytezeniowg tapniecia W. Szuscika [u]

511141 1 ""Zburzenie struktury pod wptywem stanu naprezenia przekraczaja-
cego wytrzymatos¢ skaty przylegajacej do odkrytych powierzchni wyrobiska
przy istnieniu dalszych objetosci skat, w ktérych przy przejsciu z tréj-
klerunkowego stanu naprezenia w dwukierunkowy nastepuje przekroczenie ich
wytrzymatosci, co objawia sie nagdym i momentalnym zruszeniem skat w kie-
runku wyrobiska', rozpoczeto badania, w ktérych w wyniku zmniejszania jed-
nej ze skkadowych stanu naprezenia po uprzednim obcigzeniu do wyjsciowych
Sk#adowych gkéwnych © , 6 i 6 wystagpito w badanych prébkach zja-
wisko tgpania {rys. 2J. Tym gwaktownym zmianom wartosci naprezen tuwarzy-
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szy zjawisko akustyczne w postaci trzaska (haka).

2. 2.Badania laboratoryjne
Bryty wegla o wymiarach ok. 30 i 30 z 30 cm pobrano z pokdadu 507 me-
todg bruzdowa, a nastepnie wycinano probki prostopadtoscienne o wymiarach
.50 x 50 z 50 mm. Przygotowanie prébek do badan oparto o wytycEne Miedzyna-
rodowego Biura Mechaniki Gérotworu IBG pifj .
Badania prowadzono za pomoca»
- prasy wytrzymatosciowej,
- przyrzadu do trojkierunkowego Sciskania proébek prostopadtosciennych
(rys. D,
- aparatury do rejestrowania wartosci naprezen wytwarzanych w przyrza-
dzie do trojkierunkowego sSciskania proébek.
Technologie badan opisano w pracy FI7].

3. Wyniki badan

Na podstawie prowadzonych badan prébek prostopadtosciennych wegla z po-
k#adu 507 KWK "Dymitrow" uzyskano wyniki potwierdzajgace zatozong metode.

Pobrano proébki wegla z catej grubosci pokdadu. Pokdad zaliczony  jest
do 111 stopnia zagrozenia tgpaniami. Miejsce pobrania probek znajduje sie
Ba glebokosci 774 m, gdzie wyrobisko prowadzone jest systemem $Scianowym
poprzecznym z podsadzkg hydrauliczng. Urabianie 1 4adowanie odbywa sie
Kombajnem KWB—3RDS, a obudowe Sciany stanowi obudowa zmechanizowana typu
Pazos-70. Sredni postep $ciany wynosi 3,6 m/dobe.

Podczas badan zarejestrowano wartosci naprezen Q , i 6
oraz przyrosty naprezen A<5 6y i A6e, powstate w wyniku tapnie-
cia (rys. 2).

$niecie 2

2. Wykres wartosci skdadowych stang naprezenia
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Wyniki badan przedstawione w niniejszej pracy dotycza jednej grupy pro-
bek wegl™i z poktadu 507 o skkadzie petrograficznym: duryn twardy z rzadki-
mi mikropasemkami witrynu w ilosci okoto 10%.

Ha podstawie przebadanych 66 probek wegla przedstawiono wartosci napre-
zen 6x, Qy 1 6E, przy ktérych zachodzi zjawisko tapan w ukfadzie

wspodrzednych 6 z, 6y (rys. 3 6B, 6X (rys. 9 oraz 6 B, 6y,
(rys. 9

Jako podstawe do okreslania nasilenia zjawiska tgpan przyjeto stosowac

wartos¢ przyrostu naprezenia A 6y wzdhuz osi y.

Ha rysunkach zaznaczono:

10-4° obszar, gdzie wystepuja tagpniecia o A6, >1 . 10 -t
y m

2°-4° obszar, gdzie wystepuja tagpniecia o A6_;>25 . 100 -t
m

3°-4° obszar, gdzie wystepuja tapniecia o A0 v~-50 . 100
y m
4° obszar, gdzie wystgpuja tgpnieoia o Ay>75 _.10® -Sjj-
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Z badan wynika, ze tgpniecie o wieksEym nasileniu zachodzi przy sto-
sunkowo duzej wartosci sktadowej stanu naprezenia 6 g(w granicach powyzej
720 * 10™-ij), natomiast przy mniejszych wartosciach 6 -< 600 .10"-t
tapniecie ]r]1]ie wystepuje, a po przekroczeniu wartosci 6 gJc 600 ,108 “
wystepujace tgpniecie ma staby (maly) skutek, gdzie przyrost naprezenia

25 e 10*<E_ 1 trzaski sa skabsze,
m

Zjawisko tagpniecia mozna wywodan wielokrotnie na jednej i1 tej samej
préboe, przy tych samych skdadowych stanu naprezenia.

4. Wnioski

1. Badania laboratoryjne probek w tréjkierunkowym stanie naprezenia po-
zwalajg bardziej przyblizy¢ je do stanu naprezenia, jaki wystepuje
w gérotworze.

2. Zaproponowana metoda badania prostopadtosclennych prébek w trojkie—
runkawym stanie naprezenia z doprowadzeniem do zjawiska tgpania po—
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Rya. 5. Wykres obszaréw z tgpnleciaml
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zwala okresLi6 wartosci skkadowych stanu naprezenia w momencie tgp-
niecia.

3. Da podstawie wartosci skfadowych stanu naprezenia, przy ktérych za-
chodzi zjawisko tgpania, mozna wyznaczy¢ obszary w przestrzeni na-
prezen 6 B> 6y 1 6 X o réznym nasileniu zjawiska tapania.

4. Przebadanie proébek wegla z catego przekroju pokdadu pozwala okres-
li¢ dla niego w przestrzeni naprezen niebezpieczny obszar, w ktoiyn
wystapia tapania. \

5. W wyniku realizowania wspomnianej metody i badan mozna okreslic
sk#adowe stanu naprezenia 6 z, o6y i1 67, przy ktérych nastepu-
Ja zjawiska tgpniecia, ktore wywokane sg w poktadzie glebokoscig za
legania pok#adu, spietrzeniem naprezen wywokanych ekeploatacjg oraz
naturalnymi wkasnosciami wegla.

6. Wyznaczenie niebezpiecznego obszaru, w ktérym wystepuje zjawisko
tapania, pozwoli prognozowa¢ stan zagrozenia tapaniami 1 stosowac
odpowiednig profilaktyke.
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JIAEOPATOPHOE HCCJHBOBAHHE nPOHBJISHHH TOPHOrO YJIApA B YTOIE B TPESOCHO:.!
COCTQaHHH HAUPHEEHHIt

Pe3»ue:

TlpescraBAeH Meros saOoparopHBac hccmesoBamift,roTopsr't saiwconaeTCs s tom,
ytoOh b o6paage, EMesaeM bits napassenanesa, BHsaarb coctohhze KanpHscekHS
BHcrynaaasero b pa3pa6aTHBaeMOM naacTe, a Tanate yr.ieHBneHke ogp."i il eocraa-
HHX BeJIKWHH COCTOHHKFI HarpflaGeHHIl. flaHufi MeTOS S3A BO3MO3CHOCTB nopeSeJTOKIM
30H npoaBJieHHH HapymeHufi b palione HanpaaeHH(. 3 cxaibe asJUDMneSca pacnxpe--
SHew padéom 1? npescTasjieH pafioH BAiCTynanHH HapymeHHit b yrojibHOM njiacTe

507 KaMeHHoyroABHofi uiaxTfl "Uhmutbob".
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LABORATORY TESTING OP THE PHENOMENON OP CRUMPING
07 HARD COAL IN THE THREE DIMENSIONAL STRESS STATE

Summary:

The laboratory test method based on putting a rectangular sample into
the state of stress present in the exploited coal-bed, and on diminishing
one of the values of main components of the state of stress, opened the
possibility of determining the areas of crumping in the stress space. In
the paper being the evaluation of the paper 17 the area of cruping in
the coal-bed numbex* 507 of the coal mine "‘Dymitrow' was presented.



