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NA PRZYKLADZIE JEDNEJ Z KOPALN NIECKI BYTOMSKIEJ

Streszczenie. W artykule okrslono wielkosci wskaznikéw wykorzy-
stania zasobow bilansowych w kopalni cynku i1 okowiu.
Scharakteryzowano gkowne czynniki wpdywajgce na wielkos¢ strat i
zubozenia rudy, przedstawiono mozliwosci zmniejszenia ich wielkosci.

1. Wstep

Swiatowe zasoby z4#6z rud cynkowo-odowianych wskutek zwiekszonego na
nie popytu oraz intensyfikacji eksploatacji ulegaja stopniowemu wyczerpy-
waniu. Obecnie eksploatowane ztoza rud Zn-Pb zalegaja w trudnych  warun-
kach goérniczo-geologicznych i charakteryzujg sie stosunkowo niskg procen-
towg zawartoscig metali. Z uwagi na brak nowych udokumentowanych z#6z za-
chodzi konieczno$¢ maksymalnego wykorzystania zasobéw zk6z obecnie rozpo-
znanych.

W Polsce, poczawszy od 1974 r., rozpoczeto na mocy Uchwaty nr 94/74
Rady Ministréw nowelizacje aktow normatywnych, majaca na celu poprawe sta-
nu gospodarowania zasobami kopalin statych i1 zmierzajaca do lepszego ich
wykorzystania.

W niniejszym artykule dokonano proéby oceny gospdarki zasobami ztoza na
przyktadzie jednej z kopaln rud Zn-Pb w oparciu € obowigzujgce w tym za-
kresie kryteria.

2» Metodyka obliczania wskaznikéw wykorzystania zdoza rud Zn-Pb

Analizowane z#oze rud Zh-Pb zbudowane jeat z soczew i gniazd, ktore za-
legaja na réznych giebokosciach.
Z uwagi na nieregularne okruszcowanie ztoza w trakcie jego eksploatacji
moga wystagpi¢ nastepujace trzy przypadki»

a) migzszos¢ furty eksploatacyjnej (hg) rowna jest migzszosci furty
bilansowej @ , (rys. 1) ,
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b) migzszos¢ flirty eksploatacyjnej jest mniejsza od migzszosci furty
bilansowej (rys. 2 ,

c) migzszos¢ furty eksploatacyjnej jest wieksza od migzszosci furty
bilansowej (rys. 3)
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Dla prawidtowego zobrazowania gospodarki zdozem kopalni w metodyce o-
kreslania wskaznikow wykorzystania zasobow bilansowych konieczne jest u-
wzglednienie poszczegélnych przypadkow.

Przypadek 1 obejnuje obliczenia wskaznikéw wykorzystania za-
sobéw bilansowych, gdy migzszos¢ furty eksploatacyjnej réwna jest migz--
sz6sci furty bilansowej. Dla tego przypadku przyjeto nastepujaca metodyke
postepowania:

1. Na mapach w skali 1:1000 naniesiono granice blokéw obliczeniowych

(Botdyriewa) , ktére skonstruowano wokéd kazdego z wyrobisk  piono-
wych (szybiki, nadeiewkomy, otwory wiertnicze) ,

2. Na podstawie wynikéw oprobowania wyrobisk przygotowawczych 1 wytdo-
kowych ustalono parametry zdozowe blokéw obliczeniowych (migzszosé
bilansowg, procentowg zawartos¢ metali, gestos¢ przestrzenng) ,

3. W granicach, blokéw okreslono wielkos¢ zasobdéw bilansowych, pozabi-
lansowych, strat i1 zubozenia rudy, stosujac wzory:

Q-p.rn.v-. ———-— (€Y
" 008°=
gdzie
Q - zasoby w rudzie (t)
«™n - zasoby w metalu (t)
P - powierzchnia parceli obliczeniowej, (M2
m - migzszos¢ zhoza, (m)
t - ciezar objetosSciowy , (t/m-)
ca - kat zalegania ztoza, °
d - procentowa zawartos¢ metalu w rudzie, (%)
«sh = «F + «t + «u ©))
gdzie:
«sb “ stracone zasoby rudy bilansowej, (t)
Qf - stracone zasoby bilansowe w caliznie (filary), w rudzie i meta-
lu, (t)
Qt - stracone zasoby bilansowe w stropie i1 spagu wyrobisk, w rudzie i
metalu, (t)
Qa - straty w urobku rudnym, w rudEie i metalu, (t)

Qb - wykorzystane zasoby bilansowe, (t)
0* - wydobycie zasobow bilansowych, (t)
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«b - «ab C5)
«W
- 00
«b
Qsb
Cco
Qb
8f Cc8)
«b
ii.
ot co
«b
LS 0,
«b

gdzie:

wb - wspékczynnik wykorzystania zasobéw bilansowych
s -wspotczynnik strat catkowitych

st -wspotczynnik strat w filarach

st -wspodczynnik strat w spagu i w stropie

sa -wspodczynnik strat w urobku

Pomiedzy ww. wspotczynnikami zachodza nastepujace zaleznosci:

wb - 1-s (@)

a=sf + at + su (€7))
Przypadek Il -w zachodniej oraz Srodkowej czesci obszaru gor-
niczego kopalnimigzszos¢ bilansowa ztoza przekraczal,5 -2-krotnie migz-
szos¢ eksploatacyjng. Wrejonach tych nie eksploatuje sierudy na catg

migzszos¢ bilansowg ze wzgledu na:
- trudne warunki geologiczne zalegania ztoza (duza liczba uskokoéw),
- niejednorodnos¢ okruszcowania dolomitow kruszconosnyoh (zmienna mine-
ralizacja w ptaszczyznie pionowej i poziomej) ,
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- sgsiedztwo z wybranymi pokdadami wegla kamiennego (czesciowe narusze-

nie struktury skat goérotworu).
Zasoby bilansowe pozostawione w stropie wyrobisk wybierkowych wskutek
podebrania ulegaja zniszczeniu, powiekszajac tym samym wielkos¢ strat cat

kowitych.
W przypadku Il powiekszono zatem straty w stropie o zasoby bilansowe nie
wyeksploatowane, zalegajgace w stropowych partiach ztoza.

Przypadek 11l - ruda cynkowo-otowiana w rejonach o matej migz-
szosci bilansowej eksploatowana jest z przybierka skaty ptonej lub  rudy

pozabilansowej .
Zastosowana w tym przypadku metodyka oparta zostata na doswiadczeniach

R.P. Kaptunowa £1j oraz K. Krasiezynskiego [Vj-
Ponizej przedstawiono zastosowane wzory dla okreslenia wielkosoi strat i

zubozenia rudy:

a) zasoby w furcie eksploatacyjnej @ i

S " Qb + Qpb (13)

gdzie:

Cl, “ wykorzystane zasoby bilansowe, (t)
Qpb - zasoby pozabilansowe zawarte w furcie eksploatacyjnej, (t)

b) zasoby pozabilansowe (ipj,) 1

Qpb “ ~pbw + ®spb a»

gdzie:

®pbw “ wyd°byte zasoby pozabilansowe, (t)
QSpb - tracone zasoby pozabilansowe, (tJ

c) zasoby tracone w procesie eksploatacji @D :

N"s®sb + ~spb ()

gdzie:

Qe3 - tracone zasoby bilansowe, (t)
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&) wydobycie radnej masy (W) oraz rady bilansowej W
@- *+@B"%+9p 0) @
W - Qb + Qpb - Qa ® an

Ub ™ «b ™ 9sb (o @)

) wspokczynnik strat rudy w procesach eksploatacyjnych:

- w rudzie %

SP - * 100 ™ (@)

- w.metalu (SN i

Sfo -100 i - -1-"~1- N (%) (¢.9))

\ 9b *a + Qpb * 9/
gdzie:

a" - zawartos¢ metalu w wydobytej rudnej masie, (%)
a - zawartos¢ imetalu w wykorzystanych zasobach bilansowych, (%)
q - zawartos¢ metalu w zasobach zubozajacych, (#)

() wspoétczynnik zubozenia w procesach eksploatacyjnych @Rj)

Podziat zasobow i strat w wyrobisku wybierkowym systemu filarowo - ko-
morowego przedstawiono na rysunku 4.
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Rs. 4 System f larom - komorouy
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3. Wyniki obliczen wskaznikéw wykorzystania zasobéw bilansowych w kopalni

Przyjmujac oméwiong metodyke dokonano analizy gospodarki zasobami zdo-
za rud Zn-Pb w okresie od poczatku istnienia kopalni do roku 1977. Wyzna-
czono wielkosci wskaznikéw charakteryzujacych wykorzystanie zdoza od-
dzielnie dla rud siarczkowych i1 tlenkowych oraz *acznie.

Zestawienie wynikéw obliczen przedstawiono w tablicach 1, 2, 3.

Straty powstate w procesie eksploatacji ztoza rud Zn-Pb mozna podzie-
1i¢ wg miejsca ich powstania nastepujgco:

- w caliznie (filary podporowe, nogi) ,

- w stropie 1 spagu ztoza,

- w urobku rudnym.

Decydujacy wptyw na wielkos¢ wspétczynnika wykorzystania zasobow bi-
lansowych jWj) maja zasoby uwiezione w filarach podporowych oraz pozosta-
wione w stropie wyrobisk wybierkowych.

Przyk#adem tego sa przedstawione nizej wyniki obliczen tych wielkosci:
- dla przypadku 1

sf - 17,0- 19,2 %

at = 0,6- 0,8 *

- dla przypadku Il t

mf m 12,8— 15,8 %
- 18,5- 26,1 %

Wzrost wielkosci strat w stropie o okoto 25 % w przypadku Il w  sto-
sunku do przypadku 1 wynika z niewybrania ozesci zasoboéw bilansowych za-
legajacych w stropowych partiaoh zdoza w Srodkowej i zachodniej czesci
obszaru goérniczego.

Straty z#ozowe powstate w kopalni spowodowane sg nastepujacymi czyn-
nikami:
a) gorniczymi:
- stosowane obecnie systemy eksploatacyjne (szczegolnie fllarowo - ko-
morowo) wymagaja pozostawienia duzej ilosci filaréw podporowych,
- brai systemu pozwalajacego na dokkadne wybranie soczewkowato i gnia—
zdowo zalegajacego ztoza,
- wybieranie z zawatem stropu powoduje zniszczenie zasob6w bilansowych
zalegajacych w stropie wyrobisk eksploatacyjnych,
urabianie robotami strzelniczymi rudy wywoktuje straty wskutek roz-
rzutu i1 przedostawania sie urobku do przestrzeni wybranej.



Ocena gospodarki ziozem rud ... 177

fe

0015
i)
0.0n

fe § %
| 0 fo &

% 03 % $ 1 9%
§ fe  fe fo) o B ot
Os
~~ § fe f
. ¢o fe  fe 8 e B
> i fe fe fe ol fe &
o)
g 01 fe f(gll 1«S| s fe §
= fe 03  fe 0) fe fe -
= «Q
& o 1 si & §
- fe  fe £ , fe s 1
fe fe 1 ’ oS fex fe
f > fe
SR CEE & o
e i -
¢ : 5 i

- K
||
<0 fe 1 e B

Cj @ fe fe

ES

l

3
o
w
-
3

-

ko'n nykorstama ¢asdin - bilansonych

& s 9
[T T

==

- %

s

&

8H

fe 1
«3 03 fe 1 fe fe! I
fe N 2 N AN
§ 1 N £ O e fe
fe'  fe fe ofe ¢ & fe fe a 0os
. ;e *S.
1 03 1 fe N 5 %
fe fe fe fe fe
o 1 <, M & N
<3 fe fe i $ o> fe fe Nj
fe "'y . . i
vy B fe ! 5 fe )I 8 fe I A
= fe) fe . fe fe fe oY}
fe  fe :
g‘ 0 %s * fe [ $ " %f Gi
= fe O fe 1 fe fe fe "t
R
f fe e AL N _
é- <g <% fe) fe fo fe 1 fe I ﬂ N cr].
fe fe fe £ fe fe fe en o
>
o K . i)
c ey % % 5 % -1
qc_) "0 e fe 20 fef& % f
s
AR s 0§ 0
§ fe fe Ce fe fe 1
<s s> )
0 fe 5 s? (1% 5
@ fe & 1 0> «@ -
N fe ts 1 iIS b @
9 f&g % 8 % 8
& fe fe ca «S
©
g c
t o [
X
e =
! [&] t % 1
s —_ N -
g g S 9
I K > § 1



178 T. Dziura, A. Zapotooki

- w wyniku zmechanizowanego zatadunku i odstawy pozostawia sie urobek
przy ociosach wyrobisk, ktéry pézniej zostaje rozjezdzony kokami wo-
zOow odstawczych, wytwarzajac pyt niemozliwy do odzyskania.

b) naturalnymi«
- skomplikowana budowa zdtoza (gniazda, soezewy),
- gesta sieC zaburzen tektonicznych utrudnia, a w niektérych rejonach
uniemozliwia czyste wybieranie ztoza,
- zmienne okruszcowanie z#oza,
- niekorzystne warunki stropowe.

Zubozenie rudy spowodowane przybierkg skaty ptonej 1 rudy pozabilanso-
wej w czasie eksploatacji ztoza jak réwniez przez wyptukiwanie przez wo-
de drobnoziarnistych frakcji rudy bogatej w metale wynosi«

- dla rudy tlenkowej 14,3 - 20,3 %,

- dla rudy siarczkowej 57,5 - 58,6 Ym

Prawie trzykrotny wzrost zubozenia rudysiarczkowej w stosunku do rudy
tlenkowej wynika z tego, ze migzszos¢ furtybilansowej jest okodo 2-krot-
nie mniejsza od migzszosci furty eksploatacyjnej uwarunkowanej wzgledami
goérniczo-technicznymi procesu wybierania. Udziat wydobycia rudy siarczko-
wej w catkowitym wydobyciu kopalni jest niewielki i1 dlatego okreslone
wspotczynniki zubozenia dla tej rudy nie wywieraja istotnego wpdywu na sto-
pien wykorzystania zasobéw bilansowych kopalni .

Do zasadniczych przyczyn wpdywajacych na wielko$s¢ zubozenia rudy nale-
73«

nieregulamos¢ okruszoowania ztoza stwarza trudnosci w dopasowaniu
furty eksploatacyjnej do bilansowej,

b) gabaryty samojezdnych wozow transportowych (w partiach o matej migz-
szosci bldanjowejj powoduja koniecznos¢ przybierania pozabilansowych
warstw stropowych,

0) brak mozliwosci selektywnego urabiania i transportu skaty plonej * wy-
robisk chodnikowych i urobku bilansowego z wyrobisk wybierkowych,

d) przybierka pozabilansowyoh skakt stropowych z uwagi na bezpieczenstwo
pracy zatogi, -

e) ubytek metali wskutek rozproszenia drobnych frakcji rudy w wyrobiskach
wybierkowych i na drogach transportowych.

4. Zakonczenie

W kopalniach rud Zn-Pb problem wielkosci strat i zubozenia rudy odgry-
wa duzg role. Wielkosci te wpltywaja ujemnie na efekty ekonomiczne zak#adu
gorniczego i1 przyozyniaja sie do szybszego wyczerpania sie zasobow.

Stuzby geologiczne kopalnn wraz z jednostkami gorniczymi podejmuja dzia-
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+ania zmierzajace do bardziej efektywnego wykorzystania zasobdw z46z.

Na podstawie przeprowadzonej analizy mozna stwierdzi¢, ze dla zwiek-
szenia wspotczynnika wykorzystania zasobéw bilansowych rud cynku - odo-

wiu nalezatoby podja¢ prace w nastepujacych kierunkach*

- elastyczne dopasowanie systeméw eksploatacji do zmiennych warunkéw

goérniczo - geologicznych zalegania ztoza,

- zastosowanie sztucznych (betonowych) filaréw podporowych, co przy
wysokiej Swiatowej cenie cynku i otowiu okaza¢ sie moze ekonomicznie

uzasadnione,

- wybieranie ztoza w rejonach o duzej migzszosci na dwie warstwy lub

zastosowanie systeméw Filarowo - komorowych z dennym wypuszczeniem
rudy albo podpotkowego,
- selektywne wybieranie 1 transport rudy bilansowej 1 skaty plonej,
- optymalne dopasowanie wysokosci furty eksploatacyjnej do zmiennej
migzszosci bilansowej ztoza.

Spednienie wyzej przedstawionych zalecen z pewnoscig przyczyni sie do

wErostu stopnia wykorzystania zasobéw bilansowych rud Zn-Pb w omawianej
kopalni, jak réwniez w caktym gornictwie metali niezelaznych.
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EVALUATION OF A ZINC-LEaD ORE DEPOSIT EXPLOITATION
AS ILLUSTRATED BY A BYTOM BASIN MINE

Summary:

An evaluation attempt has been presented illustrating utilisation
recognised resources in a sinc-lead mine. Main factors influencing
amount and ore depletion have been shown along with ways if improvement.

of
loss



