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POWIETRZA KOPALBIAEEGO

Streszczenie. W opracowaniu podano:
- uzasadnienie wprowadzania w górnictwie polskim metody grawimetrycz
nej pomiaru zapylenia powietrza kopalnianego,

- proponowane grawimetryczne graniczne wartości zapylenia powietrza 
kopalnianego tsw.(normy techniczne) dla PW,

- propozycje odnośnie do miejsca 1 częstotliwości wykonywanych po
miarów zapylenia powietrza kopalnianego w PW.
Ponadto dla porównania podano grawimetryczne dopuszczalne wartoś

ci zapylenia powietrza kopalnianego w krajach posiadających górnic
two oraz dane dotyczące sposobu i częstości przeprowadzania pomiaiów.

1. Wstęp

Zgodnie z tendencją światową, w polskim górnictwie wprowadza się grawi
metryczny system pomiaru zapylenia powietrza kopalnianego w miejsce do
tychczas stosowanego systemu konimetrycznego. Uzasadnia się to:

- wynikami pomiarów zapylenia sposobem grawimetrycznym, które lepiej 
odzwierciedlają chorobotwórcze działanie pyłu na organizm ludzki 1  

nawiązują do stosowanej w toksykologii tzw. "dawki szkodliwej sub
stancji".

Pogląd ten znalazł potwierdzenie na międzynarodowych kongresach 
pylicznych: w Johanneeburgu w 1959 roku, w Los Alamos w 1962 r., w 
Katowicach w 1967 r., w Bukareszcie W 1971 roku,

- dużą prostotą zarówno wykonywania samego pomiaru jak i obróbki labo
ratoryjnej pobranych próbek pyłu z równoczesnym otrzymywaniem śred
niej wartości,

- lepszą powtarzalnością wyników pomiaru,
- mniejszym błędem pomiarowym,
- lepszą porównywalnością wyników pomiaru zapylenia powietrza, uzyski
wanych w różnych krajaoh przy zastosowaniu nawet różnych typów pyło- 
mlerzy grawimetrycznych.

Opinia Er 6/75 Państwowej Rady Górnictwa, stanowiąca załącznik do Uch
wały Rady Ministrów z dnia 25.06.1975 r. w sprawie "Programu wprowadzenia 
w górnictwie grawimetrycznego systemu pomiaru zapylenia powietrza kopalria- 
nego i wyposażenia kopalń w przyrządy pomiarowe", ustaliła IBG-Kopalnlę
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DeświaćeKaina "Barbara" jednostką wiodącą przy wprowadzaniu do górnictwa 
w Polsce grawimetrycznej metody pomiaru zapylenia powietrza kopalnianego.

2 . Wymagania stawiane przyrządom grawimetrycznym

Zgodnie z ustaleniami na konferencjach wymienionych w punkcie 1 niniej
szego opracowania stosowane pyłomierze grawimetryczne muszą odpowiadać o- 
kreślonym warunkom»

- muszą być zaopatrzone w selektory ziara, dzięki którym dokonują se
lekcji wdychalnej frakcji pyłu,

- skład ziarnowy pyłu przepuszczonego przez selektor pyłomierza powi
nien odpowiadać znormalizowanej krzywej retencji płucnej, tzw. krzy
wej johanneeburskiej lub tzw. Los Alamoe,

- mają możliwość dokonywania pomiaru zapylenia powietrza w ciągu kilku 
godzin.

Ponadto pyłomierzom grawimetrycznym stosowanym do pomiaru zapylenia po
wietrza kopalnianego stawia się takie dodatkowe wymagania wynikające ze 
specyfiki warunków pracy, jak: mała masa przyrządu, łatwość obsługi.

Dla polskich warunków górniczych stawia się pyłomierzom jeszcze specjal
ne wymagania, a mianowicie»

- muszą posiadać budowę ognioszozelną, odpowiadającą przepisom polskim,
- musi istnieć zasilanie przyrządu w własnego źródła energii.

3« Krótka charakterystyka pyłomierza grawimetrycznego wielogodzinnego "Bar
bara1 3"

V
Do górnictwa polskiego wprowadza się pyłomierze grawimetryczne wielogo

dzinne "Barbara 3", opracowane przez GIG-IBG - Kop. Doświadczalną "Barba
ra" - rys.1, a produkowane przez GIG - Zakład Budowy Urządzeń i Aparatury 
Kaukowo-Badawo zej.

Dane techniczne pyłomierza»
przepływ powietrza - 5 dm3/mln.
czas pracy - do 8 godzin
masa - 5,8 kg
zakres pomiarowy - 0,5 mg/m3 - 1,0 g/m3
zaallanie - akumulatory srebrowo-cynkowe typu C10S - 4 szt.
selektor ziarn - elutrlator płytkowy
zastosowany filtr - membranowy "Synpor 3"
budowa specjsilna — ognioszczelna
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Rys. 1. Pyłornierz grawimetryczny "Barbara 3"

Pyłomierz "Barbara 3" z elutriatorem płytkowym daje wyniki pomiaru za
pylenia powietrza porównywalne z innymi pyłomierzaml grawimetrycznymi,ta
kimi Jaki SFI firmy Drfiger, MS-113A firmy Casella, pyłomierz osobisty fir
my MSA i hezhlet firmy Casella.
Pyłomierz grawimetryczny "Barbara 3" selekcjonuje pod względem wielkości 
ziarna pobranej próbki pyłu z zapylonego powietrza w przybliżeniu w takim 
stopniu, jak pyłomierze heihlet i SFI.

4. Proponowane grawimetryczne graniczne wartości zapylenia powietrza ko
palnianego (tzw. normy technicznej dla Pff

Proponuje się dla polskiego przemysłu węglowego następujące wartości 
graniczne zapylenia powietrza kopalnianego, wyrażone w jednostkach grawi
metrycznych, zależne od zawartości procentowej SiOg w próbkach pyłui

Tablica 1

Stopień zagrożenia 
pyłami szkodliwymi 
dla zdrowia podzlsn- 
nych wyrobisk górni
czych

Zawartość SiOg w pyle w %
mniej niż 

5 5 - 15 15 - 25
więcej niż

25

1 5 mg/m i“ "
4 mg/m 3 mg/m3 0,15 mg/m^

XI 5-10 mg/m3 4-8 mg/m3 3-6 mg/m3
powyżej 3 
0,30 mg/nrIII powyżej, 

10 mg/m powyżej 8 mg/m’
powyżej- 6 mg/m
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Proponowane wartości graniczne dopuszczalnego zapylenia dotyczą frak
cji wdychalnej - respirabilnej, której pomiar dokonuje się pyłomierzem 
grawimetrycznym wielogodzinnym z selektorem ziarn "Barbara 3".

Przy ustaleniu proponowanych wartości granicznych dopuszczalnego zapy
lenia powietrza kopalnianego kierowano się następującymi zasadami:

- Proponowane wartości graniczne dopuszczalnego zapylenia powietrza ko
palnianego mają mieć charakter norm technicznych, uwzględniających 
możliwości ich dotrzymania w Pff, a równocześnie muszą mobilizować ko
palnie do dalszego wprowadzania skutecznych metod zwalczania zapyle
nia.
Przewiduje się ich stopniowe obostrzanie zależnie od możliwości ich 
dotrzymywania w kopalniach.

- Przez kolejne modyfikacje wartości granicznych zapylenia osiągnie się 
w wyniku końoowym wartości N.D.S, dające gwarancję maksymalnej ochro
ny zdrowia pracowników zatrudnionych w kopalniach.

- Już przy aktualnie proponowanych wartościach musi istnieć możliwość 
skutecznej ochrony zdrowia pracowników oraz możliwość stosowania za
sad kierowanego zatrudnienia pracownikami.

- Proponowane wartości graniczne dopuszczalnego zapylenia powietrza ko
palnianego muszą co najmniej w części nawiązywać do obowiązujących 
podo.bnyoh norm międzynarodowych i wytrzymywać pod tym względem kryty
kę.

- Wartości graniczne dopuszczalnego zapylenia powietrza kopalnianego 
dotyczą frakcji wdychalnej pyłu wg charakterystyki tzw. krzywej jo- 
hannesbursklej oraz ustałeś RWPG w tym zakresie.

- Proponowane graniczne wartości zapylenia powietrza kopalnianego wyra
żone w jednostkach grawimetrycznych, przedstawione w tablicy 1 , w 
której również dokonano podziału wyrobisk na proponowane trzy stopnie 
zagrożenia pyłami szkodliwymi dla zdrowia.
Zaliczenie do poszczególnych stopni zagrożenia dokonuje się na podr- 
stawie obliczenia średniej arytmetycznej wyników z dwóch kolejnych 
pomiarów zapylenia powietrza.
Zaliczenie do poszczególnych stopni zagrożenia dokonuje kierownik ru
chu zakładu w okresie nie dłuższym od 4 tygodni każdorazowo:
- po rozpoczęciu drążenia nowego wyrobiska górniczego,
- po oddaniu do ruchu nowego obiektu lub urządzenia, którego praca 
powoduje zapylenie powietrza,

- po wprowadzeniu zmian technologicznych powodujących zmiany w stanie 
zapylenia.

Dla kopalń Pff praktyczne znaczenie ma zakres 0 - 25 % zawartości S102 
w pyle unoszącym się w powietrzu.

Proponujemy, ażeby do miejsc pracy, w któryoh w sposób stały występuje 
1 stopień zagrożenia, kierować zgodnie > orzeczeniem lekarskim praoownlkńw
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posiadająoych Już pylicę, których należy chronić przed rozwojem w nich 
choroby, przy równoczesnym pełnym zatrudnieniu i bez uszczerbku dla zarob 
ku.

Szereg przodków już w wyniku warunków naturalnych może być zaklasyfi
kowana do I stopnia zagrożenia.
W pozostałych przypadkach kopalnia ma obowiązek stworzyć warunki pracy 
odpowiadające I stopniowi zagrożenia, zależnie od liczby pracowników cho
rych na pylicę.

W II stopniu zagrożenia mogą pracować pracownicy, oo do których służ
ba medyczna nie ma zastrzeżeń. Do obszaru niedopuszczalnego zaliczane są 
miejsca pracy wg III stopnia zagrożenia. Praca w tych warunkach jest moż
liwa tylko przy zastosowaniu ochron osobistych w postaci masek przeciwpy
łowych, kabin pyłoszozelnych, itp.

Jeżeli do miejsc pracy w I stopniu zapylenia kieruje się chorych na py
licę, powinna istnieć gwarancja, że warunki faktycznie są niezmienne i 
dobre i wówczas musi występować tzw. "stały stopień zagrożenia". Stały 
stopień zagrożenia występuje wtedy, jeżeli w ciągu trzech kolejnych po
miarach stopień nie zmienia się lub Jego średnia arytmetyczna wynosi 1 ,0- 
1.3.

5. Propozycje odnośnie miejsca 1 częstotliwości wykonywanych pomiarów za
pylenia powietrza kopalnianego

Proponuje się przeprowadzić pomiary zapylenia powietrza metodą grawi
metryczną w następujących miejscach w podziemnych wyrobiskach górniczych!

Tablica 2

Rodzajwyrobiska Sposób przewietrzania Hiejsce pomiaru

Ściany

Prąd przepływowy, który na wylocie ze ściany nie rozdziela się lub nie łączy z innym prądem powietrza.

W chodniku wentylacyjnym, 15 - 20 m od wylotu ze ściany

Prąd przepływowy, który na wylo
cie ze ściany rozdziela się lub łączy z innym prądem powietrza.

W ścianie 5 - 10 m 
przed wylotem

Zabierki, ko
mory, wyrobiska korytarzowe

Prąd przepływowy w odległości 15-20 m 
za ostatnim źródłem zapylenia w kierunku 
przepływu powietrza.

Zabierki, ko
mory, wyrobiska korytarzowe i szyby

Wentylacja lutniowa ssąoa lub kombinowana
Przy wlocie do lutnio
ciągu.

Wentylacja lutniowa tłocząca W odległości 15-20 a 
od ozoła przodka
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Zgodnie z ustaleniami RWPG RUT Sr 4 ! 1977 r. oraz tdbrąe pod uwagę moż
liwości kadrowe kopalń jak i zastosowany sprzęt pomiarowy proponuje się, 
aby każdy pomiar jednostkowy zapylenia powietrza kopalnianego trwał nie
mniej niż 6 godzin i powinien być wykonywany w czasie normalnego cyklu pro
dukcyjnego.

Pomiary zapylenia powietrza, w zależności od występującego stopnia za
grożenia, należy wykonywać w następujących odstępach czasiis

1 stopień - raz na trzy miesiące,
IX stopień - raz na miesiąc,
III stopień - dwa razy w miesiącu.^

6. Grawimetryczne dopuszczalne wartości zapylenia powietrza kopalnianego 
w krajach posiadających górnictwo oraz dane dotyczące sposobu i częs
tości przeprowadzenia pomiarćw

Jest sprawą bardzo interesującą porównanie proponowanych grawimetrycz
nych wartości dopuszczalnego zapylenia powietrza kopalnianego z odnośnymi 
normami obowiązującymi w innych krajach.
W związku z tym podaje się poniżej znane autorom normy zagraniczne dopusz
czalnego zapylenia powietrza w kopalniach węgla.

1. FRANCJA
Określenie stopnia zagrożenia odbywa się na podstawie pomiaru zapylenia 

oraz oznaczenia zawartości wolnej krzemionki w pyle.
Oznaczenie SiOg odbywa się metodą rentgenowską lub spektrometrii podczer
wonej. Oznaczenia te przeprowadza się co 6 miesięcy po rozpoczęciu nowego 
przodka oraz po zaistnieniu istotnych zmian warunków pyłowych lub geolo
gicznych. Określenia stopnia zagrożenia musi być wykonane w ciągu 48 go
dzin po rozpoczęciu nowego przodka lub zaistnieniu ww. zmian.
Zagrożenie pyłowe wyraża się współczynnikiem zagrożenia pyłowego*

• - — §- [i + a (* - O ]

gdzieś
E - zapylenie frakcji wdychalnej w mg/m3 - średnia z 4 pomiarćw, 
t - zawartość wolnej krzemionki we frakcji wdychalnej w %, 
tQ - stała wartość 7 % Si02,
a — gdy zawartość krzemionki jest wyższa od 7 %, współczynnik ma war

tość 0,1j w innych przypadkach nie uwzględnia się go,
E0 - wartość odniesienia ustalona przez Urząd Górniczy na podstawie si-

llkogennyoh własności pyłu - ustalona na podstawie statystyki za
chorowań.
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Klasyfikacja oddziałów oraz częstotliwość wykonywania pomiarów 
i  ___________

Stopnie
zagrożenia

Zakres współ
czynnika za
grożenia

Częstotliwość wykonywania pomiarów
dla oddziałów o normalnym 
_________wydobyciu______
normalne
pomiary

przy przekrocze
niu wartości grawimetryo zne.i

Rozpoczęte 
roboty 

oraz zmiana 
warunków

o
A
B
C

e < 0 , 1  
0,1 0< e  <  0 ,5 0  
0,5 0 <e <1,25 
1,25<e <2,5

2,5 < e < 4 , 5

4,5 < e  < 6 , 5

6,5 <  e

Co 2 mie
siące 

co 1 mie
siąc

co 2 tygod
nie

w ciągu
każdej
zmiany

0,25, pomiary wyko
nywać oo miesiąc w 
ciągu 4 miesięcy, 
0,25, co 2 tygodnie 
w ciągu 2 miesięcy
W przypadku prze
kroczenia wartości 
każdą Emianę prze
klasyfikować do E
Przeklasyfikować 
do F

Przebywanie zabronione

W ciągu 48 
godz.,potem 
oo miesiąc, 
w ciągu 3 
miesięcy
W ciągu 48 
godzin, nas' 
tępnie oo 
tydzień
W ciągu 48 
godz., nas
tępnie co 
każdą zmianę
Przebywaniezabronione

Pracowników zależnie od ich stanu zdrowia klasyfikuje się w kategoriach 
od 1 do 5.

Możliwość zatrudnienia wymienionych pracowników jest następująca!

Stopnie
zagroże
nia

A B C D E F
Współ
czynnik 
zagroże
nia 11 e"

0,10-0 ,5 0 0,50-1,25 1,25-2,50 2,50-4,50 4,50-6,00
ponad 

6f 00

Kat ego- 
ria pra
cownika

1 z
2 X z z
3 X X z z
4 X X X z z
5 X X X X z z

x - oznacza zakaz zatrudnienia
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2. WIELKA BR3TAHIA

Wartości graniczne zapylenia oraz częstotliwość wykonywania po
miarów

Wartosc grauica— 
na mg/m3 frakcji 
wdychalnaj

¿ciany Drążenie
chodników

Chodniki przy- 
ścianowe s 
prądem świeże
go powietrza

Komory
i

j filary
Inne

I

Wartoici CU
Lie zba pomlardw 
w miesiqout

5 3 3 4 4

przy C <  C1 

przy 0 > C 1
1 1 1 1 1

dO Cmax 5 5 5 5 ; 5
Wartosoi C„ 8 3przy C 6 I 6 6

w przeciw
nym przy
padku war
tość 6)

*rzy C>C 2 zgłoszenie w urzędzie górniczym w ciągu 3 dni lub zatrzyma- 
zatrzymanie robót

manWartość C
Przy C >oTmax

Wartość C, 
Jeżeli C3'po
przedniego 
miesiąca
Wartość C,

12

pomiary co miesiąc, dalsze 5 pomiarów w ciągu 7 kolejnych

9

'3.
Jeżeli C po
przedniego 
miesiąca

! 12 9 9 9

> 1 2 >9 > 9 > 9
8 6 6 6

< 9 < 9 < 9

> 9
6

*- “ E U*
V  * ■ » * • «  ozystego pyłu kwarcowego (l00 % SiOg), m g ^
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Pomiar sapylenia powietrza dokonuje się przyrządem MS typu 113 a z 
elutriatorem płytkowym w chodniku przyścianowym w prądzie powietrza zuży
tego, w odległości 70 m od wylotu ściany.
Jeżeli we wszystkich oddzlałaoh wydobywozyeh zapylenie powietrza wynosi 
poniżej 8 mg/m"5, to wg badań brytyjskich średnia zapylenia, na jakie są 
narażeni wszyscy górnicy pracujący na wydobyciu, wynosi poniżej 4 , 3 mg/m3

3. REPUBLIKA FEDERALEA BIMIEC

Międzynarodowe wartości H.D.S. (najwyższe dopuszczalne 
stężenie M.A.K. - Warte)

Zawartość kwarcu
(sio2) %

Wartość H.D.S.3mg/m
Określenie

poniżej 1 8 ,0 pył wdychalny
1 - 4 4,0 pył wdychalny zawiera

( jący krzemionkę
powyżej 4 0,15 pył wdychalny czysta 

krzemionka (po przeli
czeniu na 100 %)

Wymienione wartości H.D.S. są trudno osiągalne w górnictwie, dlatego 
normy w koplaniach podziemnych są łagodniejsze, oparte na przesłankach 
technicznych. Rekompensuje się to w pewnym stopniu kierowanym zatrudnie
niem pracowników.

W wartościach granicznych rozróżnia się«

- stężenie pyłu - frakcji wdychalnej - C, mg/m3,
- stężenie czystego pyłu kwarcowego (100% SiOg) - frakcji wdychalnej - 
Cq, mg/m3.

Pomiar zapylenia powietrza kopalnianego dokonuje się w chodniku przy- 
śclanowym w prądzie powietrza zużytego w odległości ok. 20 m za wylotem 
ściany, natomiast w wyrobiskach korytarzowych pomiarów dokonuje się w od
ległości ok. 20 m od czoła przodku.
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Zawartość SlOg 
%

c 3sc s/m
c q
mg/m"*

Stopień
zagrożenia

l') dla miejsc pracy pod ziemia

poniżej 5 poniżej 5 - I
5,0 - 9,0 - II
9 ,0 - 1 2 , 0 - III

powyżej 12 - powyżej III

powyżej 5 - poniżej 0 ,2 0 I
- 0 ,2 0 - 0,40 II
- 0,40 - 0,60 III

> powyżej 0,60

B') dla miejsc pracy na powierzchni

poniżej 5 poniżej 3,0 - 0

3,0 - 5,0 - I
powyżej 5 , 0 - ’ powyżej III

powyżej 5 - poniżej 0 , 1 0 0
- 0 ,1 0 - 0,15 I

powyżej 0,15 powyżej III

0) dla miejsc pvaey przy przeróbce koksu
oznaczenie ! :t poniżej 3 ,0 0
kwaroa - - 3,0 - 5,0 - I
wymagane 5,0 - 8,0 - II

powyżej 8 ,0 — powyżej III
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4. JAPONIA

Klasa Rodzaj pyłu Całkowite zapy
lenie powietrza*3

mg/m

Obowiązujący
pyłomierz

I Pył o zawartości SiOg 
większej niż 30 % (talk, 
aluminium, alabaster)

2 Impinger nie po
siadający selek
tora ziarn

II Pył o zawartości Si02 

mniejszej niż 30 % 
(grafit, tlenki żelaza, 
węgiel kamienny)

5

111 Inne pyły 10

5. OSA
Średnie zapylenie powietrza kopalnianego w ciągu zmiany roboczej w cza

sie normalnego cyklu produkcyjnego nie może przekroczyć 2 mg/m3.Natomiast 
maksymalne zapylenie powietrza nie może przekroczyć wartości 3 mg/m3.

Ww. wartości dotyczą przypadku, jeżeli zawartość Si02 w pyle kopalnia
nym nie przekracza 5 %•
Jeżeli natomiast Si02 w pyle jest więcej niż 5 %, to wćwczas specjalna Ko
misja ustala dla poszczególnych warunków dopuszczalne wartości zapylenia 
powietrza kopalnianego.
Obowiązującym pyłomierzem jest pyłomierz 113A firmy Casella z elutriatoran 
płytkowym - pobierający frakcję wdychalną pyłu.
Czas pomiaru zapylenia powietrza kopalnianego równa się czasowi pobytu lu
dzi pod ziemią.

Graniczna średnia wartość zapylenia powietrza kopalnianego - 2 mg/m3 

odnosi się do najbardziej zapylonych miejsc oddziału, np. stanowiska kom
bajnisty.

Pomiaru zapylenia powietrza dokonuje się w chodniku przyścianowym w 
prądzie zażytego powietrza u wylotu ściany.
Oceny stanu zapylenia w wyrobisku dokonuje się na podstawie .10 kolejnych
pomiarów.
Dla oddziałów o 50 % przekroczeniu wartości granicznych zapylenia powie
trza koplanianego wyznacza się termin poprawy warunków pracy. Przy stwier
dzonym jeszcze wyższym zapyleniu powietrza dany oddział zamyka się.



244 Paweł Krzystolik, Zofia Plskorska-Kallsz, Jan Gruszka

6. HOLANDIA
W Holandii ocenia się miejsce pracy ludzi pod względem pyłowym biorąc 

pod uwagę wielkość stężenia zapylenia oraz pomiar popiołu w pyle.
Pomiaru zapylenia powietrza dokonuje się w prądzie wylotowym 15 - 20 m 

za wylotem ściany. Czas pomiaru zapylenia wynosi przynajmniej 2 godziny w 
czasie normalnej pracy w kopalni.
Obowiązujące graniczne wartości podano w poniższej tablicy.

Kategoria kopalni Wartośćwskaźnika "I"
mg/m3

I 0 - 1 5
II 15 - 30 I

|
III 30 - 45
17 więcej niż 45

----- 1

Zapylenie powietrza Jest ocenione na podstawie wskaźnika "I":

I « 5x + 3y + 2z mg/m-3

gdziet
x - zawartość wolnej krzemionki, mg/m3 

y - zawartość lnnyoh pyłćw mineralnych, mg/m3 
z - zawartość węgla, mg/m3.
Kopalnie są podzielone na cztery kategorie według wartości wskaźnika I. 

Obowiązujący pyłomierz grawimetryczny nie posiada selektora ziarn.

7. ZWIĄZEK SOCJALISTYCZNYCH REPUBLIK RADZIECKICH

Zawartość Si02 w pyle 
*

Dopuszczalne całkowite 
zapylenie powietrza 

mg/m3

Obowiązujący
pyłomierz

mniej niż 10 4 AER-4 nie posiada
więcej niż 10 2 jący selektora

ziarn
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Pomiarów zapylenia powietrza kopalnianego dokonuje sięt
- w ścianach z zastosowaniem do urabiania kombajnów lub wrębiarek w 
odległości ok. 1 - 3 m od stanowiska pracy,

- w ścianach z zastosowaniem do urabiania strugów w górnej części wylo
tu ściany w zużytym prądzie powietrza oraz w środku ściany,

- w ścianach z zastosowaniem do urabiania młotków mechanicznych w odleg
łości 2 m za urabiającym,

- w przodkach w czasie wiercenia otworów strzałowych 2 - 3 m od czoła 
przodka,

- w czasie ładowania mechanicznego 1 - 1 5  m od czoła przodka, natomiast 
przy ręcznym ładowaniu - 2 m od ładowacza,

- w miejscach załadunku urobku, tj. przesypach i wysypach 1 - 1 , 5  m od 
źródła wytwarzania pyłu, zgodnie Z'kierunkiem przepływu powietrza.

'8. CZECHOSŁOWACKA REPUBLIKA SOCJALISTYCZNA

Kategoria
wyrobiska

Całkowite zapylenia 
powietrza 
mg/m3

---- 11
Dopuszczalna 
liczba lat pracy

Obowiązujący
pyłomierz

1 więoej niż 40 5 - 1 5 DP - 50
2 21 - 40 16 - 25 z filtrami
3 21 - 10 więcej niż 25 Soxhleta bez se
4 mniej niż 10 bez ogranicze

nia
lektora Eiarn

Pomiar zapylenia powietrza kopalnianego dokonuje się w chodnikach przy- 
śclanowych w prądzie powietrza zużytego w odległościach 10 m od spągu i 
0,5 m od ociosów wyrobiska.

9. RUMUŃSKA REPUBLIKA LUDOWA

Zawartość SiOg 
w pyle
%

Dopuszczalne cał
kowite stężenie 
zapylenia powie
trza 3

ng/mJ

Dopuszczalne stę
żenie Eapylenia 
powietrza

Z/om^

Obowiązujące 
pyłornierze

0 10 2000 konimetr Zeiss
0 - 1 0 4 1000 typ 10 i impin-

więoej niż 10 2 800 ger bez selek
tora ziarn



246 Paweł Krzystolik, Zofia Piskorska-Kalisz, Jan Grosika

10. WIGIERSKA REPUBLIKA LUDOWA
Przemysł węgierski jest obecnie na etapie wprowadzania metody grawime

trycznej pomiaru zapylenia powietrza kopalnianego.
Wprowadza się pyłomierz grawimetryczny typu LSG-1,5.
Pomiary zapylenia wykonuje się jeden raz w miesiącu w chodnikach nadścia- 
nowych w odległości 8 - 16 m od skrzyżowania ściany z chodnikiem nadścla- 
nowym.

Zaproponowane wartości graniczne dopuszczalnego zapylenia ujęto w po
niższej tsblioyt

I

Zawartość SiOg 
w pyle 
%

Stężenie zapylenia 
powietrza - frakcja 
reepirabilna

3mg/m

Obowiązujący
pyłomierz

mniej niż 5 4 LSG - 1,5 z selek
torem ziarn

11. BELGIA
Wyrobiska kopalniane zmechanizowane są podzielone na klasy zagrożenia py
łowego w zależności od stężenia pyłu w powietrzu oraz cS zawartości popio
łu w próbkach pyłu, pobranych przez pyłomierz.
Klasyfikacja opiera się na średniej wartości z pomiarów wykonywanych w 
ciągu trzech zmian wydobywczych normalnych, zawartych w okresie 5 drri ro
boczych. Granice poszczególnych klas podane są na wykresie rys. 2.

Czas pobierania próbek pyłu rozciąga się na cały okres aktywnej pracy 
jednej zmiany.

Pyłomierz ustawia się w osi chodnika wylotowego w odległości 15 - 20 m 
od frontu ściany. W przodkach wentylowanych przez lutniociągi pyłomierz 
umieszcza się w osi chodnika, w połowie jego wysokości w odległości 10 m 
od wylotu lutni, jeżeli wentylacja jest tłocząca, a od wlotu lutni - jeże
li wentylacja jest ssąca.

Po przeprowadzeniu pierwszej klasyfikacji wyrobiska następne pomiary 
wykonuje się co miesiąc.
w przypadku zaliczenia wyrobiska do I lub II klasy i o ile wyniki »
pierwszej próbki pobranej w przeciągu jednej zmiany o normalnej pracy są 
niższe od górnej klasy II, to nie ma potrzeby wykonywania dalszych pomia
rów w ciągu dwóch zmian wydobywczych i klasyfikacja pozostaje ważna na 
następny miesiąc na podstawie tego pierwszego pomiaru. Jeżeli jednak pier
wszy pomiar wykaże przekroczenie granicy klasy II, to klasyfikacja mie-
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sięczna musi być oparta na pomiarach wykonanych w trakcie trzech zmian wy
dobywczych.

Wszystkie przodki wydobywcze zaliczone do klasy XII muszę przejść w 
ciągu 3 tygodni najpóźniej do klasy I lub II. W przeciwynm przypadku ro
boty górnicze zostają zatrzymane* Jeżeli zapylenie przekracza górną grani
cę klasy III, to roboty należy zatrzymać natychmiast.

Wyrobiska, w których rozpoczęto prace, muszą być sklasyfikowane naj
później w ciągu 6 tygodni od rozpoczęcia wydobycia.
Do pomiarów zapylenia stosuje się pyłomierz grawimetryczny "Staeer" z ftl- 
trami Soxhleta.

. r a » T X S S K W 3CKHE 3BHKHHHH SOHYCmtOu 3AIEIJISHH0CTII EAXTHOrO 303&YXA 
.Pesx>Me:

B c ra ib e  paccMOTpeHH:

-  oÓocHOBŁHne BHeApeHiia b nojiŁCKOft ropHoiS npoMHBUieHHociH MeTo^a rpaBKMeT— 

paaecKoro H3wepeHHfl coAepr.taHiw u h m  b naxTHOM B03,3yxe,

- npeAJiaraei^ae rpaBimeTpirjecKHe npeaezbHHe BeuirenHŁi 3anu.ieHiiH maxiHoro bos-I
sy xa  / t . k . TexKHiiecKHe hoomh/  ajlh; yrokLHofi npoMHnaeHKOcin,

- -npefljioneHiia OTHpciiTeJiSHo Me e r a  h KacioTH nposefleHHa n3i.iepeHHii co^ens's.TiK.a 

nH.UK B naXTHOM B 03^ x e .
.vpo:,:e Toro u u r  cpaBHeHHH npusegeHH .nonycTKMHe rpaBEMeTpuHecKKe ae.iii'iHHH 

3aaHjieHKoc7H naxTHoro B03flyxa b cTpanax pacnouaraionHX roprtOK rrocMunneH- 
HocTBio h flaHHHe no cnocodaM h qacToie H3MepeHHS.

THE GRAVIMETRIC AHALYSIS OP THE ADMISSIBLE DuSTIHESS 
RATE OP THE COAL MIHE AIR

S u m m a r yt
The paper presents:

_ - the justification of introducing the gravimetric analysis to air dus- 
tness measument in polish coal mining.

- the proposed gravimetric boudary values of coal mine air dustines so 
called technical norms for the coal mining industry.

- the proposals pertaining to the frequency and place of performed mea- 
surmentc of coal mine air dustiness rate for the coal mining industry.

adding,to this, and as a baiss of comparison, the authors outline the 
admissible values of coal mine air dustiness rate nad the data related to 
the way and frequency of measurment performance in other countries with 
mining industriess.


