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KRAJOWA BAZA SUROWCOWA DO PRODUKCJI WEINY MINERALNEJ

Streszczenie. W pracy przedstawiono wyniki badan nad krajowymi su-
rowcami do produkcji wedny mineralnej. Surowcami pierwszorzednej ja-
kosci sg bazalty, wsrdéd ktorych na pierwsze miejsce wysuwaja sie ich
odmiany - nefelinity. Perspektywicznie mogg by¢ réwniez wykorzystane
przy uzyciu korygentéw, inne odmiany petrograficzne bazaltéw wyste -
pujacych na Dolnym Slasku oraz diabazy. Zwrécono uwage na surowce,
ktore mogg by¢ wykorzystane jako korygenty bazaltéw, sa to: margle
oraz odpady przemystowe, gtéwnie zuzle czarnej metalurgii, Zzuzle po-
miedziowe oraz odpady paleniskowe.

Wraz z rozwojem budownictwa wzrasta zapotrzebowanie na materiaty izola-
cyjne. Koniecznoscig staje sie wiec zapewnienie odpowiedniej bazy surowco-
wej dla przemystu materiatéw izolacyjnych, w tym réwniez dla produkcji we-
4ny mineralnej.

Surowice do produkcji wedny mineralnej musza spednia¢ szereg warunkéw.
Powinny to by¢ utwory jednorodne o odpowiednim sk#adzie mineralnym i che -
micznym, gwarantujace jakosciag i wielkosScig zasobow ciggtos¢ produkcji.
Sk#ad mineralny i chemiczny surowcéw winien zapewnia¢ uzyskiwanie stopéw o
niezbyt wysokiej temperaturze topnienia, maktej lepkosci w dos¢ szerokim za-
kresie temperatur i o skabej zdolnosci krystalizacji [15J. Takie warunki
spedniajg niektéore krajowe surowce mineralne, jak i niektére odpady prze -
mystowe .

Do najwazniejszych surowcéw mineralnych przydatnych do produkcji wedny
mineralnej zaliczy¢ nalezy przede wszystkim bazalty, diabazy, jak réwniez
dotad w Polsce nieeksploatowane dla tych celéw, niektére skaly osadowe -
gtéwnie margle.

Bazalty wystepuja licznie na Dolnym Sldsku. Spotyka sie je gkdéwnie w pa-
sie ciagnacym sie od GOry Sw. Anny [i] przez Jawor, Ztotoryje, Lwowek, Lu-
ban az do Zgorzelca. Wystepuja one w urozmaiconych formach geologicznych w
postaci kopuk, pokryw, kominéw i potokéw lawowych. Zasoby w poszczeg6lnych
ztozach sg zmienne. Wydzieli¢ wsréd nich mozna zdtoza duze o wielkosci powy-
zej 7 mil_ton, Srednie od 4 do 7 mil.ton i mate ponizej 4 mil.ton.

Bazalty Slaskie sg zréznicowane pod. wzgledem chemicznym i mineralogicz-
nym. Zmienno$¢ te dostrzega sie czasami nawet w jednym zdozu, zwigzana
jest ona z kilkakrotnymi wpdywami magmy, ktéra miaka rézny skdad chemiczny,
jak réwniez z réznymi warunkami zastygania magmy, w czasie ktérych dochodzi-
4o do jej dyferencjacji.
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K.Smulikowski [14] podzielit bazalty Slaskie biorac za podstawe skdad
mineralny na nastepujace odmiany petrograficzne*

- bazalty wkasciwe plagioklaz jedynym jasnym mineratem,

- bazanit - wsréd jasnych mineratéw wystepuje plagioklaz i nefelin, a
wsrod prakrysztatow obficie oliwin, *

- tefryt - odmiana bazanitu z malg zawartoscig oliwinu,

- bazanitoid - wSréd jasnych minerakéw plagioklaz i szkliwo wulkanicz-
ne, wsréod prakrysztatéw obfity oliwin,

- tefrytoid - odmiana bazanitoidu o matej zawartosci oliwinu,

- nefelinit - nefelin gkbéwnym mineratem jasnym,

- limburgit - wsréd jasnych mineratéw dominuje szkliwo nad pl3gioklazem
i nefelinem,

- ankaratryt - jasne mineraty i szkliwo wulkaniczne wystepujga w niewie- m
Ijkich ilosciach, w ciescie skalnym przewaza piroksen.

W oparciu o w. klasyfikacje przeprowadzono charakterystyke bazaltéw w
obecnie eksploatowanych kamieniotomach na Dolnym Slasku, ktéra ilustruje
tablica 1, przytoczono rowniez analizy chemiczne poszczegdlnych typéw pet-
rograficznych bazaltéw Slgskich - tablica 2.

W kamieniotomach tych wydobywa sie bazalt jako surowiec do kruszywdrogo-
wych. Nidwielkie tylko jego ilosci wykorzystywane sa doceléw petrurgicz -
nych [9], Lio] -

Zasadnicze znaczenie dla wlkasnosci petrurgicznych bazaltéw ma ich stru-
ktura i1 skfad mineralny, odzwierciedlajace warunki krystalizacji i chemizm
magmy. Struktura bazaltéw Slaskich jest porfirowa o zmiennym udziale w po-
szczegb6lnych odmianach prakrysztatéw oliwinu i piroksenu. Prakrysztaty po-
siadajg rozna wielko$6é od 0,2 do 1 mm, rzadziej spotyka sie wieksze ziarna
dochodzace do kilku cm. Zmienny jest réwniez udziat prakrysztatéw w budowie
bazaltéw. W niektdérych ztozach wystepuja one w niewielkich ilosciach., w in-
nych zawartos¢ ich dochodzi do kilkudziesieciu procent. Skaly o duzej za-
wartosci prakrysztatow wykazywaé¢ beda znaczne interwaly temperatur topnie-
nia, niekorzystne dla przebiegu proceséw petrurgicznych.

Gtowne mineraty skatotwércze bazaltu zachowuja sie odmiennie w czasie
topnienia i maja réwniez zréznicowane zdolnosci krystalizacyjne. 0Ogdélnie
podzieli¢ je mozna pod tym wzgledem na trzy grupy:

A. Tytanomagnetyt, piroksen i oliwin— posiadajace wysokie temperatury
topliwosci i *atwo krystalizujace w stopach,

B. Flagioklazy - wykazujace Srednig temperature topliwosci, obnizajace
sie wraz ze wzrostem w nich czasteczki albitowej, oraz S$rednig zdol-
nos¢ krystalizacji,

C. Nefelin - wykazujacy w obecnosci albitu niskie temperatury topli -
wosci oraz bardzo trudno krystalizujacy w stopach

Przeprowadzona pod tym katem analiza skat bazaltowych, wystepujacych w
czynnych domach, wykazata, ze najlepsze whkasnosci do produkcji wedny mine-
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rainej wykazuja nefellnity. Ze wzgledu na mata zawartos¢ prakrysztatéw,
odpowiedni sk#ad mineralny (obecno$s¢ nefetinu) oraz duzg jednorodnosé
z¥6z, nalezy w piewszym rzedzie bra¢ pod uwage,obok obecnie wykorzysty-
wanego zdoza w G|raczach, réwniez zdoza wystepujace w Sulikowie, Bukowej
GOrze, Winnej Gorze i Ksleginkach (2); Pozostate ztoza bazaltéw ze wzgle-
du na wieksza obecnos¢ w nich prakrysztatéw, grubsze uziamienie i nie-
jednorodno$¢ przedstawiaja sobg surowce gorszej jakosci.

Obok opisanych z46z, w okolicach Lesnej i Lubania znajduja sie mniej-
sze wystgpienia bazaltéw, ktére ze wzgledu na mate zasoby, siegajace za-
ledwie kilku milionéw ton, nie sg eksploatowane przez przemyst materiatow
budowlanych i drogowych. Nie mozna jednak wykluczy¢, ze wsrod nich znaj-
duja sie nefellnity przydatne do produkcji wedny mineralnej, Konieczne
jest wiec przeprowadzenie hadan nad rozpoznaniem tych z46z.

Duze zainteresowanie jako surowcem do produkcji wedny mineralnej bu-
dza réwniez diabazy. Przeprowadzone wstepne rozpoznanie nad przydatnos$-
cig diabazéw polskich do celéw petrurgicznych, pozwalaja w pierwszym rze-
dzie wytypowa¢ do bardziej szczeg6étowych badan diabazy wystepujace w ma-
sywie gabrowo-diabazowym, udokumentowane jako z#oze ''Stupiec-Debdéwka' 117
Z¥oze to posiada zmienng budowe petrograficzng. Wyrézniono w nim dia-
bazy drobno- i1 grubokrystaliczne. Do produkcji wedny mineralnej najbar-
dziej przydatne beda zapewne diabazy drobnoziarniste, ktoérych udokumen-
towano w z#ozu ok, 100 mil, ton,

W wielu krajach prowadzone sa badania nad przydatnosciag niektérych
skat osadowych do produkcji wedny mineralnej. M.Schindler [13] uzyskat
w skali podprzemystowej dobrej jakosci wedne mineralng, stosujac jako
surowiec bez dodatkéw korygentéw margle, ktorych skdad chemiczny przed-
stawiono w tabeli 3; Temperatura topnienia tych skat wynosi 1165 do
1265°C. Celem zmniejszenia kosztow eksploatacji 1 transportu surowca,
zaktady produkujace wedne mineralng budowane sa w NRD, w poblizu cemen-
towni, a eksploatacja odkrywki jest wspélna dla obydwdéch zakdadéw 181;

W ZSRR produkowana jest wedna mineralna zaréwno z margll, jak i cze-
Sciowo z zdolomityzowanych marglistych wapieni [4], Analizy skat, z kté-
rych bez dodatkéw korygentédw uzyskano dobrej jakosci wedne mineralna,
przedstawiono w tablicy 2. Temperatura topnienia tych skat wynosi 1250-
1400°C.

I+y margliste, margle i wapienie margliste wystepuja licznie w Polsce
w réznych pietrach stratygraficznych, tworzac znacznej miagzszosci zdoza.
Jak dotad eksploatowane sg one ghdéwnie przez cementownie i niektére ce-
gielnie. Analizy chemiczne margli pochodzacych z Goleszowa! 5]i z Gorki
koto Chrzanowa [li] - tabela 2, zblizoneisg! ;0 skat eksploatowanych w kra
jJach osciennych dla celdw petrurgicznych. Nalezatoby réwniez w Polsce
przeprowadzi¢ badania tych skat pod katem ich przydatnosci do produkcji
wedny mineralnej. Moga one by¢ wraz i zuzlami hutniczymi cennymi korygen-
tami bazaltéw. Z¥oza tych surowcéw wystepujg w wielu regionach kraju, co
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w znacznej mierze ograniczatoby koszty ich transportu do zaktadéw produk-
cyjnych. Na szczegb6lng uwage zastugujg w pierwszym rzedzie miocenskie osa-
dy ilaste pochodzenia morskiego, wystepujace w obszarze zapadliska przed-
karpackiego. W rejonie tym osiagaja one znaczne migzszosci dochodzace
miejscami do 2000 m [6]- WSréd tych osadpw powinny wystepowad partie przy-
datne do celdw petrurgicznych, #*atwo dostepne do eksploatacji i transportu

Duze zainteresowanie, jako surowce do produkcji wedny mineralnej,budzg
na catym Swiecie odpady przemystowe, ghéwnie zuzle metalurgiczne i popioty
paleniskowe. WSrod zuzli metalurgicznych najwazniejsza pozycjezajmuja zu-
zle™ wielkopiecowe. Sk#ad chemiczny tych zuzli wykazuje pewne podobienstwo
do skat magmowych, chod istnieja réwniez miedzy nimi istotne réznice.
Wiekszos¢ zuzli zawiera okoto 40 % SiOg. Podobng zawartos¢ tego sktadnika
posiadaja rowniez i bazalty. Znacznie wiecej od bazaltéw zawieraja zuzle
Ca0, ktérego zawartos¢ wynosi okodo 40 %, mniej w nich natomiast jest zela-
za i alkaliéw. Zupednie inny w poréwnaniu ze skakami magmowymi jest skiad
mineralny zuzli. W procesach hutniczych powstaja mineraty bardzo rzadko
spotykane wsréd skatk magmowych, takie jak!

- lamit - 2Ca0 . Si02,

- rankinit - 3Ca0 . Si02,

- pseudowollastonit - Ca0 . SiO2,

- melilit - roztwér staty ztozony z galenitu - 2Ca0 . AlgO, . Si02

1 akermanitu - Ca0 . MgO . 2S102,

- oldhamit - CaSj i inne.

W znacznych ilosciach wystepuje w tych utworach substancja bezpostaciowa
- szklista.

W Stanach Zjednoczonych dla celdw petrurgicznych stosowana jest ptynna
szlaka, ktora stabilizuje siedolomitem.Substancja tauwazana jestza ide-
alny materiat do produkcji wednymineralnej. Szlakimaja roézny skkadchemi-
czny i tym samym rézng temperature topnienia, wahajaca sie od 1566 do ,
1687°C [?I.

W Zwigzku Radzieckim [12] zwraca sie uwage na koniecznos¢ wykorzystywa-
nia szlak metalurgicznych, wskazujac na duze ekonomiczne korzysci, jakie
uzyskuje sie stosujac ten surowiec odpadowy .

J.Gorolow, A._Ustanko, M.Zwonarew 131 i inni, prowadzili badania nad przy-
datnoscia szlak paleniskowych do produkcji wedny mineralnej. Przedmiotem
ich badan byty szlaki poweglowe z zagkebi; Podmoskiewskiego, Kuznieckiego,
Peczorskiego i1 Donieckiego. Autorzy ci uwazaja, ze szlaki paleniskowe sto-
sowane do produkcji wedny mineralnej winny zawiera¢ mniej niz 20 % CaO.
Wszystkie przebadane przez nich szlaki, za wyjatkiem pochodzacych z niekto-
rych wegli zagtebia Donieckiego, moga by¢ wykorzystywane do produkcji wedny
mineralnej. Ich temperatura topnienia wynosi od 1100 do 1200°C.

W Polsce z zuzli wielkopiecowych produkuje wedne mineralng zaktad w Gli-
wicach, wykorzystujac zuzle czarnej metalurgii. Zadawalajace wyniki daty
réowniez proéby wykorzystania zuzli metalurgicznych pochodzacych z hut miedzi,
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pracujacych na surowcach z Lubiniskiego Zagtebia Miedziowego tl6l. Jak do-
tad niewykorzystane sg odpady paleniskowe, np. popioty poweglowe gromadza-
ce sie przy elektrowniach. Nalezatoby przeprowadzi¢ szersze badania nad
wykorzystaniem tych odpadéw do produkcji wedny mineralnej, co mogtoby zna-
cznie rozszerzy¢ krajowa baze surowcowg dla przemystu materiatdéw izolacyj-
nych.

Krajowa baza surowcowa do produkcji wedny mineralnej, haréwno w odnie-
sieniu do surowcéw naturalnych, jak i odpadéw przemystowych, wymaga pro -
wadzenia dalszych badan podstawowych i umiejetnego ich daczenia z badania-,
mi technologicznymi .
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B cTaTbe npHBojsTca peayjtbTaTU HccseflOBaHKt oieqecTseHHoro GJB;—; p.to NPO-
HSBOgCTBa MKHepajlBHOit mepCTH llepBOKJiaCCHHK CHPteM O0Ka3HBa:OTCH ‘a3a.T!I>TM

a cpejuf HHX nepBoe MecTo saBmiasu hx n?0H3BOHHHe - HeSejiHTt:. nercneKcupHO
Moryz 6uTb choth3OBaHH Toste npn ynoTpeSjieraH KoppiireHTOB v. gpyrze neTpec-
rpadHiiecKkHe cljopmh SasajibTOB Haxowmnxca b Hn*He9 Cz.jie3iiE z rose .nzadasK-
OGpaneno BHUMaroe Ha cupaa, KOTcpme MoryT 6htt zcnojiB3 0BaHH b Kavec?E;:
KoppnreHTOB 6a3ajibTOB sto MeprjiH h npotanuieHHue OTdpocw oco6fleHHO r.jrv mi.v-
Hofi M ezaliiyprHH, noMejgrafi bz8 mjiak u Tonou::n=e m jiaKz

National Material Resouroes Base of Mineral Wool Production

Summary

The paDer presents the results of research on material resources >f mi-
neral wool production. Basalts constitute first quality resources, and
among them basalts’ varieties seem to be primary - nephelinites. Looking
from wider perspective some other varieties of basalts ocouring in Lower
Silesia may be utilised, making the most of the corrective factors. Thé
resouroes whioh can be utilized as basalts corrective factors such as
marls and industrial wastes, mainly black metallurgy slags, nost-concer
slags, and furnace wastes were drawn attention to.



