ZESZYTY NAUKOWE POLITECHNIKI 5LASKIEJ 1222.
Seria: GORNICTWO z.100 Nr kol. 602

Gabriela PIATEK

ZNACZENIE BADAN MINERALOGICZNO-iETROGRAFICZNYCH
DLA PRZEROBKI RUD

Streszczenie. Artykut stanowi przeglad wazniejszych osiagnie¢, do-
tyczacych zastosowania badan mineralogiczno-petrograficznych, w prze-
robce rud. Oméwiono znaczenie tych badan_ dla praktyki przemystowej
oraz wskazano na koniecznos¢ kompleksowej analizy mineralogiczno-pet-
rograficznej wszystkich skkadnikéw mineralnych rud.

WSTEP

Badania mineralogiczno-petrograficzne rud prowadzone sg zaréwno dla po-
trzeb geologii na etapach poszukiwania, rozpoznawania i dokumentowania z46z
rud, jak réwniez dla potrzeb goérnictwa - w trakcie ich pézniejszej eksploa-
tacji oraz przerobki. W tym ostatnim przypadku badania mineralogiczno-pet -
rograficzne, obok badan technologicznych, umozliwiaja najbardzie efektywne
okreSlenie i przeprowadzenie prpcesow przerdbczych.

Badania mineralogiczno-petrograficzne dla potrzeb przerdbki rud prowadzo-
ne sa w nastepujacym celu:

- w fazie projektowania zaktadu przerdbczego dla wstepnego ustalenia
schematu technologicznego przerdbki rudy z nowo udostepnionego ztoza,

- w trakcie pracy zaktadu przerobczego dla biezacej kontroli procesu
technologicznego, a takze w celu jego udoskonalenia i moptymalizacji.

1. BADANIA MINERALOGICZNO-PETROGRAFICZNE- RUD Z NOWO UDOSTEENIANYCH Zt0Z
Badania mineralogiczno-petrograficzne rud z nowo udostepnionych z#6z o-
b.ejmuja [7] :
- diagnoze mineralogiczna, czyli stwierdzenie, w jakiej formie wystepuje
w rudzie skdadnik oznaczony na drodze analizy chemicznej,
- okreslenie struktury rudy,
- okreslenie tekstury rudy.

W pierwszym etapie badan mineralogicznych nalezy okresli¢ skifad mineral-
ny rudy, zwracajac uwage zarowno na mineraky rudne, jak i skkadniki plone.
Budowa mineralogiczna jest bardzo istotng cecha rudy, gdyz rozne paragenezy
mineralne mogg mie¢ podobny, a nawet niekiedy identyczny, skkad chemiczny.
Dlatego wazne jest okreslenie, w jakiej formie wystepuje interesujacy nas
skkadnik chemiczny, czy tworzy on wkasne mineraly, czy tez stanowi rdéznego
rodzaju podstawienia w innych minerafach. R6zne paragenezy mineralne wymaga-
Ja stosowania odpowiednich metod przerébki. Nie zawsze ruda, zawierajgca o-
kreslong iloS¢ interesujacego nas pierwiastka chemicznego, moze stanowi¢ su-
rowiec dla jego odzysku. Nalezy wiec zbada¢, czy interesujacy nas skdadnik
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mozna wydzieli¢ w postaci koncentratu o odpowiedniej czystosci i czy pro-
ces ten bedzie oplacalny.

Drugim niejako etapem badan mineralogiczno-petrograficznych rud z nowe-
go zhota jest okreslenie cech strukturalnych i teksturalnych. W zaleznosci
od wielkosci ziam mineraddw, ich pokroju, granic pomiedzy ziarnami oraz
przestrzennego rozmieszczenia poszczegolnych mineratow, stosowane sg odpo-
wiednie metody rozdrabniania a nastepnie wzbogacania.

Okreslenie cateksztakttu metod wzbogacania rud, w zaleznosci od ich cech
strukturalno-teksturalnych, dokonat Vi.iL. Glazkowskij [13. Autor tez podzie-
lit rudy, w zaleznosci od wielkosci wtracen mineratu uzytecznego oraz od
tzw. czestosci jego wtracen x, na dwie grupy, tj. na rudy jednorodne oraz
rudy wprysniete. Rudy jednorodne mozna kierowa¢ wprost do wytapiania 1 lub
tez poddawa¢ je bezposrednio procesom typowym dla technologii chemicznej.
Rudy wprysniete wymagaja wstepnego wzbogacania mechanicznego. Przy bezpos-
redniej hydrometalurgicznej przerdbce rud wprysnietych nalezy stosowa¢ roz-
puszczalniki dziatajace selektywnie ha okreslone mineraly rudne.Autor okre-
Slit nastepnie metody wzbogacania rud wprysnietych w zaleznosci od wielkos-
ci wprysnie¢ [11. W celu dokonania oceny wzbogacalnosci rud polimetalicznyefe
wskazane jest okreslenie charakteru wystepowania kazdego z mineratéw uzyte-
cznych oddzielnie.

Na wybor schematu wzbogacania wywiera réwniez znaczny wpiyw tekstura ru-
d; np. warstwowa, wpryskowa, jednorodna, brekcjowa, oolitowa itp. 12].
Rudy o teksturze warstwowej, ktora jest szeroko rozpowszechniona w ztozach
pochodzenia osadowego, rzadziej hydrotermalnego, zazwyczaj nadaja sie do
wzbogacania mechanicznego. Do wzbogacania nadajg sie rowniez rudy o tekstu-
rze wpryskowej. Przy rozdrabnianiu rudy do wielkosci ziam mniejszych od
wprysnie¢ rudnych, mozna uzyska¢ koncentrat o wysokiej czystosci. Rudy nie
zawierajace skaty plonej nie wymagajg z reguly wzbogacania mechanicznego.

W rudach o teksturze brekcjowej lub zlepiencowej minerat rudny znajduje sie
najczesciej w spoiwie, rzadziej w okruchach lub otoczakach. Rudy takie moz-
na wzbogaca¢, przy czym wzbogacanie rud zawierajacych skkadnik uzyteczny w

postaci spoiwa jest stosunkowo datwiejsze. Tekstura oolitowa spotykana jest
czesto w rudach boksytowych oraz w osadowych rudach zelaza i manganu, przy
czym skkadnikiem uzytecznym bywajg najczesciej same oolity. Jakos¢ koncen -
tratu zalezy od budowy oolitdw. W niektdrych rudach oolity stanowig jedno -
rodny materiat uzyteczny, z wyjatkiem niewielkiego jadra zbudowanego z ma -
teriatu plonnego. W innych rudach oolity posiadajg budowe sferyczng w wyni-
ku naprzemianlegtego wtozenia warstw mineratu uzytecznego i skdadnikéw plon-
nych. W ostatnim przypadku jakos¢ koncentratu jest z regudy nizsza. Rudy te-
go rodzaju wymagaja rowniez daleko idacego rozdrobnienia. Niektdre rudy me—

Czestos¢ wtracen mineratu jest to stosunek_sredniej odlegtosci miedzy
é_rodka+mi dwoch sasiednich wtrgcen do przecietnej Srednicy wtracen tego
miIneratu.
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tali zelaznych zalicza sie, z uwagi na ich wkasnosci fizyczne, do: pylas-
tych, bchrowych, ilastych i ziemistych. Tego rodzaju rudy przy®" rozdrabnia-
niu daja wysoki wychéd klas najdrobniejszych, a sk#adnik uzyteczny moze sie
znajdowa¢ zardowno w ziarnach klas grubych, jak i drobnych. Rudy o takich
whasnosciach fizycznych, ze wzgledu na znaczne straty skkadnikéw uzytecz- i
nych uchodzacych z mudami, nie nadaja sie do wzbogacania.

Inng metoda mineralogiczno-petrograficzng okreslania optymalnej metody
przerobki jest tzw; analiza zrostéw 17,8,10].-

Ruda, jako nadawa dla zakdadu przerébczego, stanowi zespét ziam, Kkto-
rych zdecydowana wiekszo$6é ma charakter polimineralny. Okruchy takie okre-
Slone sg mianem zrostow (zrostkéw), Obecnos6 w rudzie zrostéw stanowi po-
wazny problem dla technologii wzbogacania ze wzgledu na konieczno$¢ stoso-
wania dodatkowych operacji, celem oddzielenia mineratéw uzytecznych od plo-
nnych.

Klasyfikacji réznych typéw zrostéw dokonat B.Zréddowski [10], Autor ten
wyodrebni4 ziarna jedno- , dwu- , trzy- i wiecej skladnikowe oraz tzw. zro-
sty bilansowe i pozabilansowe. Dwa ostatnie terminy dotyczg ziam, w Kto-
rych zawartos¢ skdadnika uzytecznego jest wyzsza od pewnej wielkosci umow-
nej, wyznaczonej kryteriami technologicznymi i1 ekonomicznymi, badz tez jest
od tej wielkosci nizsza..

<Autor ten wydzielit takze zrosty zwykde, przerosty, Inkrustacje lub im-
pregnacje oraz wzrostki. Wszystkie inne zrosty stanowig juz permutacje ww.
podstawowych odmian. Dla technologii rozdrabniania oraz wzbogacania istot-
na jest rowniez wielkos¢ ziam poszczegélnych mineratow.

Analizie mineralogiczno-petrograficznej poddawana jest ruda w rdéznych
klasach ziarnowych."Analiza taka umozliwia L5, 10l:

- zorientowanie sie, w jakim kierunku nastapi kruszenie jezeli znane s3
whasnosci wytrzymatosciowe poszczegoélnych mineratow ,

- okreslenie celowosci dalszego kruszenia,

- doboér odpowiedniego urzadzenia kruszacego,

- dobdér klasy ziarnowej, w jakiej wzbogacanie bedzie najbardziej efekty-
wne,

- wybor metody wzbogacania,

- przewidywanie efektéw wzbogacania oraz powstajgcych strat.

W badaniu zrostow mineralnych szczegélnie istotne jest oznaczenie takiej
mozliwosci rozdrobnienia rudy, aby uzyska¢ dostateczne rozluzowanie ziara
mineratdw uzytecznych bez zbednego ich przemielenia [8], Dla oznaczenia sto-
pnia rozluzowania rudy nalezy oznaczy¢ w roznych klasach ziarnowych zawar-
tos¢ ziam stanowigcych zrosty mineratéw uzytecznych i plonnych. Wzbogaca -
nie bedzie efektywne wowczas, gdy w nadawie nie beda wystepowaly tego rodza-
Ju zrosty lub ich ilos¢ bedzie znikoma. Nadawa bedzie wéwczas stanowi¢ zes-
pét ziam zbudowanych wydgacznie z mineratéw uzytecznych lub wydacznie z mi-
neratéw plonnych, a wiec ziam roéznigcych sie wkasnosciami na tyle, aby moz-
liwe bydo ich rozdzielenie.
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Metodyke anali2y mineralogiczno-petrograficznej zrostow przedstawita
T.1.Tvankowa [3] na przykkadzie rudy polimetalicznej. Autorka zaleca tu wy-
konanie analizy zrostow w klasach ziarnowych +2,0 mm; 2,0 ~ 0,2 mm;

0,2 + 0,02 mm oraz -0,02 mm. Wydaje sie, iz celowe jest badanie takich
klas ziarnowych, dla jakich przystosowane sg urzadzenia wzbogacajace w za-
k#adach przerobczych.

2. BADANIA MINERALOGIC2MO-PETROGRAFICZNE RUD
W CZYNNYCH ZAKEADACH PRZEROBCZYCH

Badania miner:.logiczno-petrograficzne moga by¢ przydatne dla kontroli
prawiddowosci przebiegu procesu przerébki rud.

Kontrola taka noze obejmowac¢ caly ukdtad technologiczny lub poszczegdlne
jego wezby. Szczegbdlnie przydatne Sa badania mlneralogiczno-petrograficzng
przy ocenie pracy urzagdzen rozdrabniajacych i wzbogacajacych, tj. takich,

w ktérych zachodzi zmiana skkadu mineralnego lub struktury rudy. W urzadze-
niach rozdrabniajacych zachodzi zmiana struktury rudy. W miejsce ziam"du-
zych", stanowigcych ghownie trosty mineraktow uzytecznych i plonnych, a w
niewielkim tylko stopniu wolne ziarna tych mineratdw, otrzymujemy ziarna
"'drobne™, wsrod ktoérych przewazajg monomineralne. 11osS¢ ziam-zrostow w
produkcie kruszarki lub mbyna jest podstawowg wielkoscig, okreslajaca pra-
widdowosS¢ jego pracy. W urzadzeniach wzbogacajacych z punktu widzenia mi -
neralogii zachodzi rozdzielenie mieszaniny polimineralnej na produkty jed-
noskdadnikowe lub zawierajace mineraty podobne.

W procesie wzbogacania rudy polimetalicznej otrzymujemy, poza odpadami,
tzw, koncentrat kolektywny, ztozony z kilku minerakéw rudnych lub tzw. ko-
ncentraty selektywne, z ktérych kazdy sk#ada sie z jednego mineratu rudne-
go. O prawiddowosci procesu wzbogacania mozna sadzi¢ na podstawie stopnia
czystosci koncentratu. Stopien ten mozna okresli¢ na drodze badan chemicz-
nych lub mineralogicznych. V drugim przypadku miarg czystosci koncentratu
jest zawartos¢ w nim ziam monomineralnych skdadnika uzytecznego 15].

Dok¥adna analiza mineralogiczno-petrograficzna nadawy oraz produktéw po-
szczegolnych urzadzen przerobczych pozwala ustali¢ optymalne warunki ich
pracy, a tym samym zmienia¢ i udoskonala¢ proces technologiczny w zakda -
dach przerébki rud. Badania takie sg szczegblnie istotne w zakdadach istnie-
Jacych od wielu lat, gdyz na przestrzeni tak dhugiego okresu czasu moga
mieC miejsce znaczne zmiany w rodzaju i budowie mineralno-chemicznej prze-
rabianej rudy. Badania mlneralogiczno-petrograficzne mogg wiec stanowic
cenng pomoc dla technologéw ustalajacych biezace parametry procesu. Moga
rowniez wyjasnia¢ zrodka strat wystepujacych w trakcie przerébki rudy[9].
Straty takie najczesciej spowodowane sg obecnoscig w rudzie bardzo drobnych
wtracen mineralnych, czesciowym wystepowaniem pierwiastka uzytecznego w
formie podstawien w innych mineratach, rozmywaniem sie rudy w trakcie prze-
robki itp. Wyjasnienie zrédka strat pozwala czesto na ich zmniejszenie po-
przez odpowiednig korekte procesu technologicznego.
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Jak wynika z tresci przedstawionego artykudu, dotyczacego zastosowania
badan mineralogiczno-petrograficznych w przerobce rud, badania takie maja
bardzo duze znaczenie zaréwno w fazie projektowania zakdaddw przerébczych
dla nowo udostepnionych z#6z rud, jak i w trakcie pézniejszej pracy tych
zaktadow. Znajomo$S¢ charakteru mineralogiczno-petrograficznego rudy jest
bardzo istotna dla rozwigzywania probleméw technologicznych, zwigzanych z
jej przerdbka. Dokdadna analiza rudy pozwala na wstepne okreslenie sposo-
bu jej przerdbki i1 na ukierunkowanie pozniejszych badan technologicznych.
Jest rzeczg oczywistg, ze badania mineralogiczne rud nie majg na celu za-
stgpienia- badan technologicznych i technicznych®

Zadaniem mineralogow jest ustalenie charakteru mineralogiczno-petrogra-
ficznego rudy, wskazujgcego na jej przydatnos¢ przemystowg. Poza formg wy-
stepowania rudy oraz mozliwosciami technicznymi i technologicznymi jej zu-
zytkowania, nalezy mie€¢ rowniez na uwadze strone ekonomiczng kazdego proce-
su, tj. jego koszty i1 opkacalnosé, stad koniecznos¢ prowadzenia komplekso-
wych badan wszystkich rud przerabianych przez nasz przemyst. Badania tgjkie
prowadzone sg dotychczas w zasadzie ghownie pod katem optymalnego wykorzy-
stania podstawowych skdadnikéw rudy. Mniejsza natomiast uwage zwraca sie
na problem kompleksowego wykorzystania wszystkich skdadnikéw rudy, co wy-
maga szczego6lnie dokdadnego rozpoznania mineralogiczno-petrograficznego.
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The Significance of Mineralogio and petrographio Investigations for
Ora Processing

Summary

A survey has been presented of materials concerning mineralogio and pe~
trographio investigations for the requirements of ore processing. Their
signifioanoe has been discussed and attention has been drawn to the ne-
cessity of a oomplex analysis of all ore mineral components.



