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SIARKA V POKLADACH WEGLOWYCH ORAZ ¥ MIALE PLUKANYM
KWK ""1-MAJA™

Streazozerle. Przebadano stosunki ilosciowe réznyoh zwigzkéw siar-
ki oraz sposéb wystepowania pirytu w pokdtadach weglowych i w produk-
tach kohncowych prooesu wzbogacania grawitacyjnego wegla w KWK "1 Ma-
ja" . Wskazano na podstawie ww. badan na mozliwos¢ teoretyczng obni-
zenia zawartosoi siarki oatkowitej w miale ptukanym w KWK "1 Maja'.

WSTEP

Weglami z kopalni "1 Maja" pod katem obnizenia w nich zawartosci siar-
ki zajmowano sie w GIG od 1967 r. Wykonano szereg prao majacyoh okreslié
technologie wzbogaoania wegli z pokd#adu 625 dla uzyskania konoentratu za-
wierajacego ponizej 1,0% siarki.

Wobeo fragmentaryoznyoh wynikéw badan, dotyozgoyoh odsiarczania wegli z
kop. " Maja', postanowiono wznowi¢ te badania na poszerzonej bazie. Przy
tych badaniaoh postanowiono zwréoi¢ uwage przede wszystkim na morfologie
pirytéw wystepujacych w weglu oraz wielkos¢ Jego ziam. Piryt bowiem oka-
zat sie Jednym z gddéwnyoh nosnikéw siarki w weglaoh kop. "1 Maja'™. Piryty
wystepujgoe w weglu odbiegajg od niego swoimi whasciwosciami TFizycznymi
miedzy innymi: gestoscig, wygladem zewnetrznym, przewodnoscig elektryczng
i podatnosoig magnetyczng. Stad tez wydzielenie pirytu na drodze meohani-
oznej przeroébki stato sie przedmiotem badan w krajach [1,2,3,~] ,w ktérych
wystepuja wegle o duzej zawartos$oi siarki. Na stopien mozliwosci odsiar-
czania wegli wptywa rowniez wielkos¢ ziam pirytu oraz jego zrosty z sub-
stanoja weglowg. Ogdlnie, za siarke niemozliwg do usunieoia z wegli nadro-
dze mechanicznej przerodbki uwaza sie siarke organiczng oraz bardzo drobne
rozproszone ziarna pirytu. Przystepujac zatem do opraoowania zagadnienia
postanowiono zbada¢ w pierwszym rzedzie sposéb wystepowania zwigzkéw siar-
ki w weglaoh kop. "1 Maja"™, tzn. okresli¢ w nioh zawartos¢ siarki zwigza-
ng w postaci pirytéw i siarki, ktérg przyjeto nazywaé¢ siarka organiczng.

W ostatnioh lataoh w St. Zjednoczonyoh prowadzone sa praoe nad usuwa-
niem siarki organioznej z wegli, sa one jednakze na etapie badan podstawo-
wych. Mozliwo$oi usunieoia siarki pirytowej uwarunkowane sg wystepowaniem
pirytu w masie weglowej, jak wspomniano powyzej, morfologia oraz wiajko—
Soig ziara pirytu. W oparoiu o te zatozenia w badaniaoh postanowiono 00
nastepuje:
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- okreslenie -wystepowania zwigzkéw siarki w pokdadaoh weglowych,

- stwierdzenie, w Jakim stopniu poprzez prooesy wzbogacania w zakta-
dzie przerdébozym kop. "1 Maja™ obniza sie zawarto$¢ siarki w produk-
tach weglowych,

- zbadanie stosunkéw ilosciowych poszozeg6lnych zwigzkéw siarki w pro-
duktach koncowych procesu wzbogacania wegla, okreslenie formy i wiel-
kosci ziarn pirytowych w produktach wzbogaoania,

- okreslenie teoretycznych mozliwosci obnizenia zawartosoi siarki w tyth
produktach.

1. ROZEZNANIE WYSTEPOWANIA SIARKI W POKLADACH WEGLOWYCH KOP. "1 MAJA™

Przebadano stosunki ilosciowe zwigzkéw siarki wystepujgoej w pokdadach
625, 626, 628, 630/1,630/2 oraz 707. Wyniki badan przedstawiono w tabli-
cy 1. Z tablicy tej wida¢, ze siarka oatkowita ksztaltuje sie w przebada-
nych poktadach grupy 600 w granicach 0,96$% (p.630/1) - 4,74% (p- 625),siar-
ka pirytowa 0,32 - 4,69% oraz siarka organiczna 0,05 - 1,01$, natomiast w
poktadzie 707 siarka oatkowita wynosi 0,48 - 0,70$%, siarka pirytowa 0,20-
0,23% i siarka organiczna 0,25 - 0,50%.

Jednoozesnie wykonano analizy petrograficzne badanych poktadéw Ctab.1) w
oelu zorientowania sie w formach i wielkosciaoh wystepujacych w nioh pi-
rytow.

Najczestszg formg wystepowania pirytu sg pojedyncze ziarna wielkosci
5-10-15”7im, rozproszone w masie weglowej.

W pokladaoh weglowyoh 625, 628 i1 630/1, zawieraJdacyoh stosunkowo  wysoka
zawartos¢ siarki, stwierdzono wystepowanie ziarenek pirytu znacznie wiek-
szych, doohodzgoyoh do 100-200 a nawet 500 (p. 625)]jji,

2. SIARKA W PRODUKTACH WZBOGACANIA OSADZAREK MIALOWYCH

W oelu okreslenia w Jakim stopniu prooesy wzbogaoania obnizajg zawar-
to$¢ siarki w produktach wzbogaoania pobrano prébki nadawy i produktéw
wzbogaoania osadzarek miatowych. Proébki te poddano rozdziatowi w oieczy
ciezkiej nieorganicznej oznaczajgao w poszozegl6lnych frakcjach ciezarowych
zawartos¢ popiotu i siarki catkowitej £5}.

W nadawie do osadzarek miatowyoh stwierdzono okoto 1,4% Sc, w koncen-
tratach 0,91 - 1,02% Sc, w podprodukcie finalnym 1,76% Sc, zas w odpadach
zawartos¢ jej ksztaltuje sie w granicach 2,95 - 6,48%.

Charakterystyczna dla konoentratéw z osadzarek miatowyoh jest niska za-
wartos¢ siarki we frakojaoh najlzejszych -1,3} 1,3 - 1,35 g/om3 w grani-
oaoh 0,77 - 0,86% do 0,90 - 1,26% o wyohodzie tyoh frakoji 86,7 - 85,5 i
6,8 - 8,3%. Stwierdzono wyrazny wzrost zawartosoi siarki we frakojaoh oig~
zarowych 1,35 (1,4) - 1,9 (2,0) g/om3 (2,30 - 2,88% So i 1,&1 - 3,74% So)
(przy wyohodaoh 3,3 - 6,0$). We frakojaoh powyzej 2,0 g/cm3 nastepuje po-
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Siarka w poktadach weglowyoh
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nowie obnizanie zawartosci siarki w %ranicach 1,63 - 1,98# i1 1,20 - 2,21#,
za$s we frakoji najotezszej +2,» g/cm™ wystepuje wyrazna koncentracja siar-
ki do 6,36 - 5,39% przy <= 0,1#.

3. BADANIA PRODUKTU FINALNEGO (SPRZEDAZNEGO - M i) Z ZAKLADU PRZEROBCZEGO
KOPALNI 1 MAJA

Przez produkt finalny nalezy rozumie¢! mieszanke otrzymang z miatu wzbo-
gaconego oraz flotokonoentratu. Produkt ten zawiera $rednio 0,9% - 1,00 -
1,29# zawartosci siarki catkowitej. W produkoie tym podjeto prébe okresle-
nia zawartosci siarki pirytowej i organicznej w sposob nizej opisany.Proéb-
ke produktu finalnego poddano analizie granulometryoznej na sitach o ooz-
kach I» - 0,06 mm oraz analizie grawimetrycznej w oieczach nieorganicznych
klase (+OO,5) mm oraz organioznyoh kli.se (-0,5) mm o gestosciach od 1,3 -
2,% g/om . Wyniki zestawiono w tablicach 2 1 3. Z analizy s"itowej wynika,
ze rozktad siarki catkowitej i organicznej jest prawie réwnomierny w po-
szczegblnych klasach ziarnowych. Mozna jedynie zaobserwowa¢ niewielki
wzrost pirytowej siarki w klasach ziarnowych ponizej 0,5 mm.

Badania petrografiozne (tab. 2) wykazujg nieznaczny spadek udziatu pi-
rytu (# obj.) wraz z pomniejszeniem wielkosci ziara do 0,1 mm. W klasach
o uziemieniu ponizej (-0,1) mm stwierdzono wzrost zawartosci pirytu.Pod-
stawowg formg wystepowania pirytu sg pojedynoze ziarna rozproszone w ma-
sie weglowej - gtbéwnie witryoie. Dopiero w klasach o uziemieniu ponizej
0,1 mm stwierdzono przede wszystkim wystepowanie pojedynczych ziarn piry-
tu. Przecietng wielkos$¢ ziarn pirytu dla klas ziarnowych powyzej 0,1 mm
okreslono na 1 - 10 ¢¢m, zas dla klas ponizej 0,1 mm na 3-50 ¢gn

Produkt finalny, poddany analizie grawimetryoznej zawiera 6,*»7# popio-
+u, 0,9# siarki oatkowitej, 0,23# siarki pirytowej oraz 0,71# siarki zwa-
nej organiczng (tablica 3).

Z analizy frakcyjnej wida¢, ze rozkdad siarki pirytowej ksztakttuje sie

w granicach 0,08# we frakcji (-1,3) g/cn™ do *},9# we Trakcjit(+2 »)g/an™*.
Siarka organiozna pozostaje na poziomie 0,6 - 0,80# we frakcjach weglo-
wych o gestosciach (-1,6)g/cn'™*, natomiast we frakcjach (+1,6)g/cn™ zawar-
tos¢ jej obniza sie i miesci sie w granicach 0,19 - 0,*»3#.
Badania petrograficzne (tab. 3) potwierdzaja wzrost udziatu pirytu wraz ze
zwiekszeniem gestosoi rozdziatu. Podstawowg formg wystepowania pirytu sg
pojedynoze ziarna rozproszone w masie weglowej - gtdéwnie witrycie - czasa-
mi tworzgace skupienia drobnych ziarenek. Piryt wystepuje réwniez w formie
impregnaoji komorek fuzytu, Jako wypednienie szczelinek oraz w itowoach i
weglanach. We frakcjach oiezszyoh stwierdzono wzrastajgca ilos¢ ziarenek
wyizolowanych - powstatych prawdopodobnie z wykruszenia szozelinek w trak—
oie przygotowania prébek. Przecietna wielko$¢ ziarn pirytu utrzymuje siew
granicach 1 ~m, 2 ¢im, - 10 fim, 20 ¢/im we frakcjach ponizej 2,1 g/on™* we
frakojaoh powyzej 2,1 g/om? ich wielkos¢ dochodzi 50 ps.
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4. PODSUMOWANIE WYNIKOW BADAN

W poktadaoh weglowych kop. '1 Maja'" siarka wystepuje w postaci siarcz-
kéw - pirytéw i jako siarka organiczna, nie stwierdzono natomiast obeono-
Sci siarki siarczanowej. Zawartos¢ siarki w przebadanych pokdadach ksztak-
tuje sie w granioaohi

siarka oatkowita 0,48 -4,74#
siarka pirytowa 0,20 - 4,69%
siarka organiczna 0,05 - 1,01#

W wyniku wzbogace lia grawitaoyjnego w osadzarkaoh miatowyoh w zakta-
dzie przerdbczym kop. ' Maja” zawartos¢ siarki oatkowitej z 1,40# w mia-
le surowy™ obniza sie przecietnie do 0,96# w konoentraoie.

Analiza petrograficzna frakcji oiezarowyoh produktu finalnego wykazata,
ze we frakcjach najlzejszych (-1,3) i (1,3-1,35)g/cm™ przewazaja pojedyn-
oze ziarna pirytu rozproszone w masie weglowej wielko$soi 1 - 10 pm. We frak-
cjach ciezszych gromadzi sie coraz wiecej pirytu, stopniowo zwiekszajgo
wymiar ziarn od 1-10 do 20-50 j¢gn, natomiast w najciezszych (+2,4)g/om™ wy-
stepuja luzne ziarna pirytu lub powigzane z weglanem i idfowoem.

Badania petrografiozne sg zatem wyjasnieniem sposobu rozmieszczenia pi-
rytow tak we frakcjach ciezarowyoh, jak i w klasach ziarnowych. Analiza
badan przerébczyoh i petrograficznych pozwala na wyciggniecie wniosku, ze
istnieje mozliwos¢ obnizenia zawarto$oi siarki oatkowitej w miale plukanyn
do 0,82#, przy czym zawarto$¢ siarki pirytowej obnizy¢é mozna do 0,1#, na-
tomiast zawartos¢ siarki organicznej pozostaje na poziomie 0,72#. Obnize-
nie to otrzyma¢ mozna wzbogaoajgo miat surowy w wysoko sprawnyoh osadzar-
kach przy gestos$oi rozdziatu w strefie koncentratu okoto 1,35 g/om

W tym miejsou pragniemy serdecznie podziekowa¢ Panu Prof. zw.dr hah.
Janowi Kuhlowi za cenne uwagi i zyczliwos¢ w trakcie wykonywania ba-
dan nad weglami w KtfK "1 Maja'.
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CEPA B yrOJIBHHX rulACTAX A TAKKE B HPOMHBAEMO2 MEAQHH
KAMEHHOyYPOJIBHOE UIAXTH "1 MAS"

i
p e 3 b me

HccjieAOBaHK KOJmeciBeBaue oTaomeaas pa3HHX coeAHHeHHfl cepu a iaKze cno-
cofi Haxowema napiua b yroJLBHio; miacTax h KOHeBHax npoiyKTax npoaecoa rpa-
BBiaiiHOBHoro odoraneHHB yras b xaMeaBoyroJibHoé naxie "I Mas". Ha ooaoBaHHH
Buee ynoMBayibnc aocjieAOBaHHfl yxa3aHO Ha TeopeTHvecicyio bo3ifoxhoctb yueHbme-
hhb ooiepsaiHHH boahoé oepH b npoMHBaeMoS MeaoHH b KausHHoyroJiBHoM maxie "X

Mas4.

LE SOUFRE DANS LES BANCS HODXLLERS ET DANS LE CHARBON FIN
LAVE DANS LA MINE DE ﬂgUILLE "1 MAJA™ (du ler mai)

Résumé

On a étudié les rapports quantitatifs de différents oomposés sulfiri-
ques et la facon dont le pyrite apparatt dans les banos houillers et dans
les produits finals do processus d’enriohiesement gravimétrique de houille
dans la mine de houille "1 Maja™. On a mis en évidence, en se basant sur
les études en question, la possibilité théorique de diminution de la te-
neur totale en soufre dans le charbon fin lavé de la mine de houille "1Ma-
Ja'".



