ZESZYTY NAUKOWE POLITECHNIKI SLASKIEJ 1979
Seria: GORNICTWO z. 102 Bi- kol. 615

Zbigniew SUCHODOLSKI

ZAGADNIENIE KIEROWANIA STROPEM
W POKEADACH ZAGROZONYCH WYRZUTAMI GAZOW 1 SKAL

Streszczenie. Zostakla wysunieta hipoteza, ze system Scianowy w
pok#adach nieociprezonych z pednym zawakem warstw stropowych jest w
warunkach wystepujacego zagrozenie wyrzutowego bezpieczniejszy niz
stosowanie podsadzki suchej. Hipoteza ta ﬁpwstals w oparciu o bad™-
nia przeprowadzone w pokkadach zaliczanych do Il kategorii zagroze-
nia wyrzutami. Prawdopodobnie ...nora jg rowniez rozszerzy¢ na pokda-

d¥ Eosiadajqce wieksze zagrozenia wyrzutami - wystepujace w 111 i
IV kategorii zagrozenia.

Przy Scianowym systemie wybierania pokkaddéw zagrozonych wyrzutami ga-
zow 1 skat 1 stosowanym zawale stropu, zasadniczg role odgrywaja nastepu-
Jace czynniki«

- wielkos¢ cisnienia eksploatacyjnego wywieranego na pokdad,

- potozenie strefy maksymalnych naprezen w pokdadzie w stosunku do fron-

tu Scianowego,

--skutecznos¢ odprezania skat stropowych wplywajaca na efekt zawaku,

- rytmicznos¢ postepu frontu Scianowego oraz szczelnosS¢ podsadzania wy-

branej przestrzeni.

Odprezenie w przyoeioeowym pasie pokd#adu ma istotne znaczenie w zmniej-
szeniu cisnienia eksploatacyjnego na pok#ad i wpbywa na zwiekszenie odgs-
zowania wegls oraz zmniejszenie cisnienia gazu. Technologiczny proces wy-
bierania pokd#adu musi by¢ tak dobrany, aby czestotliwos¢ i1 regularnosé wy-
wokywania zawatu oraz cyklicznos¢ postepu Sciany nie spowodowady gwaktow-
nego odgazowania pokdadu i aby - odgazowanie to przebiegato wolno i rytmi-
cznie.

Przy Scianowym systemie wybierania pokltaddéw zagrozonych wyrzutami gazow
i skat i1 stosowanej podsadzce, wpkyw cisnienia eksploatacyjnego ns odgazo-
wanie przyociosowego paaa pokdadu odgrywa mniejszg role, zas odprezenie
poktadu 1 skat stropowych wystepuje tylko w znikomym stopniu.

W pok#adach o Srednim zagrozeniu wyrzutami gazow i skat (11 kategoria),
zastosowano nowg metode badania zachowania sie gazu w pokdadzie, przy prze-
chodzeniu z podsadzki suchej na pelny zawat skat stropowych. Metoda ta po-
lega na pomiarze dwéch parametrow, tj. cisnienia gazu w coraz dbuzszych o-
tworaoh badawczych 2 m, 3 » i 5 ®) i wypkywu gazu z tych otwordw, wyko-
nywanych w Scianie pokdadu. Pomiary prowadzono za pomocg aparatu (sondy),
przystosowanego do zamykania i uazczelniania okreslonej dhugosci odcinka
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otworu badawczego w miare jego przeddtuzanie (pogkebiania) oraz przy uzy-
ciu gazomierza w przypadku pomiaru wypdywu gazu. Pomiar rozpoczynano od
gkebokosci otworu 2 m, nastepnie przedbuzano otwor do 3 m i 5 m i wykony-
wano kolejne pomiary. Za kazdym razem uszczelniony odcinek otworu miat te
samg ddugos¢ (objetosc), wynoszaca okoto 0,5 m.
Wyniki badan zestawiono i na ich podstawie opracowywano wnioski z pp-
ezczegClnych serii badan.
Wyniki tych badan i wypkywajace z nich wnioski mozna stresci¢ w sposob
nastepujacy!
a) opracowana i1 zastosowana metoda badania zachowania sie gazu w  pokda-
dzie daje moznosS¢ badania i Sledzenia zmian zagrozenia wyrzutem przy
wprowadzeniu eksploatacji z zawadem stropu zamiast podsadzki suchej,

b) podczas wprowadzania 1 po wprowadzeniu zawalu stropu wystgpida  pewna
tendencja do obnizania 1 wyréwnywania maksymalnych i minimalnych cis-
nien gazu w otworach badawczych w poréwnaniu do zachowania sie gazu
przy stosowaniu podsadzki suchej. Wypdywy gazu wzrastajg po wprowadze-
niu zawadu stropu, jednak réowniez wykazuja tendencje do  wyréwnywania
wielkosci wypkywéw wzdduz Sciany,

©) wystgpienie zaburzenia w poktadzie powoduje zblizenie maksymalnych cis-
nien i wyplywow gazu do czola Sciany i1 tym samym wzrost zagrozenia wy-
rzutem. Przy stosowaniu zawalu stropu mozna mimo tego stworzy¢ w miare
bezpieczne warunki pracy, biorac pod uwage korzystne z punktu widzenia
zwalczania zagrozenia wyrzutem pewne elementy eksploatacji z  zawadem
stropu. Naleza do niehs
- cis$nienie na pok#ad, odprezanie i rownomierne odgazowywanie calizny,

postap i1 rytmicznos¢ eksploatacji.

W pokktadach o najwyzszym zagrozeniu wyrzutami gazow i skakt (IV katego-
ria) wprowadzpno do badan zachowanie sie gazu w caliznie, w przypadkach
eksploatacji z podsadzka i zawalem stropu, bardziej dokdadng metodg w po-
rownaniu do metody badawczej dla poktaddéw o Srednim zagrozeniu wyrzutami,
(11 kategoria). Otwory badawcze przedduzono do 6 metréw, zastosowano 3 a
nie 2 parametry (wskazniki) zagrozenia wyrzutem i prowadzono pomiary tych
parametréow po kazdym przedhuzeniu otworu badawczego o 1 m, zaczynajac od
otworu badawczego 2-metrowegdo.

Stosowano parametryi

- cis$nienia gazuw otworach badawczych, k P a,

- desorpcje gazuze zwiercin weglowych, cwY/g, przy uzyciu desorbome-
tru izobarycznego,

- wpbywu gazu z otwordw badawczych, 1/min, postugujac sie tzw. wyphy-
womierzem mieszkowym.



Zagadnienie kierowania stropem w.. ii

Wyniki badan poddano analizie stochastycznej* Wnioski z tych bada¢ sa
nastepujaca:

a) Stwierdzono pelng przydatnosS¢ metody stochastycznej do przeprowadze-
nia analizy poréwnawczej pod wzgledem zagrozenia wyrzutami miedzy eksploa-
tacja z zawatem stropu a podsadzka sucha, pneumatyczng w poktadach zali-
czonych do IV kategorii tego zagrozenia.

b) W przypadku eksploatacji z zawsdem stropu wystepuje brak korelacyj-
nej zaleznosci miedzy cisnieniem gazu w otworach badawczych a  desorpcja
gazu w przyczotowym pasie Sciany (2 m), Wskazywaloby tc na duze zmiany
strukturalne w tym pasie pod dziakaniem cisnienia eksploatacyjnego,odpre-
zanie 1 odgazowywanie tego pasa. Najwyzszy wspokczynnik korelacji miedzy
tymi parametrami (r * 0,9218) stwierdzono w dalszej odleghosci od Sciany
(3-4 m). Prawdopodobnie w tej odlegtosci wphyw cisnienia eksploatacyjnego
na zmiany strukturalne pok#adu jest o wiele mniejszy niz w przyczotowym
pasie Sciany.

©) Druga z badanych korelacyjnych zaleznosci miedzy desorpcja a wypky-
wem gazu nie wskazuje na tak duze zmiany strukturalne w pokdadzie pod dzia-
+aniem cisnienia eksploatacyjnego, jak to sugeruje wniosek sformutowany po-
wyzej w pkt. b. Z bada¢ tej zaleznosci wynika natomiast, ze istnieje pew-
ne pokrewienstwo miedzy desorpcja i wypkywem gazu, rozpatrujgc te parame-
try jako wskazniki zagrozenia wyrzutem.

d) W przypadku eksploatacji z podsadzka,badania korelacyjnych zalezno-
Sci miedzy cisnieniem a desorpcja gazu oraz desorpcja i wypkywem gazu pro-
wadzg do wniosku o hamujacym wpkywie tzw. bariery cisnien na odprezenie i
odgazowanie przyczotowego pasa Sciany. Z tego wzgledu eksploatacja z pod-
sadzka nie moze byd tak bezpieczna jak eksploatacja z zswalem stropu,stwa-
rzajaca korzystne warunki dla zmniejszenia zagrozenia wyrzutem nie tylkow
pok#adach zaliczonych do nizszej, tj. 11, ale tez do wyzszych kategorili,
gi. Il 1 1V tego zagrozenia.

e) Wniosek powyzszy, a tym samym potwierdzenie hipotezy autora wysunie-
tej w jego poprzednich pracach, wynikaja réowniez z oceny stopnia zagroze-
nia wyrzutem opartego na parametrze desorpcji gazu z wegla. Parametr ten
spetnia w sposob wyrazny i jednoznaczny warunek porédwnywalnosci zbiordw i
charakteryzuje stan naprezen w pokdadzie przy zawale i1 podsadzce. W przy-
padku podsadzki parametr ten jest zdecydowanie wyzszy niz zawadu, w calej
objetej badaniami strefie pokkadu, tj. od czoka Sciany do glebokosci 6 m.

) Majac na uwadze pozostate, dwie wielkosci (parametry), tj.cisdnienie
i wphyw gazu, interpretacja wynikow badan nie jest tak jednoznaczna jak
odnosnie desorpcji gazu. Dlatego konieczne jest kontynuowanie i prowadze-
nie badan nad ostatecznym potwierdzeniem hipotezy autora i z zagadnieniem
wpdywu sposobu kierowania stropem na zagrozenie wyrzutami.
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W zakonczeniu nalezy podkresli¢, ze wprowadzenie eksploatacji z zawa-
dem stropu w pok#adach zaliczonych do U kategorii zagrozenia  wyrzutami
nie powinno juz budzi¢ watpliwosci. Rowniez w pokdadach zaliczonych do 17
tj. najwyzszej kategorii zagrozenia wyrzutami badania wskazujg na mozli-
wos¢ zastosowania eksploatacji z zawalem stropu. Nalezatoby jednak znalezé
potwierdzenie tego wniosku kontynuujgc badania nad tym zagadnieniem zwka-
szcza w pokdadach nieodprgzonych (niechronionych), a zaliczonych do 1V ka-
tegorii zagrozenia wyrzutami gazéw i skak.

BOIIPOCH yUPABJIEHHH KP@BuEEs B 1ULACTAX QUACHHX
no BHBPOCAM TAZR H 110POfI

Pe3kme

BHkBHHyia ranoTesa, sio cucieua BueMKH jiaBaMH b iulaciax Se3 oTXHMatomeS
peaKUHH fiopos C hojihhm 06pymeHHeii cxoeB kpobxh aBjaeicj b ycjioBzax BHCTyna-
»mefi ouacHOCTH BHgpocoB Sojiee 6e3onacHo8 veM npHMeHeHue cyxo8 3aicjiaxKH, 3ia
BO3HHKjia Ha 6a3e HCcjieflOBaHH8, npoBeaeHHHX b nxaciax oiHeceHHHx k IX scaie-
ropHH- onacHOCTH no BHfipocau. BepoaiHO moxho ee pacnpocipaHHTL aa njiaciu, HMe-
ramne CojibmyKi onactHocit NO BHFfipocaii - BucTynannae b Il h 1V KaieropHHx onac-

HOCTH.

LA QUESTION DE CONTROLE DU TOIT DANS LES COUCHES MENACEES
PAR LES EXPLOSIONS DE GAZ ET DE ROCHES

Résumé

On a -formulé I’hypothése suivantes le systeme de taille dans les cou-
ches non détendues dont les planches au toit sont foudroyées entiérement
est plus sOr dans les conditions de menace des explosions que I1"applica-
tion de remblai coule. Cette hypothése a été formulée a partir des études
effectuées dans les couches classées dans Is 2e catégorie de la menace des
explosions. Probablement on peut I"élargir aussi sur les couches ou les
menaces d"explosions sont plus grandes, classées dans la 3e et 4e catégo-

rie de menace.



