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PRZYDATNOSC NIEKTORYCH KRAJOWYCH DIABAZOW
I MELAPIROW DO PRODUKCJI WELNY MINERALNEJ

Streszczenia. Na podstawie badan petrograficznych i parametrow
technologicznych krajowych diabazéw i melafiréw wykazano,ze najhar-
dziej przydatne do produkcji wedny mineralnej sa diahazy ze Stupca
i Bolestawca oraz melafiry z Alwerni i Phawna. Skaty te z uwagi na
drobnoziarnista strukture, niski modut kwasowosci i lepkosci warun-
kowa¢ winny uzyskiwanie stopéw o wymaganych w produkcji wedny mine-
ralnej parametrach technologicznych.

W latach 1976-1979 prowadzona bydy w Zespole Mineralogii i Petrografii
Politechniki Slaskiej badania nad okresleniem przydatnosci krajowych za-
sadowych skat magmowych, jako surowcéw do produkcji wekny mineralnej.

Pierwsze wyniki tych badan, dotyczace bazaltéw Slaskich, opublikowali
W. Gabzdyl, L. Chodyniecka i T. Kapuscinski M - Autorzy wykazali ogdlnie
przydatnos¢ bazaltéw, jako surowca podstawowego, gkdéwnie z uwagi na ich od-
powiedni sk#ad mineralogiczno-chemiczny i wymagany w procesie technolo-
gicznym niski modut kwasowosci. Dokonana jednak analiza wpdywu budowy pe-
trograficznej bazaltéw na zachowanie sie tych skatk w procesie topnienia i
rozwkékniania w plecach szybowych wykazata, ze prawiddowy przebieg tych
procesow zalezny Jest nie tylko od modutu kwasowosci, ale réwniez w duzej
mierze od struktury skat i stopnia wykrystalizowanie skkadnikéw mineral-
nych. Szczegélnie niekorzystna, z punktu widzenia produkcji wedny mineral-
nej, ok8zal8 sie stata w bazaltach obecno$¢ oliwinu, wystepujacego z regu-
+y w wiekszych ziai*nach (prakrysztstach). Oliwin obniza wprawdzie modud
kwasowosci, wystepowanie jego jednak w duzych ziarnach utrudnia proces to-
pienia w piecach szybowych oraz uzyskanie wymaganego w procesie rozwhok-
niania, zhomogenizowanego stopu [3]. Bazalty S$laskie charakteryzuja sie
réwniez wysokg zawartoscig zelaza, ghéwnie dwuwartosciowego (tablica 1),
majacego niekorzystny wpdyw na jakos¢ wkokna.

Te naturalne wady bazaltu byty powodem podjecia przez nas badahn nad mo-
zliwosScig stosowania do produkcji wedny mineralnej krajowych diabazéwi me-
lafiréw. Skaty te, w szczeg6lnosci diabazy, pozbawione sg na ogét prakry-
sztatéw. Wykazujg strukture mikrokrystaliczng, teksture zbitg lub migda-
+owcowg. Mikrostruktura ich Jest diabazowo-ofitowa, czesto eutektycznaf?].
Krajowe diabazy i melafiry, w poréwnaniu z bezsitami $Slaskimi, sg nato-
miast bardzie kwasne £5 , 6], Nie zawieraja one lub zswieraja w makych i-
losciach oliwin i nefelin. Gkownymi skdadnikami mineralnymi sg natomisst
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plagioklazy 1 pirokseny. Ten sk#ad mineralny wyniks z krystalizacji tych
skat z bardziej wykwaszonej, w poréwnaniu z bazaltami S$laskimi, msgmy ga-
browej i1 wpdywa na nieco wyzsze moduty kwasowosci .

Badaniami objeto diabazy i melafizy z eksploatowanych aktualnie kamie-
niotoméw z okolic Krzeszowic w Niedzwiedziej Gorze i Alwerni, niecki $réd-
sudeckiej w Rybnicy Leénej, Swierkach, Grzedach, Tdumaczowie, Boréwnie i
Stupcu oraz dotychczas nieeksploatowanych wystapien tych skat w niecce poh-
nocnosudeckiej w Bolestawcu, Pawnie I, Il i 111 i Sedziszowie-Wleniu.0g6-
4em oproébowano i zbriano 11 z46z.

Wyniki badan ch.micznych i mineralogicznych analizowanych diabazéw i
melafirow zestawiono zbiorczo w tabelach 1 i 2.

Uwzgledniajac istotne dla okreslenia przydatnosci tych skat dié produk-
cji wedny mineralnej parsmetry petrograficzne, tj. strukture i mikrostruk-
ture, skdad mineralny, sk#ad chemiczny i1 wyliczone z niego moduty kwaso-
wosci i lepkosci, wydzieli¢ mozna wsréd badanych skak, trzy zasadnicze gru-
py-

Grupa | - obejmujgca diabazy z Niedzwiedziej Goéry, melafiry ze Swier-
kéw, Rybnicy Lesnej i Phawna 1, reprezentowana jest przez skaly o struktu-
rze Srednio- lub drobnoziarnistej o wielkosci ziarn w granicach 0,2-0,5m.
Mikrostruktura ich jest diabazowo-ofitowa. Gkéwnymi skdadnikami tych skat
sa plagioklazy, ktdérych zawarto$¢ waha sie w granicach 56,0-77 ,0% oraz pi-
rokseny i amfibole w ilosci 9,0-25,0%. Udziat oliwinu i pseudomorfoz poo-
liwinowych jest niewielki i mieSci sie w granicach 1,0-4,0%. Pod wzgledem
chemicznym sg to skaly zasadowe z przejsciem do obojetnych, o zawartosci
Si0j w granicach 52,0-58,0%. Sumaryczna zawartos¢ tlenkéw zelaza waha sie
w granicach 6,0-12,0%. Modudy kwasowosci % mieszcza sie w przedziale
6,18-10,39} moduty lepkosci M~ - 3,06 - 4,55,

Grupa Il - obejmuje melafiry, pochodzace ze z¥6z Alwernia, Grzedy,Ptaw-
no Il i 111, Thumaczéw oraz Sedziszowa,-Wlen. Skaty te wykazujag strukture
drobnoziarnistg, czesto porfirowg o wielkosci ziem 0,3-0,8 mm. W poréw-
naniu z typem I, charakterystyczna jest w nich obecnos¢, obok plagiokla-
z6w, piroksenéw i amfiboli, réwniez oliwinu i pseudomorfoz pooliwinowych.
Zawartos¢ plagioklazéw waha sie w granicach 47,0-63,0%} piroksenéw 5,0 -
16,0%} amfiboli 3,0-26,0% (P¥awno I11). Pod wzgledem chemicznym skaty te,
podobnie jak odmiany typu I, wykazuja charakter zasadowy z przejsciem do
obojetnego, przy zawartosci SiOg - 52,8 — 58,8%. Udziat tlenkéw zel8za wa-
ha sie w granicach 7,5-12,0%. Moduty kwasowosci M" wykazuja znsczne zroz-
nicowanie od 3,17 (Alwernia) do 13,0 (Grzedy). Moduty lepkosci M, waha-
ja sie w granicach 2,75-4,85.

Grupa 111 obejmuje diabazy ze Stupca i Bolestawca oraz melafir z Boréw-
na. W poréwnaniu z poprzednio oméwionymi, skaty te charakteryzuja sie bar-
dzo drobnoziarnista strukturg o wielkosci ziarn 0,05-0,1 mm. Pod wzgledem
mineralogicznym zbudowane sg z plagioklazéw, piroksenéw i amfiboli o réw-
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nym w przyblizeniu udziale sktadnikéw jasnych i ciemnych. Udziat plagio-
klazéw waha sie w granicach 47,0-54,0%; piroksenéw - 5,0-26,0%; amfiboli

- 7,0-35,0%. Charakterystyczny jest brak, wzglednie niewielka ilosé (Bo-
rowno) pseudomorfoz pooliwinowych. Pod wzgledem chemicznym wykazuja cha-
rakter zasadowy o zawartosci SiOg w przedziale 48,0-52,9%. Udziat tlenkéw
zelaza waha sie w granicach 10,0-15,0%. Moduty kwasowosSci i lepkosci!»
sa Srednio najnizsze i1 mieszcza sie w przedziatach dla - 3,52-7,07;

dla M2 - 2,21 - 3,53,

V celu skorelowania sktadu mineralnego z przewidywanymi whasnosciami
technologicznymi, sporzadzono diagram klasyfikacyjny w uktadzie plagio-
klaz - piroksen (amfibol) - oliwin, stanowiacych gtéwne skkadniki bada-
nych skak, a jednoczes$nie majacych zréznicowany wpdyw na whkasnosci tech-
nologiczne uzyskiwanych stopéw (rys. 1).

Oliwin

Rys. 16. Diagram klasyfikacyjny analizowanych diabazéw i melafiréw

1 - Shupiec. 2 - Niedzwiedzia Goéra, 3 - Alwernia, 4 - Wlen, 5 -
6 - Ptawno 11, 7 - P¥awno I1l, 8 - Bolestawiec, 9 - Rybnica Lesns* 10 -
Boréwno, 11 - Grzedy, 12 - Swierki, 13 - THtumaczoéw
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«Jk wynika z diagramu, wiekszos¢ punktéow projekcyjnych analizowanych
pkat, z wyjatkiem melafiréw z Wlenia i THumaczowa, grupuje sie, ze wzgla-
du na niewielka zawarto$¢ oliwinu, wzdduz lub w poblizu linii piroksenowo-
plagioklazowej. Okreslenie zachowania sie tych skat w wyzszych temperatu-
rach, przeprowadzi¢ zatem mozns dla wiekszosci, w oparciu o znany ukdad
fazowy plagioklazowo-piroksenowy, przedstawiony na rys. 2.Ukd#ad ten skia-

Piroksen

Rys. 2. Diagram topliwosci ukd#adu piroksen - alhit - snortyt

1 - Shupiec, 2 - NiedzZzwiedzia Goéra, 3 - Alwernia - Regulice, 4 - Wlen, 5-
P+awno X, 6 - P+awno Il, 7 - P¥awno 111, 8 - Bolestawiec, 9 - Rybnica les$-
na, 10 - Boréwno, 11 - Grzedy, 12 - Swierki, 13 - TH4umaczoéw

da sie z dwéch pél - pola pierwotnej krystalizacji plagioklazéw (dolna czesé
diagramu) i pola pierwotnej krystalizacji piroksenéw (czes¢ goérns diagra-
mu). Oba pola odgraniczone sag od siebie linig eutektyczng (linia kresko-
wana), odpowiadajaca réwnowadze stopu ciektego réwnoczesnie z dwiema fa-
zami krystalicznymi, tj. piroksenami i plagioklazami. lzotermy temperatur
topnienia wskazuja na og6lnie wysokie temperatury topienia w przedziale
1250-1500°C. Wszystkie analizowana skaty cechowaé¢ sie wiec winny przewaz-
nie podwyzszonymi temperaturami topnienia i wymaga¢ bagda stosowania w pro-
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cesie technologicznym dodatkéw korygujacych dla obnizenia temperatury top-
nienia.

Uwzgledniajac potozenie punktéw projekcyjnych W diagramie fazowym, wy-
znaczone na podstawie udziatu skdadnikéw jasnych (plagioklazéw) i ciemnych
(piroksenéw i amflboli) oraz rodzaju plagioklezu, wydzieli¢ mozna  ws$réd
analizowanych skat, dwa zasadnicze typy technologiczne.

Pierwszy typ stanowig diabazy i1 melafiry nalezace do grupy 1 i XI, z
Niedzwiedziej Gory, Swierkéw, Rybnicy Lesnej, Phawns 1 i 111, Grzed, THu-
maczowa i Sedziszowa-Wlenia. Punkty projekcyjne tych skat wystepujg w po-
lu pierwotnej krystalizacji plagioklazéw. W czasie topnienia w pierwszej
fazie stopnieniu ulegna sktadniki ciemne (pirokseny i emfibole) oraz masa
piroksenowo-plegioklazowa o skfadzie eutektycznym, a nastepnie nadmiar ska-
leni. Ze znacznego zageszczenia izoterm w polu pierwotnej krystalizacji
plagioklazéw nalezy wnioskowa¢, ze procesy topnienia przebiega¢ bedg w ta-
kich uktadach fazowych w znacznym interwale temperatur.

Drugi typ obejmuje diabazy grupy 111 ze Stupca i Bolestawca.Punkty pro-
jekcyjne tych skat ukdadaja sie w przyblizeniu wzdduz linii eutektycznej.
Procesy topnienia przebiega¢ winny w tym przypadku z réwnoczesnym stapia-
niem sie sktadnikéw jasnych i ciemnych. Rzadko rozmieszczone izotermy wska-
zuja na maty interwat temperaturowy topnienia tych skal, co jest szczegol-
nie wazne i1 korzystne w warunkach stapiania bryt skalnych w piecach szy-
bowych. Warto zwréci¢ uwage, ze A.C. Ginsberg i W. Wolarowicz [4] wykaza-
i w badaniach eksperymentalnych nad przebiegiem topienia skat magmowych,
takie wkasnie zachowanie niektdérych diabazéw ze z#6z w ZSRR.

Z przedstawionych rozwazan wynika, ze wsréd analizowanych skat diabazy
ze Stupca i Bolestawca stanowi¢ moga korzystny surowiec do produkcji wek-
ny mineralnej, tym bardziej, ze posiadaja one, jak wyzej podano, mikrokry-
staliczng strukture i stosunkowo niskie moduty kwasowosci i lepkosci.

Uwzgledniajgc te parametry, nalezatoby réwniez w dalszych badaniach
technologicznych wzigé¢ pod uwage réwniez melafiry z Boréwna i Alwerni oibz
Ptawna 11, ktore podobnie jak wspomniane wyzej diabazy cechuja sie drobno-
krystaliczng budowag i niskimi modukami kwasowos$ci i lepkosci. Punkty pro-
jekcyjne tych skat w diagramie fszowyn wystepuja wprawdzie w polu plagio-
klazéw, lecz w niewielkiej odlegtosci od linii eutektycznej.

Na podstawie przeprowadzonych badan petrograficznych krajowych diaba-
z6w i melafirow pod katem przydatnosci do produkcji wedny mineralnej, za
najbardziej przydatne uzna¢ nalezy diabazy ze Stupca i Bolestawca oraz me-
lafiry z Bordwna, Alwerni i Ptawna Il1. Mikrostruktura i sk#ad mineralogia:
czno-chemiczny tych skat warunkowa¢ winny korzystny waski zakres tempera-
turowy topienia i uzyskiwania zhomogenizowanych stopéw o odpowiedniej lep-
kosci. Ze wzgledu na stosunkowo niskie moduty kwasowosci i lepkosci tych
skat, wymaga¢ one beda stosowania niewielkich ilosci dodatkéw  koryguja-
cych. W przypadku pozostatych odmian, ze wzgledu na przewidywane wysokie
temperatury miekniecia i szerokie interwaty temperatur topnienia, koniecz—
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ne jest, przed wprowadzeniem ich do prpdukcji, przeprowadzenie dodatko-
wych badann technologicznych, celem okreslenia ilosci i jakosci dodatkoéw
korygujacych proces topnienia i rozwkdkniania tych skat.
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UPHroUHOCTb HEKOTOPMX OTEHECTBEHHHX JHABASOB H MEjIAiHPOB
MJIH nPOK3BOKCTBA MHHEPAJIbHOH BATH

Pe30me

Ha ocHOBaHHH neiporpaifH*TeckKHX zccjiesoBahhS z TexHOJiorzzecKzx napauexpoB
OTegecTBeHHUX ,EzaBa30B z Mejiai|>zp0B soKa3aHO, "o Hazdoxee npzroAHUM ajih
npoz3BOACTBa MZHepaxLHofi saTH zbjijuotch Azada3ti z3 Cjiynua z EojiecxaBua a Taz-
se Mexayzpu z3 AztBepHz z IlzaBna. 3tz nopoflu za-3a MejiK03epHzcTok cipyKiypu,
HH3Koro uoAyxz KHCJioTHocTz z BH3KOCTZ AQJiKHH o0ycAOBJizBaiB nojiyzeHae cnjia-
bob c ipedyeMHMz TexHOJiorzveckKHMZ napaMeTpajjz b npoz3BOAciBe MZHepajiBHofi Ba-
TU.

L*UTILITE DE CERTAINES DIABASES ET DE CERTAINES MELAPHYRES POLONAIS
POUR LA PRODUCTION DE LA LAINE MINERALE

Résumé

En se basant sur des examens pétrographique et des parametres techno-
logiques des disbases et mélaphyres polonais on a constaté que des diaba-
ses de Stupiec et de Bolestawiec ainsi que les mélaphyres d*Alwemia et
Ptawno sont les plus utiles pour la production de la laine minérale. Ces
roches vu la structure arénacée et le module bas d’acidité et de viscosi-
té devraient conditionner la production des alliages aux paramétres tech-
nologiques exigés dans la production de la laine minérale.



