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UWZGLĘDNIENIE CZYNNIKA CZASU W OBLICZENIACH EFEKTÓW EKONOMICZNYCH 
ZE SPRAWNIE DZIAŁAJĄCEJ INFORMACJI

Streszczenie. W artykule podana jest metoda i przykład oblicze
ni o wyTTusiru^ąoy korzyści ekonomiczne »wynikające wyłącznie ze skró
cenia czasu prac badawczych i rozwojowych. Po rozpatrzeniu różnych 
wzorów stosowanych w rachunku dyskonta wykazano, że czynnik (l+p)t 
można podobnie jak czynnik ePt wykorzystywać do dyskontowania 
ciągłego, przyjmując dla zmiennej t wartości ułamkowe. Wzory ra
chunku dyskonta przystosowano do wyliczenia wprost korzyści ze skró
cenia czasu ponoszenia nakładów.

1. WPROWADZENIE

Opracowanie nowych konstrukcji i technologii oraz wdrożenie ich do 
przemysłu jest procesem przetwarzania informacji rozłożonym w czasie. Pro
ces ten ilustruje rysunek nr 1.
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Istotny .jest fakt ponoszenia na prace badawcze, rozwojowe i wdrożenia 
pewnych nakładów w pierwszych etapach przedstawionego ciągu działalności, 
po czym powinny być one zwrócone z nawiązką w etapie wytwarzania dóbr ma
terialnych. W tym sensie następuje w pierwszych etapach zamrożenie kapita
łu i nie bez znaczenia jest fakt, na jak długi okres czasu to zamrożenie 
następuje.

W ekonomice znany jest rachunek dyskonta wskazujący na zwiększenie roz
łożonych nakładów, gdy sprowadzimy ich wartość, tzn. zdyskontujemy je na 
koniec okresu ponoszenia nakładów. W rachunku dyskonta operuje się stopą 
dyskontową p, zależną od tempa rozwoju gospodarki. Im sprawniejsza gospo
darka, tym wyższa stopa procentowa. W myśl zasad rachunku dyskonta war
tość nakładów W po okresie lat T wzrasta do wartości N(l+p)^. Inaczej 
mówimy, że kwota pieniężna K poniesiona w chwili t = 0, a zdyskontowana 
na chwilę t = T lub zamrożona na czas T wzrasta do wartości B(l+p)T. 
Rachunek ten wskazuje na niecelowość długiego zamrożenia kapitału i ko
nieczność- inwestowania w opłacalne gospodarczo przedsięwzięcia. Rachunek 
odnosi się do dowolnej działalności związanej z nakładami i inwestycjami.
W rozważanym przypadku rachunek zastosowano do obliczenia korzyści wynika
jących tylko ze skrócenia czasu ponoszenia nakładów, bez zmniejszenia 
ich ogólnej wartości, przy czym zakłada się, że skrócenie to nastąpiło w 
pracach badawczo-rozwojowych i wynikło ze sprawnie działającej informacji 
naukowej (na podstawie badań własnych).

2. METODA OBLICZEŃ

Znane zasady rachunku dyskonta zostały w tym artykule przystosowane do 
wyliczenia korzyści wynikających ze zmiany czynnika czasu, traktowanego 
jako wielkość narastająca w sposób ciągły. Było to konieczne dla uchwyce
nia różnic czynnika czasu mierzonego częścią roku.

Zgodnie z zasadami rachunku dyskonta całkowita wartość nakładów R po
niesionych w poszczególnych latachs

ma po upływie czasu t = T wartość zdyskontowaną:

i=>T
Nd - 2

i=1
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NZakładając jednakową wartość rocznych nakładów równą: ip, można wyli
czyć sumę zdyskontowaną nakładów Nd jako sumę postępu geometrycznego!

Nd " f J [<1+P)T - X1 (1)
Jest to metoda dyskontowania dyskretnego.

Jeżeli chcemy operować czasem w sposób ciągły, poleca się dyskontować 
czynnikiem epł w miejsce czynnika (t+p)*. Wówczas, aby otrzymać wartość 
nakładów zdyskontowanych, sumowanie należy zastąpić całkowaniem:

Hd = j N(t) eP(T-t) dt,
0

gdzie N(t) są to nakłady ponoszone bieżąco.
Jeżeli całość poniesionych nakładów N jest wydatkowana wr czasie równo
miernie, wówczas:

Hd «'lT'*)' «  ■ | ]  « - f i  (."'-I) «>
0 o

Otrzymane wzory na zdyskontowane nakłady są bardzo podobne. Wynika to 
stąd, iż dwa pierwsze wyrazy rozwinięcia w szereg funkcji ep są równe
1 + ^  = 1+p. Zbędne jest w tej sytuacji polecane przez różnych autorów 
dyskontowanie ciągłe za pomoąą ozynnika ept. Łatwo można sprawdzić, że 
dyskontowanie ciągłe moię być prowadzone za pomocą czynnika (1+p) w na
stępujący sposobi

T T
Kd « j H(t)(l+p)3Vt dt - | J (l+p)T-,,t dt ■ | Yn"[iVpl [d+P)1 -l] (3)

0 e

Staje się zbędne, polecane przez różnych autorów, korygowanie zdyskon
towanych nakładów poniesionych w części roku i w miejscu T można wprost 
pedstawiaś liczby ułąpjkowe.

Otrzymany wzór (3) można łatwo sprowadzić do postaci wzoru (2) przez 
podstawienie» 1+p o -ep. Hóżnica pomiędzy wzorem (3) i (1) polega na różni
cy pomiędzy wartością p i In(l-fp) w mianownikach. Można jednak sprawdzić, 
że dla ułamkowych wartości p, z przedziału realnych wartości p = 0,05 -
0,15, zachodzi przybliżona równość»

p a la (1+p)
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i wówczas również wzer (1 ) daje poprawne wartości dla ułamkowych T, gdy 
skrócenie czasu wyrażone jest częścią roku«

Reasumując, podane wyżej trzy wzory dają w obliczeniach praktycznie te 
same wartości, jakkolwiek wyprowadzone zostały na podstawie innych* prze
słanek.

Biorąc za punkt wyjścia pewyższe wzory i zakładając, że skracamy tylko 
czas T ponoszenia nakładów na prace naukowo-badawcze o AT, pezostawia- 
jąc same nakłady li bez zmiany oraz że ma to miejsce wskutek sprawnie 
działającej informacji naukowej, uzyskamy wówczas z tego tytułu następują
ce oszczędności jako różnicę zdyskontowanych nakładów!

łtj -1 ] - 1 a  <’■>
i=T,T-AT

A 4 ^  W
i=T,T-AT

^  - mhy  iii# ^  - -11 ■ isfer A  <*
i*T,T-AT

3. PRZYKŁAD OBLICZENIOWY

Dla prowadzonej w ciągu 3 lat pracy naukowo-badawczej nakłady poniesio
ne wynoszą N = 25 min zł, przy równomiernym rozłożeniu nakładów w czasie. 
Jeżeli dzięki sprawnie działającej informacji czas opracowania został skró
cony przykładowo o 3 miesiące, to dla stopy dyskontowej stosowanej w kra
ju - p = 0,08 - można obliczyć korzyści z tego wynikające wg wzoru (3 )»

ANd - fnt,o§6 [ 1jPt  ' ~ x  - l “ 269'000 zł*
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TIME COEFFICIENT IN CALCULATING ECONOMIC EFFECTS IN 
THE CASE OF EFFICIENT DATA HADNLING

S u m m a r y
The paper deals with the method and an example of calculation that 

illustrates the economic benefits gained exclusively from cutting toe ti
me assigned fro research and development. After analising different for
mulas applied in discount account, it was found that the coefficient (L+p*), 
just as the coefficient (ept), can be used for continuous discounting, 
assuming the fraction values for a variable ~t'. The formulas of the dis
count account were adapted for calculating profits directly from cutting 
the investment time.


