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UWZGLEDNIENIE CZYNNIKA CZASU W OBLICZENIACH EFEKTOW EKONOMICZNYCH
ZE SPRAWNIE DZIALAJACEJ INFORMACJI

Streszczenie. W artykule podana jest metoda i przyktad oblicze-
niowyTTusiru”™goy korzysci ekonomiczne »wynikajace wykacznie ze skroé-
cenia czasu prac badawczych i1 rozwojowych. Po rozpatrzeniu réznych
wzoréw stosowanych w rachunku dyskonta wykazano, ze czynnik (l+p)t
mozna podobnie jak czynnik ePt wykorzystywac do dyskontowania
ciggtego, przyjmujac dla zmiennej t wartosci ukamkowe. Wzory ra-
chunku dyskonta przystosowano do wyliczenia wprost korzysci ze skroé-
cenia czasu ponoszenia nakfadéw.

1. WPROWADZENIE
Opracowanie nowych konstrukcji i technologii oraz wdrozenie ich do

przemystu jest procesem przetwarzania informacji roztozonym w czasie. Pro-
ces ten ilustruje rysunek nr 1.

Doptyw
informacji

Przetwarzanie informacji

Naktady Efekty

Czas

Rys. 1
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Istotny _jest fakt ponoszenia na prace badawcze, rozwojowe i wdrozenia
pewnych nakdadéw w pierwszych etapach przedstawionego ciggu dziatalnosci,
po czym powinny by¢ one zwrécone z nawigzka w etapie wytwarzania débr ma-
terialnych. W tym sensie nastepuje w pierwszych etapach zamrozenie kapita-
4+u 1 nie bez znaczenia jest fakt, na jak dhugi okres czasu to zamrozenie
nastepuje.

W ekonomice znany jest rachunek dyskonta wskazujacy na zwiekszenie roz-
tozonych naktadéw, gdy sprowadzimy ich wartos¢, tzn. zdyskontujemy je na
koniec okresu ponoszenia nakdadéw. W rachunku dyskonta operuje sie stopa
dyskontowa p, zalezng od tempa rozwoju gospodarki. Im sprawniejsza gospo-
darka, tym wyzsza stopa procentowa. W my$l zasad rachunku dyskonta war-
tos$¢ naktadéw W po okresie lat T wzrasta do wartosci N(1+p)”. Inaczej
méwimy, ze kwota pieniezna K poniesiona w chwili t = 0, a zdyskontowana
na chwile t = T lub zamrozona na czas T wzrasta do wartosci B(I+p)T.
Rachunek ten wskazuje na niecelowos$¢ dtugiego zamrozenia kapitatu i ko-
nieczno$¢- inwestowania w optacalne gospodarczo przedsiewziecia. Rachunek
odnosi sie do dowolnej dziatalnosci zwigzanej z naktadami i inwestycjami.
W rozwazanym przypadku rachunek zastosowano do obliczenia korzysci wynika-
jacych tylko ze skrécenia czasu ponoszenia nakdadéw, bez zmniejszenia
ich og6lnej wartosci, przy czym zaktada sie, ze skrécenie to nastagpito w
pracach badawczo-rozwojowych 1 wynikdo ze sprawnie dziatajacej informacji
naukowej (ha podstawie badan wkasnych).

2. METODA OBLICZEN

Znane zasady rachunku dyskonta zostaty w tym artykule przystosowane do
wyliczenia korzysci wynikajacych ze zmiany czynnika czasu, traktowanego
jako wielko$¢ narastajgca w sposob ciaggly. Bydto to konieczne dla uchwyce-
nia réznic czynnika czasu mierzonego czescig roku.

Zgodnie z zasadami rachunku dyskonta catkowita wartos¢ naktadéw R po-
niesionych w poszczegélnych latachs

ma po updywie czasu t = T wartos¢ zdyskontowana:

=T

Nd - 2
i=1
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Zaktadajac jednakowg wartos¢ rocznych nakdadéw réwna: %L mozna wyli-
czy¢ sume zdyskontowang naktadéw Nd jako sume postepu geometrycznego!

Nd " f J [KL+P)T - X1 (])

Jest to metoda dyskontowania dyskretnego.

Jezeli chcemy operowa¢ czasem w sposéb ciagly, poleca sie dyskontowacé
czynnikiem ept w miejsce czynnika (t+p)*. Woéwczas, aby otrzyma¢  wartoscé
naktadéw zdyskontowanych, sumowanie nalezy zastgpi¢ catkowaniem:

Hd = ] N eP-v) dt,
0

gdzie N(t) sa to naktady ponoszone biezaco.
Jezeli catos¢ poniesionych naktadéw N jest wydatkowana w czasie roéwno-
miernie, wéwczas:

Hd «"IT"*)"« m | ] « - F 1 (""-D «>
0 o]

Otrzymane wzory na zdyskontowane nakdtady sa bardzo podobne. Wynika to
stad, iz dwa pierwsze wyrazy rozwiniecia w szereg Tfunkcji ep sa réwne

1+N = 1+p. Zbedne jest w tej sytuacji polecane przez réznych autoroéw
dyskontowanie ciggte za pomoaa ozynnika ept. tatwo mozna sprawdzié, ze
dyskontowanie ciaggte moie by¢ prowadzone za pomocg czynnika (1+p) w na-
stepujacy sposobi

T
Kd «J H(E) (I+p)3vt dt - | j (I+p)T-,t dt = | Yn"[iVpl [d+P)1 -I] (©)
0 e

Staje sie zbedne, polecane przez réznych autoréw, korygowanie zdyskon-
towanych nakdadéw poniesionych w czesci roku i w miejscu T mozna wprost
pedstawias$ liczby ulgpjkowe.

Otrzymany wzér (3) mozna #atwo sprowadzié¢ do postaci wzoru (2) przez
podstawienie» 1+p O-e . HOznica pomiedzy wzorem (3) i (1) polega na rozni-
cy pomiedzy wartoscig p i In(I-fp) w mianownikach. Mozna jednak sprawdzic,
ze dla utamkowych wartosci p, z przedziatu realnych wartosci p = 0,05 -
0,15, zachodzi przyblizona réwnosé»

p a la (1+p)
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i wowczas réwniez wzer (1) daje poprawne wartosci dla utamkowych T, gdy
skrécenie czasu wyrazone jest czesciag roku«

Reasumujac, podane wyzej trzy wzory daja w obliczeniach praktycznie te
same wartosci, jakkolwiek wyprowadzone zostaty na podstawie innych* prze-
stanek.

Biorgc za punkt wyjscia pewyzsze wzory i zakdadajac, ze skracamy tylko
czas T ponoszenia naktadéw na prace naukowo-badawcze o AT, pezostawia-
jac same naktady li bez zmiany oraz ze ma to miejsce wskutek sprawnie
dziatajacej informacji naukowej, uzyskamy wéwczas z tego tytudu nastepuja-
ce oszczednosci jako réznice zdyskontowanych nakdadow!

kj 1]-1 a m

f eF” - -
g TSI v AL N A 4 A W
i=T,T-AT

N -mhy iii# N - -11misfer A <

i*T,T-AT

3. PRZYKLAD OBLICZENIOWY

Dla prowadzonej w ciggu 3 lat pracy naukowo-badawczej nakdady poniesio-
ne wynoszg N = 25 min z¥, przy réwnomiernym rozdozeniu nakkadébw w czasie.
Jezeli dzieki sprawnie dziatajacej informacji czas opracowania zostat skroé-
cony przyk#adowo o 3 miesigce, to dla stopy dyskontowej stosowanej w kra-
ju - p = 0,08 - mozna obliczy¢ korzysci z tego wynikajace wg wzoru (3 )»

ANd - fnt,o86 [1jPt "-« - 1 269000 z4*
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yHET SAKTOPA BPEMEHH B PAC9ETAX 3KOHOIIHHSOKRX 30JEKTOB

C HAfISSHO PABOTAKIiS:" .P-DOHa.i.-.

/
P e3Xme

B cTarte npHsosHica Meios h BbMHCXHTejibHHii npHMep npeflciasjiHioiUHfi skoho-

MnuecKHe BMrofl[H BbneKaiomne HCKjnouHTelibHO H3 coKpameHHH BpeMeHH nccjle,nyeM H x

h pa3BHBaiomHxca padoi. lloclie paccM OTpenns pa3Ht.ix <f>opMyji npHMeHHeMbac b pac-
uere fIHCKOHia, ,50Ka3aHO0 uto $aKiop -p 1 mojkho Tax ksk OaKTop epT Hcnojit-
30BaiB k nocTOHHHOMy yuery, npsiHHMaa &aji—i nepeMeHHOIii r ApodH tie BejmiKHM .

iopMyjiu pacueia fIHCKOHia npHMeHeHO &jih Bi:''HCJlJieHHH npHMH Baro”i; H3 coKpameHHH

BpeMeHH HaHeceHHUx 3aipaT.

TIME COEFFICIENT IN CALCULATING ECONOMIC EFFECTS IN
THE CASE OF EFFICIENT DATA HADNLING

Summary

The paper deals with the method and an example of calculation that
illustrates the economic benefits gained exclusively from cutting toe ti-
me assigned fro research and development. After analising different for-
mulas applied in discount account, it was found that the coefficient (L+p*),
just as the coefficient (ept), can be used for continuous discounting,
assuming the fraction values for a variable ~t°'. The formulas of the dis-
count account were adapted for calculating profits directly from cutting
the investment time.



