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UKLAD BADAWCZY DO BADAN OPORU TARCIA TOCZNEGO TASMY
PRZENOSNIKOWEJ Z UWZGLEDNIENIEM JEJ TEMPERATURY ~

Streszczenie. W artykule przedstawiano przestanki badan oporu
tarcia tocznego tasmy przenosnikowej z uwzglednieniem jej tempera-
tury*) t Opisano ukdtad badawczy do badah oporu tarcia tocznego tasmy
przenosnikowej oraz jego zespoty sktadowe. Przedstawiono zastosowa-
ne w stanowisku badawczym metody pomiarowe. Podano wzory analitycz-
ne umozliwiajace wyznaczenie wartosci wielkosci pomiarowych.

1. PRZESEANKI BADAN OPORU TARCIA TOCZNEGO TASMY PRZENOSNIKOWEJ Z UWZGLED-
NIENIEM JEJ TEMPERATURY

Z przedstawionego w pracy doktorskiej [4] przegladu wazniejszych teo-
rii tarcia tocznego przy toczeniu sztywnego walca po materiale lepkospre-
zystym wynika, ze tarcie to jest gddéwnie skutkiem strat histerezowych wy-
stepujacych w tym materiale. W nawigzaniu do tarcia tocznego wystepujace-
go w przenosniku tasmowym (dziata miedzy kraznikami nosnymi a tasmg prze-
nosnikowg), kraznik nosny w poréwnaniu z tasmg przenosnikowg mozna trakto
wa¢ jako sztywny walec, natomiast tasma jest niejednorodnym i anizotropo-
wym ciatem lepkosprezystym. Tak wiec o tarciu tocznym wystepujacym w stre
fie kontaktu krsznika nosnego i tasmy przenosnikowej decyduja jej wkasno$
ci lepkosprezyste.

W zwigzku z powyzszym «k#adowg sumarycznego oporu ruchu tasmy, wynika-
jaca z jej Omawianej whasciwosci fizykalnej, mozna nazwa¢ oporem tarcia
tocznego tasmy przenosnikowej przy wspédpracy z kraznikami nosnymi. W ar-
tykule opdér ten bedzie nazywany takze oporem tarcia tocznego tasmy prze-
nosnikowej lub krotko oporem tarcia tocznego. Te sktadowg sumarycznego
oporu ruchu tasmy w literaturze krajowej okresla sie jako opé.r wgniatania
bieznika w ptaszcz kraznika [1] [IV]- Proponowana nomenklatura tego oporu
ruchu tasmy przedstawia wyraznie jego fizykalna przyczyne.

Jak stwierdzono powyzej, tarcia tsczne przy toczeniu sztywnego walca
po materiale lepkosprezystym jeet gtéwnie wynikiem strat histerezowych w

~Scisle badania detycza wpdywu objetosciowej temperatury tasmy na_ opér
tarcia tocznego. W artykutach autora przyjeto dla uproszczenia okresSlenie
“"temperatura tasmy" [6].-
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tym materiale. Wobec tego zalezno$¢ strat histerezowych przy toczeniu od
temperatury materiatu lepkosprezystego okresla posrednio wptyw tej wiel-
kosci fizykalnej na op<Gr tarcia tocznego tasmy przenosnikowej.

Jedng z przestanek przeprowadzenia badan oporu tarcia tocznego tasmy
przenosnikowej z uwzglednieniem temperatury byt wniosek otrzymany z pracy
teoretycznej Bueehe i Plossa [3] * Autorzy na podstawie rozwigzan teoretycz-
nych dotyczacych tarcia tocznego przy toczeniu sztywnego walca po materia-
le lepkosprezystym doszli do wniosku, ze tarcie to zalezy od temperatury
materiatu lepkosprezystego w tym stopniu, w jakim straty histerezowe sa
zalezne od tej wielkosci fizykalnej. Balezy zaznaczy¢, ze suma strat ener-
gii odksztatcenia (straty histerezowe) podczas zmiennej deformacji mate-
riatu lepkosprezystego jest znaczna i zalezy wyraznie od jego temperatury
[51-

W celu wyznaczenia zaleznosci strat histerezowych gumy okdtadkowej tas-
my przenosnikowej od temperatury autor wykonat badania za pomocag elasto-
oetru Schboba. Badania przeprowadzono w zakresie temperatury 263 £ 303 K
zgodnie z normag [12]. Bo6znica wysokosci upadku i odbicia wahadta elasto-
metru Seheba od powierzchni prébki materiatu lepkosprezystego charaktery-
zuje straty energii odksztakcenia na histereze [7]. Jako miare strat hi-
sterezswych przyjeto wyrazenie!

- . JALZINfiflbj.
"'spad

gdzies

hodb “ "y30*0®6 odbicia wahadta od powierzdhni proébki,
Aspd 7 wysoko®¢ spadku wahadda na powierzchnie proébki.

Wysokos¢ odbicia wahadta malata w miare obnizania temperatury probki
gumy oktadkowej. Uzyskane wyniki badan przedstawiano na rys- 1 (krzywa 1).
Z wykresu wynika, ze straty energii odksztalcenia na histereze gumy oktad-
kowej wyraznie rosng w miare obnizania jej temperatury.

Znacznag zaleznos$¢ strat histerezowych gumy od jej temperatury potwier-
dzaja badania opisane w publikacji [2]. Badania przeprowadzono za pomoca
przyrzadu Aleksandrowa-Gajewa, wyznaczajac wspodczynnik histerezy metoda
petli histerezy. Otrzymany charakter zaleznosci wspédczynnika histerezy
od temperatury przedstawiano na rys. 1 (krzywa 2). W zakresie temperatury
245-1-303 K zaleznos¢ ta jest jakosciowo podobna jak dla gumy okdtadkowej
tasmy przenosnikowej (krzywa 1).

Z przebiegu zaleznosci wspdédczynnika histerezy od temperatury wynika,
ze ponizej temperatury 245 K warto$¢ tego wspéiczynnika maleje. Ogélnie,
ponizej temperatury odpowiadajacej maksimum wspédczynnika histerezy guma
traci whkasnosci elastomeru i przechodzi w stan szklisty, charakteryzujacy
sie duza sztywnoscia.
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Rys. 1. Zaleznos$¢ wspédczynnikédw s i V ed temperatury gumy*

1 ~ a = f(T) wyznaczone elastometrem Schoba, 2 - V = f(T) wyznaczone przy-
rzadem Aleksandrowa-Gajewa

2. OPIS UKLADU BADAWCZEGO 1 METODY POMIARU OPORU TARCIA  TOCZNEGO TASMY
PRZENOSNIKOWEJ

2.1 Komora stabilizacji temperatury

Przeprowadzenie badan oporu tarcia tocznego w zaleznosci od temperatu-
ry tasmy w zakresie 263 * 303 K wymaga umieszczenia stanowiska pomiarowe-
go w komorze o regulowanej i stabilizowanej temperaturze. W tym celuw In-
stytucie Mechanizacji Goérnictwa Politechniki S$Slaskiej wykonano wg projek-
tu autora komore stabilizacji temperatury o wymiarach 6 x 6 x 3 m, Kktorg
przedstawiano schematycznie na rys. 2.

Seiany pomieszczenia wydtozono pdytami styropianowymi o grubo$ci 15 om,
natomiast sufit pokryto plytami z tego samego tworzywa o grubosci 6 cm.
Tworzywo to zastosowano ze wzgledu na jego bardzo maty wspétczynnik prze-
wodnosci cieplnej. Sastosowanie w komorze stabilizacji temperatury tego
rodzaju izolacji cieplnej oraz uktadu ogrzewczego i chtodniczego pozwala
uzyska¢ zatozony zakres temperatur okodo 263*303 K.
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1 - stanowisko badawcze, 2 - termowentylatory, 3 - wentylatory, 4 - termo-
metr kontaktowy, 5 - wentylatory, 6 - uktad sterowania, 7 - tablica zasi-
lajagca, 8 - agregat chtodniczy, 10 - wyktadzina styropianowa

Ra Srodku komory ustawione jest stanowisko <1) do badan oporu tfijrcia
tocznego. Uzyskanie w komorze temperatur w zakresie okodo 2934-303 K jest
mozliwe dzieki zastosowaniu uktadu grzewczego, sktadajacego eie z termo-
wentylatorow (2), ktére sa ustawione symetrycznie wzgledem stanowisk® ba-
dawczego. Zakres temperatur okoto 2634283 K osiaga dzieki zastosowaniu u-
k#adu chtodniczego. Uktad chtodniczy sktada sie* z agregatu chtodniczego
typu I"5xb (8) i parownikéw (9) typu CLx.

Uktad grzewszy jak i uktad chtodzenia sa sterowane rteciowym termome-
trem kontaktowym (4), zawieszonym nad stanowiskiem badawczym.

Uktady te eg przetaczane sygnatem termometru kontaktowego poprzez u-
ktad stycznikowo-przekaznikowy (6). Termometr kontaktowy je®t nastawiany
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na podstawie wskazan doktadnego termometru rteciowego o wartosci dziakki
0,2 K, otrzymanych na poziomie stanowiska badawczego.

Wyréwnanie temperatury w komorze stabilizacji temperatury (maty gra-
dient), mozna uzyska¢ dzieki zastosowaniu wentylatoréw (3) oraz w wyniku
dziatania wentylatoréw, wchodzgcych w skdad parownikéw (9). Réznica tem-
peratur w otoczeniu stanowiska badawczego waha sie maksymalnie w grani-
cach - 0,5 K. Wymiane powietrza w komorze stabilizacji temperatury umozli-
wiaja wentylatory (G)«

2.2. Koncepcja stanowiska badawczego

Stanowisko badawcze do pomiaru oporu tarcia tocznego tasmy przenosni-
kowej, przedstawione na rys. 3, zostato zaprojektowane przez autora w In-
stytucie Mechanizacji Goérnictwa Politechniki $laskiej. Koncepcja stanowis-
ka badawczego wynikda z przyjetego modelu eksperymentalnego [4] oraz z
nastepujacych warunkéw okreslajacych zakres, dokdadnos¢ i poprawnos¢ wyko-
nanych badan:

- pomiaru oporu tarcia tocznego w zaleznosci od: nacisku liniowego,$redni-
cy kraznika oraz temperatury, predkosci i napiecia tasmy,

- wykgcznego pomiaru oporu tarcia tocznego bez udziatu innych skdadowych
oporu ruchu tasmy,

- ograniczenia nagrzewania badanej tasmy przenosnikowej w czasie pomiaru
oporu tarcia tocznego.

Warunek pierwszej zdeterminowat ogélna posta¢ konstrukcyjna stanowiska
badawczego, dobdér jego poszczeg6élnych zespoddéw oraz cechy geometryczne e-
lementéw sktadowych.

Speinienie warunku drugiego wymagato zastosowania odpowiedniego rozwig-
zania woézka pomiarowego (7). Badania zjawisk fizykalnych wystepujacych pod-
czas toczenia prowadzono najczesciej przy uzyciu kul, gdyz w przypadku to-
czenia walca istnieje mozliwos¢ wystgpienia sktadowej oporu ruchu, wynika-
jacej z tarcia posuwistego [3]= Sk#adowa ta w przypadku ruchu tasmy wyste-
puje wtedy, gdy o0$ kraznika jest nieprostopad¥a do kierunku wektora pred-
kosci tasmy. Eliminacje dziatania tej sktadowej oporu ruchu osiggnieto po-
przez przegubowe zamontowanie w wozku pomiarowym (7) jego przedniego kragz-
nika oraz potaczenie go z ramg stalta (14) stanowiska badawczego za pomoca
sztywnego #4acznika (13)* W efekcig uzyskano prawiddtowe prowadzenie woézka
pomiarowego na badanych tasmach przenosnikowych. Zastosowanie ptyty sSliz-
gowej (6) jako elementu podpierajacego tasme (1) pozwolito w przeprowadzo-
nych badaniach catkowicie wyeliminowa¢ opoOr przeginania tasmy. -

W ruchu badanej tasmy przenosnikowej (1) nastepuje jej nagrzewu.-;; <«
Jest to wynikiem strat histerezowych wystepujacych przy zginaniu t@i- . na
bebnach (4), (5) stanowiska badawczego oraz jej tarcia o ptyte Slizgowg
(fi)- W celu zmniejszenia oddziatywania powyzszych czynnikéw na proces na-
grzewania tasmy przewidziano i zastosowano nastepujace S$Srodki:
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- zmniejszenie wspodczynnika tarcia w kontakcie ptyty Slizgowej i tasmy
poprzez zastosowanie grafitu,

- zastosowano krazniki o specjalnej konstrukcji, charakteryzujace sie sto-
sunkowo nieznacznym oporem obrotu i maltg jego zaleznosScig od czasu pra-
cy kraznika,

- przyjeto po raz pierwszy zasade jednoczesnego pomiaru oporu tarcia tocz-
nego i oporu obrotu kraznikéw. ,

Poprzez nacieranie oktadki tasmy kontaktujacej sie z ptyta Slizgowa(6)
grafitem, ktoéry posiada bardzo dobre wkasnosci smarne, mozna znacznie
zmniejszy¢ wartos¢ wspoétczynnika tarcia pary ciernej- Obnizeniu wartosci
wspoédczynnika tarcia odpowiada zmniejszenie pracy tarcia, wystepujacej w
czasie ruchu badanej tasmy. W efekcie praca tarcia zamieniajaca sie na "
ciepto powoduje w mniejszym stopniu nagrzewanie m.in. badanej tasmy prze-
nosnikowej .

Zastosowanie kraznikoéw (10) o specjalnej konstrukcji i zasady jedno-
czesnosci pomiaru oporéw ruchu pozwala w badaniach oporu tarcia tocznego
stosowa¢ krotki czas wkasciwego pomiaru. W przypadku oddzielnego pomiaru
oporu obrotu kraznikéw na osobnym stanowisku badawczym czas wkasciwego po-
miaru oporu tarcia tocznego bytby dbuzszy, ze wzgledu na zaleznos¢ oporu
obrotu kraznika od jego czasu pracy. Obracanie kraznikoéw przed whasciwym
pomiarem oporu tarcia tocznego, w celu doprowadzenia ich oporéw obrotu do
ustalonej wartosci, jest technicznie bardzo ktopotliwe.

2.3* Zespoty sktadowe stanowiska badawczego >

Stanowisko badawcze do pemiaru opcru tarcia tocznego tasmy przenosniko-
wej przedstawione na rys. 3, skdada sie z nastepujacych zespotdéw: naped,
bebny (napedowy, awrctay), konstrukcja nosna, uk#ad napinania, woézek po-
miarowy.

Jedna z wielkosci wptywowych oporu tarcia tocznego jest predkos¢ tasmy,
ktéra to zaleznos¢ stwierdzono w poprzednich badaniach [8], [9)- W zwiaz-
ku z tym zastosowano naped (2) stanowiska badawczego, umozliwiajacy ciag-
43 regulacje predkosci liniowej badanej tasmy. Naped sktada Bie z silnika
asynchronicznego o mocy 10 kW, przekdtadni w postaci wariatora +ancuchowe-
go typ BWP i przektadni pasowej. Zmiana predkosci tasmy (1) realizowana
jest poprzez obrét tarczy regulacyjnej wariatora +ancuchowego, ktoérej
Srednica zostata zwiekszona trzykrotnie w celu uzyskania wiekszej czutos-
ci regulacji. Moment napedowy silnika asynchronicznego przekazywany jest
poprzez przektadni« na beben napedowy 4), ktéry nadaje badanej tasmie o-
kreslong predkosc¢. "Zadaniem bebna zwrotnego (5) jest umozliwienie nawrotu
tasmy oraz jej napinanie.

Trzecim zespotem sktadowym stanowiska badawczego jest konstrukcja nos$-
na (3) wykonana z ksztattownikéw profitowych. W konstrukcji nosnej zamon-
towana jest ptyta Slizgowa (6). Zasianiem jej jest podtrzymywanie badanej
tasmy, w wyniku czego uzyskane jej prostoliniowe utozenie.
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Ze wzgledu na zalezno$¢ oporu tarcia tocznego od napiecia tasmy, ktorag
wykazat Schwarz [8], [9], w konstrukcji stanowiska badawczego przewidzia-
no uktad napinania tasmy. Zmienne napiecia tasmy uzyskuje sie wskutek prze-
suwania bebna zwrotnego (5) w prowadnicach (15) konstrukcji nosnej. Beben
zwrotny poprzez jego oprawy *tozyskowe potgczony jest z sitownikiem hydra-
ulicznym (8) przy pomocy #4ancuchéw krotkoogniwowych. Sidownik hydraulicz-
ny jest zasilany z uktadu hydraulicznego.

Wézek pomiarowy stanowiska badawczego wykonano z ramy spawanej, do kto-
rej zamontowane sa cztery uchwyty (11). Umozliwiaja one zamocowanie kraz-
nikéw (10) do ramy wézka pomiarowego. W celu ustalenia potozenia wézka po-
miarowego wzgledem konstrukcji nos$nej jest on polgczony za pomocg +aczni-
ka (13) poprzez przetwornik tensometryczny (17) ze stata ramg (14) stano-
wiska badawczego. Przedni kraznik wézka pomiarowego (kraznik od strony
+acznika) jest polgczony zramg woézka pomiarowego za pomoca przegubu. Kraz-
niki (konstrukcji autora) posiadajag tozyska wahliwe, smarowane olejem o
matej lepkosci (olej do maszyn precyzyjnych). Konstrukcja ramy (14) pozwa-
la na zmiane punktu zamocowania #gcznika (13), ktérego poziom jest zalez-
ny od Srednicy kraznikéw zamontowanych w wézku pomiarowym.Obcigzenie kraz-
nikéw sktada sie z ciezaru wkasnego wézka pomiarowego i legalizowanych
ptyt stalowych (9), mocowanych do ramy wézka za pomocg uchwytéw Srubowych.
Kazda para uchwytéw kraznikowych (11) posiada wikasny naped (12) ich tule-
jek. Elementy te zostang opisane w dalszej czesci publikacji.

2*4* Zastosowane metody pomiarowe

Wyznaczenie powyzej opisanego za pomoca stanowiska  badawczego oporu
tarcia tocznego tasmy przenos$nikowej wymaga mierzenia oporéw ruchu dziata-
jacych na woézek pomiarowy oraz ich wielkosci wpdywowych.

2.4*1_. Metody pomiaru oporu ruchu wézka pomiarowego

W ruchu ustalonym badanej tasmy dziata na wézek pomiarowy uk#ad sit,
ktéry przedstawiono na rys. 4« Teoretyczny rozktad obcigzen promieniowych,
dziatajacych na krazniki wézka pomiarowego, nie jest rowny.Przeprowadzone
przez autora obliczenia wykazaty, ze dla cech geometrycznych wézka pomia-
rowego i wartosci sit dziatajacych praktycznie mozna przyjaés IN=H2=G/2.
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W strefie kontaktu kazdego kraznika wézka pomiarowego i badanej tasmy
dziata sita tarcia T roéwna sumie sit tarcia TFf i T', wobec czego mozna

napisac:
)
Dziatajace na krazniki wézka pomiarowego sity tarcia i Tj wynikaja

z tarcia tocznego. Sity te, dziatajgce na tasme (posiadajg zwrot przeciw-
ny), nazywany oporem tarcia tocznego tasmy przenosnikowej. Wobec powyzsze-
go oraz uwzgledniajac takze roéwnomierny rozktad obciazen promieniowych
dziatajacych na krazniki wézka pomiarowego mozna napisac¢, ze = Tg = R.

Z warunku réwnowagi sit poziomych dziatajacych na wézek pomiarowy oraz
przy uwzglednieniu powyzszych réwnan otrzymujemy wzor:

RC ™ 2 HE + T1 + T2 O]

Po przeksztakceniu réwnania (3) wzér na opdr tarcia tocznego tasmy prze-
nosnikowej, przypadajacy na kraznik, ma postac:

Obliczenie na podstawie wzoru (4) oporu tarcia tocznego tasmy przenos$-
nikowej Rk:wymaga eksperymentalnego wyznaczenia w badaniacb, sumarycznego
oporu Rc oraz si¥ tarcia Tg i Tg. Do pomiaru sumarycznego oporu ruchu”woz-
ka pomiarowego Rc stuzy przetwornik tensometryczny do pomiaru sity w u -Ada-
dzie rozcigganego pierscienia (17) (rys. 3).

Sity tarcia Tj i Tg wynikaja z tarcia w tozyskach i uszczelnieniach
krgznika i ich dziatanie na tasme mozna nazwa¢ oporem obrotu kraznikow.
Te sktadowg sumarycznego oporu tuch tasmy okresla sie jako opér toczenia
kraznikéw [1]., [11]. Proponowana przez autora nazwa tego oporu jest bar-
dziej prawidtowa, gdyz opdér ten wystepuje przy dziataniu na kraznik tylko
jednej sktadowej ztozonego ruchu tocznego, jaka jest ruch obrotowy pta-
szcza kraznika wokét jego osi.

Wartos¢ sit tarcia T, Tg mozna wyznaczy¢ eksperymentalnie poprzez po-
miar reakcji momentu oporu tarcia kraznika, dziatajacej na jego os. W tym
celu dany kraznik zamontowano w wézku pomiarowym z zastosowaniem dwoéch
specjalnych uchwytéw. Jeden z nich wyposazony jest dodatkowo w przetwor-
nik tensometryczny.

Schemat uchwytu kraznikowego z zamontowanym przetwornikiem tensome-
trycznym pi-zedstawiono na rys. 5% Pod wptywem dziatania momentu oporu tar-
cia, wkrecona w 0$ kraznika (4) dzwignia (3) oddziatywuje na przetwornik
tensometryczny (5). Duza dok#adno$s¢ pomiaru momentu oporu tarcia uzyskano
dzieki zastosowaniu specjalnego rozwigzania konstrukcyjnego uchwytéow kraz-
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nika. Kazdy uchwyt posiada obrotowg tulejke (2), utozyskowang =za pomoca
tozysk (6), (?)= Tulejki uchwytédw danego kraznika napedzane sa silnicz-
kiem pradu statego, poprzez przekdtadnie pasowe (12) (rys. 3) o tych sa-
mych przetozeniach. Jedna z tulejek napedzona jest przez skrzyzowany pa-
sek. Wskutek tego tulejki uchwytéw danego kraznika obracaja sie z roéownymi
predkosciami katowymi o przeciwnych zwrotach. Przy wysokiej klasie wyko-
nania tozysk tocznych mozna praktycznie zatozy¢, ze opory tarcia +4ozysk
tocznych (6) sa réwne i wobec powyzszego nastepuje kompensacja tych opo-
row dziatajacych na o$ kraznika. W sumie to rozwigzanie konstrukcyjne u-
mozliwia doktadny pomiar reakcji momentu tarcia dziatajgcej na o$ krazni-
ka, pozbawiony strat tarcia w jego zamocowaniu.

Wartosci sit tarcia T~, Tg mozna analitycznie wyznaczy¢ za pomocag wy-
prowadzonego wzoru o postaci [4]t

gdzie«

« - wartos¢ odczytu miernika pomiarowego,
k - stata przetwornika tensometrycznego,
d - Srednica kraznika.

Zastosowane w stanowisku pomiarowym przetworniki tensometryczne nalepy
w badaniach wzorcowa¢ zaréwno w zakresie wystepujacych obcigzen jak i tem-
peratur otoczenia. Niemniej zastosowanie pednego mostka oraz tensometroéw
o bardzo zblizonej opornosci pozwala uzyska¢ praktycznie catkowitg kom-
pensacje wptywu temperatury [10].

2.4.2. Metody pomiaru wielkosci wptywowych

W trakcie badahn oporu tarcia tocznego tasmy przenosnikowej, oprécz po-
miaru oporéw dziatajacych na wézek pomiarowy, nalezy prowadzi¢ takze po-
miary wielkesci wptywowych. Do pomiaru predkosci stuzy przyrzad (16) kon-
strukcji autora, w sktad ktérege wchodzi przetwornik predkosci obrotowej
OT - 01 (rys. 3).

Napiecie tasmy mozna okresla¢ na podstawie wskazan momentu wskazéwkowe-
go klasy 1,5« W celu doktadnego pomiaru tej wielkosci fizykalnej uktad na-
pinania stanowiska pomiarowego nalezy podda¢ wzorcowaniu.

3. WNIOSKI

Z rozwazan zawartych w artykule wynikaja nastepujace wnioski:

1. Istnieja przestanki badan oporu tarcia tocznego tasmy przenosnikowej
z uwzglednieniem jej temperatury.



146 H. Kostrzewa

2. Opracowana koncepcja stanowiska badawczego oraz rozwigzania konstruk-
cyjne jego poszczegbélnych zespodéw i podzespotdw sktadowych zapewnia-
ja poprawnos¢ i doktadnos¢ wynikoéw badan.
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Uktad badawczy do badan oporu tarcia tocznego.

THE SYSTEM FOR TESTING ROLLING FRICTION RESISTANCE
CONVEYOR BELT WITH THE ACCOUNT OF ITS TEMFBRATU 13

Summary

The paper deals with the data concerning the rolling friction
tance of the conveyor belt with tin account cf its temperature. Th*
stem for testing rolling friction resistance of the conveyor belt at well
as its units are described. The methods of measurements applied on a te-
sting stand are presented. The analytical formulas that make the c ®ini-
tion of measurement values easier to define are also given.



