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BADANIA PETROGRAFICZNO-STRUKTURALNE NIEKTORYCH POKLADOW KOPALNI
“"THOREZ'* W WALBRZYCHU W ASPEKCIE ICH GAZOWOSCI

Streszczenie. Przeprowadzono Badania petrograficzno-strukturalne
wybranych czterech Bokiadéw wegla warstw watbrzyskich z kopalni*'Tho-
rez'", w rejonie szybu "Julia". Stwierdzono roéznice w skkadzie petro-
graficznym i w™mikroszczelinowatosci pokdadow, roéznigcych sie typem
wegla 1 gazowoscia.

1. WSTEP

Przeprowadzone badania miaty na celu zwréci¢ uwage na znaczenie budowy
petrograficznej i struktury pokfadéw wegla w zwigzku z ich skdonnoscig do
wyrzutéw dwutlenku wegla. Literatura traktujgca o wyrzutach COg jest sto-
sunkowo obszerna, co jest wynikiem teoretycznego i1 praktycznego zaintere-
sowania, jakie wzbudza to zagadnienie w goérnictwie i geologii.

Prace prowadzone obecnie dotycza przewaznie natury naghych wyrzutéw
C02, zachowania sie gazéw w poblizu wyrobisk goérniczych oraz warunkow eks-
ploatacji pokdadoéw wyrzutowych, sposobow i Srodkéw zapobiegania tym wyrzu-
tom.

Na budowe petrograficzng wegli z pokdtadéw znanych z wyrzutéw COo zwra-
cali uwage: W. Gabzdyl [1], T. Piotrowski [3], A.A. Skoczynski [5]. Auto-
rzy ci podkreslaja, ze wkasnosci petrograficzne wegli sa jednym z wspod-
dziatajacych czynnikéw, powodujacych zjawiska wystepowania wyrzutéw gazow
i skat.

Prace T. Krzoski [2], przeprowadzone w latach szes$¢dziesigtych w Niec-
ce Sobiecinskiej, omawiajg szczeg6towo wszystkie czynniki, mogace miec
wpdyw na koncentracje i wyrzuty COg w pokdadach weglowych. Zdaniem tego
autora, jak rowniez Z. Suchodolskiego [6] wystepowanie i1 koncentracja COg
w pokdadach weglowych wykazuje wydgcznie tektoniczne uwarunkowanie.

Poniewaz badane poktady wystepuja w jednakowych warunkach geologiozno-
tektonicznych, a réznig sie jednak gazowoscig, starano sie wykaza¢ czy i
jJjaki wpbyw ma budowa petrograficzna na zdolnos$¢ do koncentracji i wyrzu-

tow COg.
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2. WARUNKI GEOLOGICZNE WYSTEPOWANIA BADANYCH-POKEADOW WEGLA

Przeprowadzone badania dotycza czterech poktadéw wegla - 673, 672, 669
i 664/665, wystepujacych w polu centralnym kopalni ""Thorez" w rejonie szy-
bu "Julia™, miedzy przekopami 5z a 5w (rys. 1). W polu tym wystepuje se-
ria warstw watbrzyskich \araur A). Wychodnie tych warstw zajmuja znaczng
cze$¢ obszaru gérniczego kopalni, a wystepujace w nich pokfady wegla
(678-655) sa przedmiotem eksploatacji.

przekop 4z przekop 4w  Sw Tov

I, 664i665
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Rys. 1. Szkic sytuacji geologicznejdi miejsca oprébowania badanych pokta-
o1}

Grubos¢ warstw watbrzyskich w obrebie obszaru goérniczego kopalni waha
sie od okoto 350 ri na wschodzie, do okoko 230 m na zachodzie .Pod wzgledem
budowy geologicznej warstwy®™ watbrzyskie dzielg sie na trzy czesci: dolng,
Srodkowa i gorng. Prawie wszystkie pokdady wegla (677-655) wystepuja w
czesci gornej warstw watbrzyskich, zbudowanej gtdéwnie ze skat idowcowo-mu-
+owcowych. IHowce i1 mudowce majga tu znaczng przewage nad piaskowcami i
zwirowcami .

Charakterystyczne dla gornej czesci warstw walbrzyskich je3t wystepowa-
nie wsréd skatk osadowych licznych zyk porfirowych, ktore w wielu przypad-
kach przeoinaja pokkady wegla, wpkywajac na sposob ich wystepowania i1 ja-
kos¢ wegla. Poktady cechujg sie statoscig wystepowania. Natomiast wystepu-
Jace wktadki weglowe maja charakter stosunkowo cienkich soozew i nie maja
znaczenia przemystowego. Pokdady pod wzgledem formy wykazuja budowe pro-
sta, jednotawicowa badz wyjatkowo ztozong z kilku dawic.

7 polu centralnym pok¥ady wykazuja bieg o kierunku W z odchyleniem
ku zachodowi, natomiast zapadaja ku SV 1 S pod katami 16-20°.
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Poktad 673 wystepuje prawie na calym obszarze gérniczym, jednak w czes-
ci potudniowej, podobnie jak wiekszos¢ poktadow warstw watbrzyskich ulega
wyraznemu Scienieniu. Pokkad ten zbudowany jest przewaznie z trzech *tawic
oddzielonych przerostami idowca o grubosci 0,10-0,60 m. \ polu centralnym
migzszos¢ pokdadu wynosi 0,60-1,00 m i w znacznej mierze zostat wyeksplo-
atowany -

W miejscu oprébowania migzszos¢ pokdadu wynosi 0,88 m. Makroskopowo po-
k#ad zawiera wegiel blyszczacy i1 potblyszczacy z pasemkami wegla wkoknis-
tego i1 matowego. V profilu pokdadu wyrézniono cztery dawice, rézniagce sie
zawartoscig poszczegolnych litotypow (rys. 2). W bezposrednim  spagu i
stropie poktadu wystepuje idowiec.
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Rys. 2. Poktad 673 - profil geologiczno-petrograficzny, szczelinowatosc,
analiza planimetryczna

Poktad 672 jest jednym z najbardziej zasobnych i najlepiej wyksztakco-
nych pokkadéw w zkozu, zostat tez w znacznym stopniu wyeksploatowany- Wy-
stepuje prawie na catym obszarze kopalni, ma stosunkowo prostg budowe i
stalg grubosé.

W polu centralnym migzszos¢ pok#adu waha sie w granicach 0,S0-1,40 m.
7/ miejscu oprobowania migzszos¢ wynosi 0,85 m. Makroskopowo pokdad zawie-
ra wegiel pctbtyszczagoy z pasemkami wegla bdyszczacego i matowego. ¥ pro-
filu pok#adu wyszczegélnione pie¢ ¥awic, rozniacych sie zawartoscia po-
szczegblnych litotypow (rys. 3). W bezposrednim spagu wystepuje idowiec,
natomiast w stropie - mutowiec.

Pok#ad 669 w polu centralnym wystepuje na calym obszarze. Migzszosci
sg tu jednak bardzo zrdéznicowane i wahaja sie od 0,30 do 1,20 m. 7 miej-
scu oprébowania migzszos¢ pokdadu wynosi 1,18 m. Pokkad, przedzielony ta-
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Rys. 3. Poktad 672 - profil geologiczno-petrograficzny, szczelinowatosc,
analiza planimetryczna
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Rys. 4* Pokkad 669 m profil geologiczno-petrograficzny, szczelinowatosc¢,
analiza planimetryczna

wicg mutowca weglistego o migzszosci 0,33 m zawiera w czesci dolnej we-
giel blyszczacy, a w czesci gornej wegiel blyszczacy ze smugami wegla whok-
nistego (rys. 4). W bezposrednim stropie i1 spagu wystepuje mutowiec wegli-
sty.
Poktad 664/665 jest jednym z najlepiej wyksztatconych pokdadéw w zdozu
i dlatego zostat w duzym stopniu wyeksploatowany. Nie wystepuje na caldym
obszarze kopalni ze wzgledu na wymycie go przez warstwy biaiokamienskie w
czesci zachodniej oraz zniszczenie wegla w czesci wschodniej przez instru-
zje porfirowe. W polu centralnym wystepuje jako pokdad jednorodny o migz-
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sz6sci od 1,00 do 2,00 m a miejscami nawet do 3,00 m. W kierunku wschod-
nim ulega rozszczepieniu na dwie a nawet trzy fawice. W miejscu oprébowa-

nia poktad ma migzszos¢ 2,10 m. Makroskopowo zawiera wegiel blyszczacy
(rys. 5). W bezposrednim stropie i spagu wystepuje itowiec.
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Rys. 5. Pokd¥ad 664/665 - profil ?goIogiczrjo—petrograficzny, szczelinowa-
tos¢, analiza planimetryczna

3. WEASNOSCI CHEMICZNO-TECHNOLOGICZNE WEGLA

Analizy technologiczne (tablica 1), udostepnione przez Dzio* Mierniczo-

Geologiczny kopalni "Thorez', pozwalaja okresli¢ badane wegle jako kokso-
we, nalezace do typu 35 (pokltady 669, 664/665) oraz typu 34 (poktady 673,
672).

Zdolnos¢ spiekania wegli z badanych pokdadéw, wyrazajgca sie liczbg Ro- ,
gi R1), utrzymuje sie w podobnym zakresie 64-74. ZawartosS¢ czesci lot-
nych (W) waha sie w granicach 21,5 - 21,7# dla pokkadow 664/665 i1 669,
co odpowiada weglom typu 35,2, czyli ortokoksowym oraz 30,1 - 32,8 (@dla
poktadéw 673 1 672, co odpowiada weglom typu 34, czyli gazowo-koksowym.
Zawartos¢ popiotu (Aa) waha sie w granicach 3,7-5,3 W dla poktadow 672
i 664/665, co pozwala uwaza¢ wegle za niskopopiotowe oraz w granicach 28,1
- 31,5 () dla pok#addéw 673 i 669, co pozwala uwaza¢ wegle z tych pokda-

doéw za wysokopopiotowe.
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Tablica 1
Analizy technologiczne wegli
Oddziak 1 2 3 4
Pokdad 664/665 673 669 672
Poziom - 320 -350 -40 -90 -300 -350 +50 +10
Przekop 4z Saw 4z 4w
Wyrobiska Sciana Sciana Sciana Sciana
wschodnia wschodnia zachodnia zachodnia
Popidt Aa
~ptukane” 5,3 28,1(4,1) 31,5(4,4) 3,7
Liczba Rogi
®RDa 70 64 66 74
Czesci lotne Vb 21,5 31,7 21,7 32,8
Gestosc 1,42 1,38 1,38 1,40
Siarka So 0,8 0,6 0,76 1,0
<Typ wegla 35,2 4 35,2 <%}

4. GAZOWOSC POKEADOW

Poktady wegla warstw watbrzyskich w obszarze gérniczym kopalni <Thorez™
zalicza sie do I 1 1l kategorii zagrozenia wyrzutami CO2. Dotychczas, do
roku 19-75, zarejestrowano 101 wyrzutow gazéw, wegla i1 skak. Wyrzuty te,
niewielkie pod wzgledem ilosci rozkruszonych skak, charakteryzuja sie in-
tensywnym przebiegiem i zmienng iloscig wydzielonych gazéw.

Uajwiecej wyrzutow miato miejsce w rejonie przekopow 5w-7w, w pokka-
dach 673 i1 672, nalezacych do Il kategorii wyzszego zagrozenia. W tym re-
jonie poktady te nasycone sg CO02 w ilosci przekraczajgcej 9BS. Na zachdd
i wschod od tego rejonu koncentracja CO02 w zdozu spada 1 zagrozenie wyrzu-
tami nie wystepuje.

Natomiast poktady 669 i1 664/665 w rejonie przekopéw 5w - 7w nalezg do
mniej gazowych i zalicza sie je do | kategorii zagrozeniaj aktualnie jed-
nak w tym rejonie nie sa udostepnione do eksploatacji.-

5. OPIS BADAN PETROGRAFICZNYCH POKEADOW WEGLA W ASPEKCIE GAZOWOSCI
1
Badaniom mikroskopowym poddano wegiel w szlifach kawatkowych oraz w
szlifach ziarnowych. W szlifach kawatkowych badano sposéb  whozenia po-
szczegblnych maceratow i mikrolitotypdw, strukture wegli oraz rozmieszoze-
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nie skkadnikéw nieorganicznych. W szlifach ziarnowych przeprowadzono ana-
lize ilosciowg zawartosci poszczeg6lnych maceratow.

Pok¥ad 673

Wyrézniono makroskopowo cztery dawice. tawica pierwsza (przyspagowa),
0 miazszosci 0,56 cm, zawiera wegiel blyszczacy z pasemkami wegla potbty-
szczgcego i1 matowego. V skkadzie mikroskopowym stwierdzono witryt, klaryt
1 trimaceryt. Witrynit, wystepujacy w postaci kolinitu otacza ukkadajace
sie warstwowo mikro- i makrospory. Tkanka semifuzynitowa i mikrynit wyste-
puje w formie pojedynczych okruchéw, badz wiekszych skupien w ciescie kla-
rytowym.

tawiea druga, o migzszosci 0,03 m, zawiera wegiel wkdknisty z pasemka-
mi wegla blyszczacego, fFfuzytowo-klarytowy. Tkanki fuzynitu sg na ogot pu-
stokomérkowe, tylko miejscami impregnowane substancja ilasta, cienko- i
gruboscienne o zaburzonej stmkturze.

W dawicy trzeciej, < migzszosci 0,24 m, wystepuje wegiel potblyszcza-
cy z cienkimi pasemkami wegla wkdknistego, zbudowany z klarytu i triraace-
rytu. Zwraca uwage impregnacja okruchami pirytu.

tawica ezwarta (przystropowa), o migzszosci 0,05 m,zawiera wegiel miek-
ki, pokruszony i1 silnie zanieczyszczony substancjg mineralng. W skkadzie
mikroskopowym stwierdza sie okruchy witrynitu oraz fuzynitu, wymiesza-
nych z substancjag ilasta i weglanowg. Wystepuja takze niewielkie ilosci
maceratow egzynitcwych, mikrynitu i sklerocji.

Analiza ilosciowa maceratow wykazata znaczng zawartos¢ witrynitu w po-
ktadzie, w ilosci 73,91» oraz stosunkowo duza zawartos¢ egzynitu, wynosza-
ca 11,0%. l1los¢ skkadnikow tkankowych grupy  inertynitowej wynosi 7/

(rys. 2).

Poktad 672

Makroskopowo wyrézniono pie¢ dawic.

tawica pierwsza (przyspagowa), O migzszosci 0,47 m, zawiera wegiel pok-
bdyszczaey, witrytowo-klarytowo-trimacerytowy. Klaryty wykazuja znaczng
koncentracje mikro- i makrospor. Zwraca uwage obecnos¢ substancji ilastej
i weglanowej, wypelniajgcej nieliczne szczelinki.

tawica druga, o migzszosci 0,15 m, zawiera wegiel potblyszczacy =z pa-
semkami wegla bdyszczacego. 7 skkadzie mikroskopowym stwierdzono klaryt i
trimaceryt. Obserwuje sie klaryty wysoko egzynitowe i duroklaryty, zawie-
rajace pokruszony i cienkoscienny fuzynit oraz mikrynit.

tawica trzecia o migzszosci 0,08 n, zawiera warstewke Syderytu, charak-
terystyczng dla pokdadu 672. V skkadzie mikroskopowym stwierdza sie okru-
chy witrynitu tkwigce w substancji weglanowej .

W kawicy czwartej, c migzszosci 0,05 m, wystepuje wegiel bkyszczacy,
zbudowany z witrytu, klarytu i trimacerytu. W trimacerycie stwierdzano o-
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becnos¢ pustokomérkowego, cienkosciennego fuzynitu, okruchy mikrynitu i
sklerocje. Zwraca tez uwage impregnacja drobnymi okruchami pirytu.

tawica pigta (przystropowa), o migzszosci 0,10 m, zawiera wegiel pok-
btyszczacy z pasemkami wegla bdyszczacego i matowego, klarytowo-trimacery-
towy. Zasadniczg mase trimacerytu stanowig witrynit i makrospory, nato-
miast z maceratdw inertynitowyoh wystepuja mikrynit i1 sklerocje.

Analiza ilosciowa wykazata duze podobienstwo udziatu poszczegdlnych
grup maceratdw do poktadu 673* Zwraca uwage jedynie dwukrotnie mniejsza
ilos¢ maceratdw komérkowych grupy inertynitowej (rys. 3).

Pok¥ad 669

Makroskopowo wyrézniono dwie dawice.

tawica dolna, o migzszosci 0,41 m, zawiera wegiel blyszczacy, witryto-
wo-witrynertytowy. Zasadniczg mase stanowi kolinit, a z macerakdw inerty-
nitowych stwierdzono okruchy mikrynitu, sklerocji i semifuzynitu. Obserwu-
je sie réwniez substancje ilastg i weglanowa, wypedniajaca szczelinki.

W dawicy goérnej, o migzszosci 0,44 ®, wystepuje wegiel bdyszczacy ze
smugami wegla whodknistego, zbudowany z witrytu i witrynertytu. W ciescie
kolinitowym stwierdza sie obecnos¢ okruchéow semifuzynitu, okruchy i wiek-
sze skupienia mikrynitu oraz pojedyncze sklerocje. Zwraca uwage stosunko-
wo silna impregnacja okruchami pirytu oraz substancja ilasta i1 weglanowa,
wypedniajaca szczelinki.

Analiza ilosciowa wykazuje znaczng zawartos¢ witrynitu,zawierajacg sie
w granicach 80,8 - 88,455 oraz znikome zawartosci maceraltdw  egzynitowych
0,7 - 0,9%. Zawartos¢ maceratéw grupy inertynitu utrzymuje sie na pozio-
mie zawartosci z poprzednich pokdadéw (rys. 4).

Poktad 664/665

Tworzy dawice wegla bdyszczacego o migzszosci catkowitej 2,10 m, zawie-
rajacag wegiel witrytowo-witrynertytowy. Charakterystycznym skdadnikiem
jest witrynit, stanowigcy tho, w ktérym tkwiag okruchy semifuzynitu, mikry-
nitu i sklerocji. Miejscami okruchy inertodetrynitu tworzga wieksze skupie-
nia. Zwracaja uwage liczne spekania i1 szczeliny, czesSciowo wypednione sub-
stancja ilastg i1 weglanowg oraz zawierajaca drobne okruchy pirytu.

W skkadzie petrograficznym zwraca uwage - podobnie jak w pokdadzie 669
- wysoka zawartos¢ witrynitu, wynoszgca 85,1$ oraz niewielka egzynitu -
wynoszaca 0,8 % Maceraty inertynitowe wykazujg zawartosci zblizone do
poprzednich poktadéw (rys. 5).

Z badan mikroskopowych wynika, ze pokkady posiadajg parami zblizony
sktad petrograficzny. Pokdady 673 i 672 wykazuja nizsza zawartos¢ witryni-
tu i stosunkowo wysoka zawartos$¢ maceratdw egzynitowych.

Natomiast poktady 669 9 664/665 wykazuja wysoka zawartos¢ witrynitu i
znikome zawartosci maceratdéw egzynitowych. ZawartosS¢ maceratdw grupy iaer-
tynitewej wykazuje we wszystkich pok#adach zblizone wartosci.
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6. BADANIE SZCZELINOWATOSCI WEGLA

Majac na uwadze wyniki badan mikroskopowych, wskazujacych na réznice w
budowie petrograficznej poktaddéw 673, 672, 669 i1 664/665 oraz w struktu-
rze wegli, postanowiono wykaza¢ jak réznicuje sie szczelinowatos¢ wegli w
poszczegolnych pokdadach.

Badania objety pomiary mikro- i makroszczelinowatosci [4]. Do oznacze-
nia liczby szczelin wykorzystano szlify kawalkowe, przeznaczone do badan
petrograficznych. Liczenia szczelin dokonywano na odcinku 5 cm w kierunku
réwnolegtym do uwarstwienia. Probki wegli obserwowano w mikroskopie op-
tycznym typu MIN-95 catkowite powiekszenie mikroskopu wynosid4o 110x.

Stosujac wymienione powiekszenie stwierdzono?

- makroszczeliny, widoczne w postaci dwoch linii réwnoleghdych, ktérych od-
legtos¢ byta wieksza niz 5 /An,
- mikroszcseliny, widoczne w postaci pojedynczych linii.

Za parametr charakteryzujacy stopien spekah wegla przyjeto catkowita
liczbe mikro- 1 makroszczelin na ddugos¢ 5 cm preparatu weglowego (rys.
2-5). Wszystkie probki pod wzgledem ich szczelinowatosci zakwalifikowano
do odpowiedniej klasy skali naruszenia makrostruktury wegla, stosowanej

przez badaczy radzieckich i francuskich, a wyniki zamieszczono w tabeli 2.

Tablica 2
Klasy naruszenia makrostruktury wegla

Liczba mikro- i ma-

Klasy kroszczelin na 5 cm Badane
ddugosci preparatu probki
I mniej niz 31 pokl—ady9673,
1] 31 - 100 poktad 664/665
111 100 - 357
v 357 - 1000
V  wiecej niz 1000
Badane poktady nalezg do I i 1l klasy naruszenia makrostruktury wegla.

Do klasy 1 naleza poktady 673, 672 1 669, dla ktérego ilos¢ szczelin jest
bliska goérnej granicy. Natomiast poktad 664/665 nalezy do kkasy Il.

7. UWAGI KONCOWE

Z przeprowadzonych badan mikroskopowych wegli z czterech pokkadéw o-
trzymsno nastepujace wyniki.
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Poktady 669 i1 664/665 posiadaja zblizony sklad petrograficzny i cechy

strukturalne, a w szczegélnosci wykazujg*

- wysoka zawartos¢ witrynitu (80,8 - 88,4"),

- niska zawarto$¢ egzynitu (0,7 - 0,8%), wynikajaca z wyzszego stopnia
uweglania (typ 35,2),
wysoka szczelinowatos¢ - klasa Il 1 I (gérna granica) naruszenia raakro-
struktury.

*

Poktady 673 1 672 posiadaja réwniez zblizony do siebie skkad petrogra-
ficzny i1 cechy strukturalne, a w szczegodlnosci wykazuja*
- nizszg zawartos¢ witrynitu (73,9 - 74,85?7),
- stosunkowo wysoka zawartos¢ maceratéw egzynitowych (11,0 - 12,55?), wyni-
kajaca z nizszego stopnia uweglenia (typ 34),
- nizszg szcaslinowatos¢ - klasa 1 skali naruszenia makrostruktury.

Zawartos¢ maseratow grupy inertynitowej, w tym w szczegdlnosci skdadni-
kow o budowie kemorkowej, stanowigcych potencjalne miejsce  koncentracji
gazow, wykazuje we wszystkich ozterecb pokdadach zblizong, bardzo niska
(3,6 ” 7,068%) zawartosc.

Z badanych szterech pokkadéw bardziej gazowe sa poktady 673 i1 672. Na-
lezatoby zetem wnioskowaC,, ze budowa petrograficzna i cechy strukturalne
poktadéw weglowych mogg mie¢ pewien wpkyw na skdonnos¢ wegli do koncentra-
cji i wyrzutéw 00g.

Nie jnozna jednak jednoznacznie okresli¢, jak duzy wpdyw na gazowosS¢ po-
k¥#adéw maja «aynniki petregraficzno-strukturalne, a w jakim stopniu gazo-
wos¢ pokdadow JSst wynikiem innych czynnikéw geologicznych, ghdwnie tekto-
nicznych.
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Pe3 bme

lipeflOTaBjieHH neTporpa<jHXHO-OTpyKiypactKHe KaOJSKyieHZH qeiupex BHCpaHHHjc
njiacTOB yrjis, BajrdacHCKHX ojioeB, b maxie !Tope3, b paftoHe ciBOlJta Bjibb. Ckoh-
oiaiapoBaHU pa3aHBH« b neTpbrpa$imecKOM cociaBe h b MHKpoipenHHOBaiocTH ruia-
otob, oiliHBaiomHxoa no mny yrjia h ra30H3 06HlifcM0O CTK*

Summary

On a fait des essais petrographico structurales de guatre couches choi-
sies du charbon, couches de Watbrzych, de la mine Thorez, au zone de "Ju-
lia"'. On a constate les différences de le composition de la pétrographie
et de la microfissuration dans les couches, se différant par le type du
charbon et la teneur en grisou.



