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PROBLEMY PALOWANIA NA TERENACH GÓRNICZYCH

1. Wprowadzenie

Względy statyczno-wytrzymałościowe, technologiczne i 
ekonomiczne prowadzą do sadowienia budowli na palach z 
reguły już tam, gdzie bezpośrednio pod wymaganym (warun
kami klimatycznymi i eksploatacyjnymi) poziomem stóp fun 
damentowych zalega grubsza od 3 czy 4 m warstwa gruntów 
o niedostatecznej wytrzymałości, względnie zbyt zróżni
cowanej ściśliwości. Przy posadowieniu na palach, obec
nie przeważnie żelbetowych, traktuje się zazwyczaj kon
strukcję budowli jako wspartą na niepodatnych podporach. 
Poważne wątpliwości w tym względzie powstają jednak przy 
uleganiu podłoża budowli odkształceniom wywołanym wpły
wami eksploatacji górniczej. Nierównomierne obniżenie te 
renu charakteryzowane promieniem krzywizny R (km), jego 
wychylenie z poziomu T( °/oo) a zwłaszcza pełzanie £(%o) 
pociąga za sobą tkwiące w gruncie pale, zaburzając nor
malną pracę całego ustroju konstrukcyjnego budowli, Z 
tych też powodów, nie wnikając głębiej w istotę zagadnie 
nia, unika się palowania na terenach górniczych, a jeże
li posadowienie na palach okazuje się nieodzownym, wpro
wadza się w jego konstrukcję bliżej nie uzasadnione środ 
ki zabezpieczające.

Celem niniejszej pracy jest analityczne ujęcie wpły
wów eksploatacji górniczej na pracę statyczną pali oraz 
określenie zakresu i sposobów bezpiecznego stosowania po 
sadowienia palowego na terenach górniczych.
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2« Wpływ pełzania terenu

Zakładając, że na wysokości pali tkwiących w gruncie 
wskaźnik £ pełgania terenu jest stały, można przyjąć, że 
pojedynczy pal, stanowiący podporę pionowego słupa waha
cza, dozna wraz z pełzającym podłożem równomiernego po
ziomego przesunięcia, które przy stosunkowo małej warto
ści nie wywoła istotnych zmian w układzie sił wewnętrz
nych ustroju* Jeżeli natomiast taki sam pal będzie stano 
wił jedną z wielu podpór sztywnego fundamentu, względnie 
fundamentów ciągłego ustroju konstrukcyjnego budowli wte 
dy z powodu utwierdzenia i ustalenia w rzucie ... poziomym 
położenia jego głowicy, przemieszczany pal dozna wygię
cia, wzoudzając w pełzającym podłożu oraz w konstrukcji 
budowli równoważące się wzajemnie układy sił* Ilościowe 
ujęcie tych odkształceń i sił, przy narastających prze
mieszczeniach poziomych gruntu, wymaga znajomości cech 
mechanicznych podłoża i konstrukcji pali a zwłaszcza ich 
odkształcalności i wytrzymałości«

Wykorzystując dostępne z literatury wyniki badań teo
retycznych, laboratoryjnych i przeprowadzonych w naturze 
dotyczących pracy pojedynczego pala podcanego obciążeniu 
poziomą siłą w jego głowicy, traktuje się grupę pali u- 
twierdzonych w fundamentach jako zespół pionowych prętów 
wspornikowych, tkwiących w ośrodku sprężysto-plastycznym 
ulegającym poziomym przemieszczeniom (pełzaniu)«

Dla szeregu wyidealizowanych modeli pełzającego podło 
ża przeprowadzono metodą autora statyczne obliczenia u- 
kładu dwóch pali o dŁugośei h, utwierdzonych w odległości 
wzajemnej 1 w sztywnej stopie fundamentowej, uzyskując 
dla różnych cech podłoża i pali (żelbetowych względnie 
sprężonych kablobetonowych) maksymalne iloczyny £ . 1, 
oznaczające dopuszczalne długości budowli lub ich segmen 
tów, posadowionych na palach bez dylatacji*

3. Wpływ wychylenia terenu z poziomu

Wskutek wystąpienia pochylenia T terenu łącznie z 
palami i całą budowlą, pionowe obciążenia P fundamentów 
rozłożone zostaną na siły osiowe S i poprzeczne H w 
palach. Większej uwagi wymagają tutaj siły H, powodują-
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ce dodatkowe boczne naciski na grunt i zginanie pali. Od 
nośne siły i momenty zginające oblicza się podobnie jak 
z wpływu pełzania terenu lub jeszcze prościej, przyjmu
jąc odpowiednią głębokość utwierdzenia pali w gruncie« 
ISyniki tych obliczeń należy superponować z uzyskanymi po 
przednio dla pełzania,

9

4. Wpł.yw krzywizny terenu

W przypadku nieznacznej sztywności giętnej w piono
wych płaszczyznach konstrukcji budowli, budowla dostoso
wuje się do krzywizny wyginającego się pod nią terenu, 
nie doznając godnych uwagi zmian w układzie sił wewnętrz 
nych. Natomiast sztywny ustrój budowli, przeciwstawiają
cy się odkształceniom w pionie, doznaje na swym rzucie 
poziomym znacznych przemieszczeń odporów gruntu względ
nie znacznego zróżnicowania obciążeń pali.

Wartości liczbowe tych sił uzyskuje się uwzględniając 
w pracy ustroju posadowionego na sprężystym podłożu - pio 
nową podatność pali, zróżnicowaną stosownie do cech ule
gającego deformacjom podłoża.

5, Wnioski

Przeprowadzone rozważania prowadzą do uzasadnienia 
stosowania posadowienia palowego na terenach górniczych 
w szerszym niż dotąd zakresie. Dla konkretnych warunków 
górniczych, gruntowych i konstrukcyjnych można określić 
wywołane ruchami podłoża przemieszczenia i siły w palach 
oraz konstrukcji budowli i ustalić dopuszczalne długości 
ich rzutów poziomych, względnie odstępy przerw dylatacyj 
nych.


