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FUNDAMENT* PIERSCIENIOYFfi, KOLOWE 1 WIELOKATNE
OBCIAZONE PIONOWO - SYMETRYCZNIE

W niektdérych typach budowli jak np. chdodniach wiezo-
wych, zbiornikach na gaz, niektérych typach masztéw lub
innych specjalnych konstrukcjach przemystowych projektu-
je sie fundamenty o rzucie pierscieniowym - kotowym lub
wielokatnym.

Cechg charakterystyczng tych fundamentéw jest ich znacz
na sztywnos¢ na zginanie i skrecanie, na skutek dos¢ du-
zych wymiardw poprzecznych pierscieni. Obcigzenie  jest
rozmieszczone wzdduz obwodu, najczesciej w postaci sit
skupionych w jednakowych odstepach,

Z uwagi na opisany powyzej rodzaj konstrukcji, dopu-
szczalne jest przyjecie oddziakywan gruntu jako réwno-
miernie rozdozonych, tak w Kierunku promieniowym jak i w
kierunku obwodowym.

Celem opracowania jest takie rozwigzanie ustroju,przy
ktorym zostanie zapewniony najbardziej racjonalny roz-
k#ad zginajacych momentéw obwodowych 1 wystepowanie moz-
liwie matych momentédw skrecajacych. Uzyskuje sie to, po-
przez mimosrodowe rozmieszczenie sit obcigzajacych w sto
sunku do Srodka geometrycznego pierscienia, przy zatoze-
niu, ze i1los¢ sit obcigzajagcych fundament jest  wielko-
Scig stalg, narzucong konstrukcja budowli nadziemnej.

1, Fundament pierscieniowy kotowy

Rozpatruje sie pierscien kotowy obcigzony od goéry si-
+ami skupionymi P rozmieszczonymi po obwodzie oraz od
dotu réwnowaznym, roéwnomiernie roztozonym obcigzeniem od
poru gruntu (rys, 1),
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W potowie odlegtosci miedzy sitami P (przekréj A-A),
sidy poprzeczne oraz momenty skrecajace beda réwne O« Wy
stagpi jedynie obwodowy moment zginajacy M., ktory w prze
kroju tym osigga maksimum.

Rozpatrujac wycinek pierscienia (rys, 2) oraz majac
na uwadzej ze w przekroju przechodzacym przez P moment
skrecajacy jest réwny 0, mozemy - korzystajac z warunkoéw
rownowagi momentéw oraz warunkéw geometrycznych - obli-
czy¢ wielkosci obiyodowego momentu zginajacego MU oraz

Zakdadajac, ze najbardziej racjonalna konstrukcja fun
damentu bedzie wtedy, gdy momenty zginajace przestowe be
da rowne podporowym, czyli gdy (M.) = (M.) otrzymamy po-
szukiwang wielkosC mimosrodu A

e ©)
Podstawiajgc
©)
oraz
®

otrzymamy po przeksztatceniach



76 Jozef ledworn 1 Marian Bela

oraz maksymalny moment zginajacy

sinatg2 &

Td-p IA-RA) @

Moment skrecajacy M w dowolnym przekroju wycinka pos
liczymy za pomocg wzorug

Ms-Mt.sin” |p (r1-rf) jrc(sin™-5P)+eo« ®)

Przez przyrownanie S_0 otrzymamy kat g dla ktére-
go wystepuje maksimum M * Rozwigzujac réwnanie trygono-
metryczne otrzymamy

COsS « Sc::n a (9)

Skad obliczymy < oraz maksimum Mg«
Podstawiajgc wartosci na C otrzymamy zwigzki podane w
tablicy I«

Tablica 1
11os¢  Odlegt«katowa 5
sit miedzy sidami "
obcia- 20 rp* r2 r; Mo 100 o, 100
zaja p(47)
cych n w rad« w stopn 2 1 s «
1 2 3 4 .. 5 ... 6
Ko
4 2 90° 0,44766 5,1490 0,7409
<% o
6 3 & 0,56425 2,2855 0,2663
d
8 4 45° 0,60805 1,2850 0,11857
10 3; 36° 0,62882 0,8225  0,06238
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cd, tablicy 1

1 2 3 4 5 6
12 3 ° 0,64030 0,5712 0,03482
6 ? L] ’ L]
3L o= 2
16 3 22°30 0,65080 12,100 0,02043
al 2 (c2 a?
20 18° '
i wie- : m&?e' i mniej 3 12,100 24.100
cej
gdzie:
rp - promien usytuowania sit obcigzajacych,
r2, * promien zewnetrzny i1 wewnetrzny pierscienia,
n - — i+8E--—
XCA-rp

M° - ekstremalny obwodowy moment zginajacy przy warun
ku (M°) = (M°),

MS - ekstremalny moment skrecajacy,

2, Fundament pierscieniowy - wielokatny

Hozpatruje sie fundament pierscieniowy - wielokatny,
obcigzony sidami skupionymi P w narozach (rys,. 3),
Korzystajac z podobnych zatozen jak w punkcie 1 oraz wa-
runkéw geometrycznych, mozna wyprowadzi¢ wzory na momen-

ty zginajace i

Mt =1 bs2p + b3p . +Jb-s-e-p -¢¢6(C10)

ua-h ~ 1" -S | 11
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Zaktadajac, ze najbardziej racjonalna konstrukcja fun
damentu bedzie wtedy, gdy zginajgce momenty przestowe be
da réwne potowie wielkosci momentu podporowego otrzymamy
poszukiwang wielkoS¢ mimoSrodu eQ«

® " § [sina-- (])2 tgaj (%))

podstawiajac

S a 2r . tgo- otrzymamy

7

SO0 = 24 [4 stn0C~ fy 2 ctga]
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oraz wartosci bezwzgledne momentéw zginajacych ekatremal
nych

v, 1 . 2
Mz * 24 P,b,S (14)
va »3. p.Bls? a5

Podstawiajac wartosci na C otrzymany:
1° dla 4 sit obciagzajacych (kwadrat)

$0 =0,11785 - (832 0,0416 (16)
2° dla 6 sit obciazajacych (szesciobok)

£ 10,083 - (£)2 0,07216 (17)
3 dla 8 sit obciazajacych (o$miobok)

£0 =0,06378 - (2% 0,10059 (18)

Dla ukatwienia obliczen zestawiono wartosci £ w tabli
cy 2 w zaleznosci od stosunku-F»

Tablica 2
b Kwacélrat SzesSE:Lobok 0smiobok
r to ,to to sto to jto
0,1 0,11743 0,08261 0,06277
0,00125 0,00216 0,00301
0,2 0,11618 0,08045 0,05975

0,00209 0,00361 0,00503
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Kwadrat

fi.

0,3 0,11409

0,4 0,11118
0,5 0,10743
0,6 0,10285
0,7 0,09743
0,8 0,09118
0,9 0,08410

1,0 0,07618

Ekstremalne momenty zginajace policzymy wedtug

@4 i (5)9

0,00291

0,00375

0,00458

0,00542

0,00625

0,00708

0,00792

SzesSciobck

fi. N0

0,07684
0,00505

0,07179
0,03650

0,06529
0,00793

0,05736
0,00938

0,04798
0,01083

0,03715
0,01227

0,02488
0,01371

0,01117

LITERATURA

od. tablicy 2

0smio 30k

So
0,05472
0,00704

0,04768
0,00905

0,03863
0,01107

0,02756
0,01307

0,01449
0,01509

-0,00060
0,01710

-0,01770
-0,01912

*£0

-0,03682
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