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PRZEMIESZCZENIA PIONOWE I POZIOME PODŁOŻA 
WYWOŁANE EKSPLOATACJĄ GÓRNICZA

Przy głębokościach obecnie eksploatowanych pokładów 
podłoże stanowi kilka do kilkanaście procent nadkładu, a 
tylko w sporadycznych przypadkach przekracza 20% jego 
miąższości. Wobec tego, też ten przedział przypowierzch
niowy jest przedmiotem zainteresowań konstruktorów budów 
lanych, a nie cały górotwór, którym zajmują się szczegó
łowo górnicy. Jeżeli jednak przeanalizuje się w aspekcie 
budowlanym przyjęte w mechanice górotworu teorie doty
czące przemieszczeń pionowych i poziomych w nadkładzie wy 
wołanych eksploatacją górniczą, można dojść do bardzo 
ważnego wniosku, który posiada podstawowe znaczenie w ba 
daniach modelowych podłoża ulegającego wpływom eksploa
tacji górniczej.

Podstawowym problemem w tych rozważaniach jest pro
blem wpływu eksploatacji podziemnej na powierzchnię te
renu. Obecnie istnieje szereg teorii na ten temat, opra
cowanych na podstawie:

1) pomiarów geodezyjnych,
2) rozważań geometrycznych,
3) teorii sprężystości,
4) teorii prawdopodobieństwa.
Najprostsze jednak dla celów praktycznych zdają się 

okazywać teorie 3, Knothego [7] i W. Budryka [3] dotyczą 
ce wpływu eksploatacji pokładów poziomych lub o małym na 
chyleniu«, Teorie te zostały również wykorzystane w Biule 
tynie Nr 4 Komitetu dla Spraw Górnośląskiego Okręgu Prze 
mysłowego przy Polskiej Akademii Nauk w .
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S. Knothe f7l podał następujące równanie profilu osta 
tecznie wykształconej niecki osiadaniai
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x
gdzie*

w - największe obniżenie terenu pod wpływem eksplo 
atacji górniczej,

x - pozioma odległość rozpatrywanego punktu od
punktu przegięcia profilu niecki osiadania, 
który położony jest ponad granicą eksploatacji;

r - promień zasięgu wpływów głównych,
w - obniżenie punktu odległego o x od punktu prze

gięcia profilu niecki osiadania (rys, 1)

Rys, 1
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Równanie profilu brzeżnej części niecki osiadania po
zwala na wyznaczenie w dowolnym punkcie x tego profilu 
nachylenia terenu, krzywizny i promienia wygięcia. Przy
jęcie założenia 3.G. Awierszyna [i], że przemieszczenia 
poziome u są proporcjonalne do nachylenia terenu

(*)

pozwala na wyznaczenie wielkości przemieszczeń i od
kształceń poziomych przy znanej wartości współczynnika B. 
3,G, Awierszyn przyjmuje wielkości współczynnika B w 
granicach 5-20 m, a najczęściej 10-12 m, W. Budryk [3] 
zaś uzyskał na wielkość współczynnika B zależność

■a _ JL- /Z.tĝ l f .
B(z) " t 'P H 6

gdzie:
z - odległość rozpatrywanego poziomu od eksploatowa

nego pokładu,
H - głębokość eksploatowanego pokładu,

a dla Górnośląskiego Zagłębia Węglowego

tg <p a tg/3

gdzie:
¡3 - średni kąt zasięgu wpływów głównych.

Ha podstawie powyższych równań można jednoznacznie okreś 
lic deformacje powierzchni terenu wywołaną eksploatacją 
górniczą.

V/„ Budryk [3] podał teorię, która przyjmuje, że rów
nania 3, Knothego, wyprowadzone dla powierzchni, są waż
ne dla każdego poziomu wewnątrz całego górotworu. Wiel
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kość deformacji wewnątrz górotworu na danym poziomie z 
można wyrazić w zależności od wielkości tych samych de
formacji określonych dla powierzchni terenu i tak np,

przemieszczenia poziome

Uz max _ tgyg-1
Umax H

lub promień zasięgu wpływów głównych

I ł .  (g ,^ iT s ( 5 )

Z równania (4) wynika, że na większych głębokościach 
przemieszczenia poziome są bardzo małe, a S.G. Awierszyn 
przyjmuje nawet ich liniowy rozkład do głębokości B wy 
noszącej najwyżej 20 m* Równania W, Buaryka nie są oczy
wiście słuszne w strefie zawału i spękań, gdzie żadne roz 
wiązanie ciągłe nie Jest w stanie opisać przebiegających 
tam zjawisk.

Biorąc powyższe pod uwagę można do dalszych rozważań 
przyjąć zaproponowany w pracy M  rozkład przemieszczeń 
poziomych pokazany na rys, 1 w postaci paraboli n-tego 
stopnia na odcinku Cli,
W takim razie można napisać zależność:

w której wykładnik potęgowy n można wyznaczyć,podobnie 
Jak to uczynił W, Budryk, z zasady zachowania masy, co 
oznacza, że powierzchnie NEP i MUC muszą być sobie równe. 
Jeżeli ponadto wykorzysta się zależność



Przemieszczenia pionowe i poziome podłoża#«, 169

wtcay równanie (6) przyjmuje postać

( i i i i / w y w - i  (8 )
u zz max
U . -max 1

Podobnie można wyznaczyć następną zależność

r  = o )

Równania (8) i (9) są słuszne dla przyjęcia w poziomie 
z = k1 H wielkość = o, jeżeli jednak, zgodnie z
rzeczywistością, przyjąć w tym poziomie r^ = rQ o, wte 
dy dochodzi się do następującej postaci zależności (8) i 
(9)

U  £ - k„ (l-k^yii tg£-z _ ____
z max /H  ̂r-r • i » - , „ _
u “ <T̂ TE-> 0 Oo)max

gdzie

A * ' "  o d

Y/arto zwrócić uwagę, że w szczególnym przypadku dla 
k.j = r^ = o otrzymuje się z powyższych wzorów, wzory

Budryka.
Szczegółowa analiza wykazuje bardzo dobrą zgodność po 

wyższych wzorów z wzorami V/, Budryka zachodzącą w obsza
rze podłoża dla wartości k̂  ̂  Ł  .

Ostatni wniosek ma bardzo duże znaczenie praktyczne, 
gdy pozwala w przypadku modelowania górnej warstwy na
kładu o miąższości (l-k-jjĤ s-r H pomijać przemieszczenia 
poziome na dnie modelu#
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