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STATYKA PRjgTA PODPARTEGO W SPOSOB SPREZYSTY
PODDANEGO DZIALANIU WPLYWOW MECHANICZNYCH
I HIEMECHAN1C ZNYCH

W pracy przedstawiono zagadnienie obliczania preta o
dowolnej konfiguracji przestrzennej, poddanego dziataniu
obcigzen mechanicznych i niemechanicznych, z uwzglednie-
niem wpkyw x posrednich podpdér sprezystych,. Podstawowe
zwigzki i relacje przedstawiono w formie macierzowej z
zastosowaniem wskaznikowego sposobu notowania sum (Sumo-
wanie podtug wskaznika powtarzajacego sie, przy czym
/3 =

Rys8 1
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Korzystajac ze wzordow podanych w droga prostych
przeksztatcen i podstawien, mozna otrzymac zaleznosci
wigzace wielkosci uogdlnionych sit 1 przemieszczen W
dwoéch sasiednich przekrojach odcinka preta (rysO 1),zviagz
ki te zwane wzorami transformacyj -
nymi mozna przedstawi¢ nastepujgco:
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17 powyzszej relacji trojkatng macierz 12 y 12 (za-
lezng od sztywnosci przekroju poprzecznego i cech geome-
trycznych ulclodu), nazywaé¢ bedziemy macierza
transmisj 1 odcinka i1, wektor W " ko lum
na obcigzenia, a wektor - kolum-
na uogolnionych sit i przemie
szczehn dla przekroju i+1»

Przyjmijmy, ze pomiedzy sasiednimi przekrojami i i
i” (rys.2) znajduje sie podpora sprezysta. Zaktadajac
ciggtos¢ roéwnania osi odksztatconej i1 jej pochodnej przy
przesunieciu przekroju z 1" do ¥ winny by¢ sped#nione
warunki geometryczne i statyczne:
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b)
Rys, 2
i i
w ktérych AYy i oznaczaja oddziatywania podpory
sprezystej, a - symbol Kroneckera
@)
¢ Ketkes WB
gdzie:
1 4 i
ng* ~i8 ““ uogolnione przemieszczenia od wpiywow
niemechanic znych

k Kk - cosinusy kierunkowe
c/ cg
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Definiujgc macierze!

I o o Fd&y oitgj Ko/ (Ul UF 1
O O | 0 0
S0 0 | 0

mozemy uczyni¢ zados¢ warunkom (3) przemnazajac wektor

CWL®" przez macierz R~ 2zwang macierza
przejscia oraz dodajac do otrzymanego iloczynu
kolumne wptywow niemechanicz

nych [g)i#

MiI™ - RiMiI® + [i]= (6)

Podstawiajgac zamiast [w]/ (wg 2)

MW =T+ D1, + [dlt @
otrzymamy:
wWi" =~ [»1., trt [qa + MI (a)
to proste podstawienie eliminuje z (6) wielkosci [wjj" *
W podobny sposéb dla n - odcinkéw,rozdzielonych pod
porami sprezystymi, otrzymamy (n>3)*
-on fion-1 jai+l
X T greiwi™iwn
™ Jj-n (9)
a .
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Zwigzek pomiedzy wielkosciami uogolnionych sit i prze
miessczen w przekrojach O 1 n przedstawiono w posta-
ci sura skdadnikow, z ktorych pierwsza, charakteryzuje za
gadnienie jednorodne, druga ujmuje wpdyw obcigzenia me-
chanicznego, trzecia - wptywy niemechaniczne» Dzieki za-
stosowaniu prostej eliminacji niewiadomych, niezaleznie
od liczby posrednich podwieszen sprezystych i1 liczby od-
dinkéw preta relacja (9) zawiera, proécz znanych wartosci
tylko wielkosci uogdlnionych sit 1 przemieszczen, ktoére
wystepujg w przekrojach poczagtkowym O i koricowym n (lub
posrednim n * k)# Wielkosci niewiadome wyznaczamy z wa-
runkow brzegowych, ktére okresla sposéb zamocowania preta.

Wnioski i1 uwagi i

1, Zastosowanie prostej eliminacji niewiadomych spro-
wadza obliczenia schematu o dowolnej konfiguracji, nie-
zaleznie od liczby posrednich podwieszen sprezystych do
rozwigzania ukdadu rownan liniowych o szesciu niewiado-
mych, dla ukdadu ptaskiego otrzymamy trzy réwnania linio
we (niewiadomymi sag uog6lnione sity i1 przemieszczenia w
skrajnych przekrojach preta),

2» Technika obliczania sprowadza sie do prostych w
dziataniu dodawania i mnozenia macierzy*

3, Przedstawiony sposéb obliczen opracowano z myslg o
zastosowaniu elektronowych maszyn cyfrowych.
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