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TRANSFORMACJA MACIERZY LICZB WPŁYWOWYCH 
PR§TA PRZESTRZENNEGO

1. Obliczenie statycznie niewyznaczalnego układu prę
towego metodą sił składa się z dwóch części:

1) obliczenia współczynników równań kanonicznych, czy
li tzw, liczb wpływowych,

2) rozwiązania układu równań liniowych«
Macierz liczb wpływowych zależy od przyjętego układu 

podstawowego, nie jest zatem dla rozważanego układu o- 
kreślona jednoznacznie. Rzeczą istotną dla praktyki obli 
czeniowej jest taki dobór układu podstawowego, aby ma
cierz liczb wpływowych miała postać pozwalającą na szyb
kie otrzymanie rozwiązania układu równań.

Referat traktuje o uproszczeniach w budowie macierzy 
liczb wpływowych pręta przestrzennego, należącego do kia 
sy ustrojów liniowo sprężystych, V/ rozważaniach duże u- 
sługi odcały wzory transformacyjne macierzy liczb wpły
wowych,

2, Dla pręta przestrzennego AO, obustronnie doskona
le utwierdzonego, poddanego działaniu wpływów zewnętrz
nych przyjęto układ zastępczy w postaci wspornika (rys,1). 
Równania kanoniczne metody sił, przedstawiające zależ
ność między przemieszczeniami końca wspornika a odpowia
dającymi im siłami nadliczbowymi, można przedstawić w  za 
pisie macierzowo-wskaźnikowym z uwzględnieniem konwencji 
sumacyjnej:
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gdzieś
ŁTg, p - są składowymi wektora momentu i siły w za

mocowaniu 09
UJ t U. - s ą  składowymi wektora małego obrotu i prze

A  1 sunięcia punktu 0,
ACi/3t Ebtk;»Cik  "  s ą  l ic E b a m i wpływowymi«

Rys, 1

Transformacja sił nadliczbowych zgodnie z relacją
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prowadzi do zmiany liczb wpływowych, którą opisuje wzór
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Wprowadzając macierz postaci

CO S<P2 0
sin9>2 cos9>2

0 sin 9̂
kąty « V  '

cos?^ sin9^

cos 913 J

(4 )

Kąty te obliczamy z wzorów 
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22 “23

tg 9-x
A13 cosy^ + A23 sin^
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zaś elementy diagonalne macierzy przyjmują postać

.n 2f2 + A ^  sln2<p2•11 = A1 1 cos <p2 +  A12
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Transformując wielkości nadliczbowe zgodnie z relacją
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można w podobny sposób zdiagonalizować macierz [ »
Dokonajmy zmiany wielkości nadliczbowych przenosząc 

siły na trzy proste skośne w przestrzeni
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Scc kl = 0 dla k* k=l» 0C=1
£<Xkl = + ̂ Przy permutacji parzystej
£ttkl = " 1 przy permutacji nieparzystej

Następuje zmiana liczb wpływowych wg wzoru
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Kładąc warunki na zniknięcie niediagonalnych wyrazów 
macierzy £ 5 ^  ] otrzymujemy współrzędne prostych
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2 A13 312 ~ A11 B32 2 _ A33 B12 " A13 B32
X1 " 2 9 X3 s 2

A11 A23 “ A12 A11; A33 " A13

3 „  A11 *B23 "  *1 2  B13 3 _ A12 B23 "  A22 B13
X1 = 2 * x2 ” 2

A11 *A22 “  A12 A118A22 -  A12

( 11)

3. W oparciu o wzory transformacyjne można drogą for
malnych przekształceń doprowadzić macierz sprężystości 
do postaci diagonalnej.

Należy w tym celus
1) zdiagonalizować macierz [Aj^] przez dobór k ą t o w y
2) wyeliminować wszystkie wyrazy tBrxk J przez odpo

wiedni dobór elementów macierzy transformacj
3) zdiagonalizować macierz przez dobór kątów <p̂
4, Omówiony sposób eliminacji liczb wpływowych może 

być wykorzystany do obliczania statycznie niewyznacżal
nych płaskich i przestrzennych układów prętowych.
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