ZESZYTY NAUKOWE POLITECHNIKI SLASKIEJ
lir 115 Budownictwo z, 14 1964

Mgr inz. SZCZEPAN WYRA
Katedra Mechaniki i1 Wytrzymatosci Materiatow

TRANSFORMACJA MACIERZY LICZB WPLYWOWYCH
PRSTA PRZESTRZENNEGO

1. Obliczenie statycznie niewyznaczalnego ukd#adu pre-
towego metodg sit sktada sie z dwdch czesci:

1) obliczenia wspoétczynnikédw rownan kanonicznych, czy-
li tzw, liczb wptywowych,

2) rozwigzania ukfadu réwnan liniowych«

Macierz liczb wptywowych zalezy od przyjetego ukdadu
podstawowego, nie jest zatem dla rozwazanego ukdadu o-
kreslona jednoznacznie. Rzecza istotng dla praktyki obli
czeniowej Jest taki dobér uktadu podstawowego, aby ma-
cierz liczb wptywowych miata posta¢ pozwalajaca na szyb-
kie otrzymanie rozwigzania ukdtadu réwnan.

Referat traktuje o uproszczeniach w budowie macierzy
liczb wptywowych preta przestrzennego, nalezacego do kia
sy ustrojow liniowo sprezystych, V rozwazaniach duze u-
stugi odcaty wzory transformacyjne macierzy liczb wpdy-
wowych,

2, Dla preta przestrzennego A0, obustronnie doskona-
le utwierdzonego, poddanego dziataniu wpdtywdéw zewnetrz-
nych przyjeto uktad zastepczy w postaci wspornika (rys,1l)
Réwnania kanoniczne metody sit, przedstawiajace zalez-
nos¢ miedzy przemieszczeniami konca wspornika a odpowia-
dajacymi im sitami nadliczbowymi, mozna przedstawi¢ w za
pisie macierzowo-wskaznikowym z uwzglednieniem konwencji
sumacyjnej : -
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Transformacja sit nadliczbowych zgodnie z relacja
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prowadzi do zmiany liczb wptywowych, ktdra opisuje wzor
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Transformujac wielkosci nadliczbowe zgodnie z relacja
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mozna w podobny sposéb zdiagonalizowa¢ macierz [ »

Dokonajmy zmiany wielkosci nadliczbowych przenoszac
sity na trzy proste skosne w przestrzeni
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£<Xkl = +” Przy permutacji parzystej
£ttkl = 1 przypermutacji nieparzystej
Nastepuje zmiana liczb wpdywowych wg wzoru
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Ktadgc warunki na znikniecie niediagonalnych wyrazéw
macierzy £57 ] otrzymujemy wspoédrzedne prostych
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3. W oparciu o wzory transformacyjne mozna droga for-
malnych przeksztatcen doprowadzi¢ macierz sprezystosci
do postaci diagonalnej.

Nalezy w tym celus

1) zdiagonalizowa¢ macierz [AjJ™] przez dobdr kgtowy

2) wyeliminowa¢ wszystkie wyrazy tBrkJ przez odpo-
wiedni dobdér elementédw macierzy transformacj

3) zdiagonalizowa¢ macierz przez dobdor katow 0

4, Omoéwiony sposoéb eliminacji liczb wptywowych moze
by¢ wykorzystany do obliczania statycznie niewyznaczal-
nych ptaskich i przestrzennych uktadoéw pretowych.
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