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PRAKTYCZNE METODY OBLICZANIA SIATKI CIEGNO\?EJ
O KSZTALCIE S10DLOWYM

1 Uwagi ogoélne

W artykule przedstawiono praktyczne sposoby oblicza»
nia siatki ciegnowej dla ustroju o ksztatcie siodtowym«
Ustroj taki jest utworzony pod wzgledem geometrycznym
przez wyciecie z powierzchni siodtowej pewnego pitata po-
wierzchnig ktdéry najczesciej otrzymujemy z przeciecia
powierzchni siodtowej badz walcem eliptycznym, badz to
dwiema ukos$nymi plaszczyznami» Powstate w ten sposéb o-
brzeze posiada rzut poziomy eliptyczny lub paraboliczny«
Na obrzezu rozpieta jest siatka z ciegnami zwisajacymi i
prostopaddymi don ciegnami napinajacymi. Siatka taka od-
znacza sie pieknym ksztattem architektonicznym i stanowi
podstawowg forme statecznej konstrukcji dachowej. Wstep-
nie napieta siatka jest stosunkowo "'sztywna” i pod dzia-
+aniem obcigzen zewnetrznych doznaje mniejszych deforma-
cji w poréwnaniu z ustrojem sktadajgcym sie tylko z cie-
gien swobodnie zwisajgcych. Szczeg6lnym przypadkiem po-
wierzchni sioddtowej jest paraboloida hiperboliczna,gdzie
zarowno ciegna zwisajace jak i1 ciegna napinajace sa iden
tycznymi parabolami. Z przeciecia takiej powierzchni u-
kosnymi piaszczyznami otrzymamy obrzeze hiperboliczne.

2» lIstniejgce praktyczne metody obliczania
siatki ciegnowej o ksztalcie siodtowym

Metody te mozna podzieli¢ na dwie podstawowe grupy a
mianowicie:
) ag _ Obliczanie siatek metodami adaptowanymi z _teorii
J Ajr stanie btonowym - autorzy Gordiejew i Rajnus
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b) Obliczanie siatek za pomocg analogii "rusztowej" -
autorzy Bandel, Bogusz, Kaczurin i Moenaert UJ» L2]» W

[5].

3, Obliczanie siatki ciegnowej o ksztatcie siodtowym,
rozpicte.i pomiedzy dwoma ukosnymi 4uk:.mi parabolicznymi

Poziomy rzut takiego ustroju siatkowego przedstawiony
jest na rys. I«

Rys. 1
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Rozpieta siatka na dwéch ukosnych 4ulcach parabolicz-
nych posiada ksztatt siodtowy zblizony do paraboloidy hi
perbolicznej. ~Wykorzystujgc te analogie, przyjeto zatoze
nie, ze oddziatywania w poszczeg6élnych wezdach siatki
niewiele réznig sie pomiedzy sobg i zastgpiono je row-
nowaznymi oddziatywaniami, jednakowymi w kazdym wezle na
danym ciegnie (rys. 2 i rys« 3)«

W* - rzeczywiste oddziatywanie weztowe, W - zastepcze
oddziatywanie wezdowe
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Tok obliczania polega na ustaleniu poczgtkowego stanu
siatki, a nastepnie stanu odpowiadajgcego programowemu
obcigzeniu ustroju siatkowego.

3.1. Obliczenie siatki wstepnie napietej, polegajace
na znalezieniu zastepczych weztowych oddziatywan
nyf h W stanic poczgtkowym

Zagadnienie sprowadza sie do znalezienia zastepczych
weztowych oddziatywan Wqg, jednakowych w kazdym wezle i
réwnowaznych rzeczywistym oddziatywaniom VG», roéznym w

poszczegolnych weztach ciegna, przy znanych nacigagach
Hg 1 Zo,, (Hg - naciagi ciegien zwisajacych, ZQ - naciagi
ciegien napinajacych)® Irzy rownych naciggach H we

wszystkich ciegnach zwisajacych i réwnych naciggach zZQ
we wszystkich ciegnach napinajgacych (dla dowolnego sto-
sunku E :Z ) siatka przyjmie ksztatt zblizony do parabo-
loidy hipeSbolicznej.

Gkownymi ciegnami sgatki sag ciegna Srodkowe 7a" i "'e”
(rys. 1). Zastepcze oddziatywania wezdowe na tych cieg-
nach znajdujemy z réwnania:

a e

ktére wyraza zaleznos¢, ze suma rzednych obu krzyzuja-
cych sie ciegien w wezle "tM jest wielkoscig znang (C),
okreslona geometrycznymi warunkami siatki (warunek nie-
rozdzielnosci wezia).
W réwnaniu tym naciagi H i Z sq wielkosciami znanymi,
a e
zas momenty a ie wyrazone sa przez niewiadome
U M
°1 °1
oddziatywania wezdowe, Wq. z analogicznych roéwnan, udtozo
nych dla punktéw 2, 3, 4 5 1 6, przy znanych naciggach
H_. i Zok i znanych wielkosciach C,, obliczymy zastep-
i X
cze oddziatywania weztowe V odpowiadajace pozostatym
ciegnom.
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3.2. Obliczenie siatki wstepnie napietej. polecajace
na znalezieniu zastepczych weztowych oddziatywan
"W, 1 nowych naciggdbw przy zmianie obcigzenia
(obciazenie symetryczne)

Obliczona siatka ciegnowa dla 3tanu poczgtkowego  wg
rozdziatu 3.1 zostaje docigzona obcigzeniem programowym
G.. Nowe obcigzenie spowoduje zmiane oddziatywan wezdo-
wych oraz zmiane naciggow w ciegnach. Celem znalezienia
nowych naciggow w ciegnach g#éwnych "a" i "e" wykorzysta
ny bedzie warunek nierozdzielnosci wezda M1W oraz dodat-
kowa zaleznos¢ wynikajgca ze sprezystej odksztatcalnosci
tych ciegien.

Z trzech ponizszych réwnan?

a e
M M
1+rr~~1—C,
H1I_ ., zZ1_ " 1
a e
H | - S 1772 l - 0
@
s
e k 1
obliczymy naciagi Hj 1 w ciegnach g#déwnych oraz
a e
zastepcze oddziatywania , przy czym wystepuje w cat

2 a e
kach AQ3R2d%, A, dy oraz w momentach Mj i L

obciazknie G. fw 7Q.2dx iw 2L >
‘1 /" "1
Z analogicznych rol",man, utozonych dla pozostatych cie-
gien 1 dla wez#béw na ciegnach g¥béwnych, wyznaczymy nacig
gi H, 1 Zlk oraz odpowiadajgace im zastepcze oddziaty-
Ll 1

wania weztowe W1
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4* Obliczanie siatki ciegnowej wstepnie napietej
Z niesymetrycznym obcigzeniem

Siatke ciegnowg, przedstawiong na rys* 1, docigzono
na jednej potowie obcigzeniem programowym G2« Celem obli
czenia sit w ciegnach, zastgpiono niesymetryczne obciag-

n

zenie G,, obcigzeniem symetrycznym-H% i obcigzeniem anty-

symetrycznym G2 Obliczenie siatki wstepnie napietej dla
obcigzenia symetrycznego, oméwiono w rozdziale 3* nato-
miast antysymetryczne obcigzenie, dzieki symetrii siatki
nie spowoduje zmiany nacigagow w ciegnach napinajacych
i w catosci przekazane zostanie na ciegna zwisajace [?7]-

Przedstawione powyzej metody obliczeniowe opierajg sie
na pewnych zatozeniach upraszczajacych i1 moga byC¢ stoso-

wane tylko przy siatkach ptaskich (§ = ﬁ— do %q)«

5* V/nioski ogo6lne

Metoda ''zastepczych oddziatywann wezdowych'™ mozna obli
cza¢ sity i1 zwisy w ciegnach siatek o ksztatcie siodto-
wym dla dowolnego symetrycznego rzutu poziomego, z obcig
zeniem symetrycznym (np. pokrycie i $nieg na catym dachu),
lub z obcigzeniem niesymetrycznym ($nieg na potowie da-
chu) ,

Praktyczna przydatnos¢ przedstawionej metody sprawdzo
no na modelu, gdzie wykazano, ze roéznice pomiedzy sitami
z modelu i sitami z obliczen roéznig sie ponizej 5% przy
symetrycznym obcigzeniu siatki oraz ponizej 7,5/j przy
niesymetrycznym obcigzeniu siatki.
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