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Streszczenie. W artykule oméwiono budowe elektrody platynowo-jod-
kowej wyprodukowanej w UMCS w Lublinie. Przedstawio-
no badania dotyczace opracowania skkadu odczynnika staktego umozli-
wiajacego zastgpienie dozowania roztworu_ Jodkéw do wody podczas
oznaczania stezenia wolnego chloru, Oméwiono réwniez dziaktanie ele-
ktrody platynowo-jodkowej we Wsp()l—pracy z odczynnikiem stakym.

i. WSTep

Oznaczanie zawartosci wolnego chloru w wodzie uzdatnionej moze byd
przeprowadzone za pomocg selektywnej elektrody jodkowej wobec elek-
trody odniesienia np: chlorosrebrowej lub mozna do togo celu zastosowac
tzw, elektrode platynowo-jodkowg. Pomiary wykonywane z wykorzystaniom
selektywnej elektrody jodkowej wymagaja precyzyjnego utrzymywania sta-
+ego poczagtkowego stezenia jondw jodkowych w badanej wodzie.

Stanowi to powazny mankament tej metody, zwkaszcza w warunkach przemy-
stowych. Drugi sposob wykonywania pomiarow stezenia wolnego chloru w wo-
dzie przy uzyciu elektrody platynowo-jodkowoj jest w pewnym zakresie
stezeli niezalezny od zmian ilosci jodkéw w przopdywajaccj wodzie.
Stwarza to mozliwosS¢ dozowania roztworu jodkéw do wody nawet przy uzyciu
niezbyt precyzyjnej pompy.

Firny zachodnie wykorzystujgce pomiar przy uzyciu elektrody platyuo-
wo-jodkowej eliminujg w zupednosci dozowanie roztworu jodkéw do badanej
wody, wprowadzajac je przez zastosowanie tzw. odczynnika statego fi} ,

¥ pracy niniejszej podjeto prébe opracowania skdadu odczynnika stale-
go i zastosowania go w ukkadzie pomiarowyci z elektrodg platynowo-Jodkowg
skonstruowang specjalnie w tym celu.
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2. BUDOWA ELEKTRODY PLATYNO™*_"0-JODKOWEJ

V oparciu o badania przedstawione w pracy £2J wyprodukowano w DMCS
w Lublinie elektrody ptatynowo-jodkowe g budowie przedstawionej na

rys.i.

Rys.i. Budowa elektrody platynowo-jodkowej .

Przedstawiona na rys.i. elektroda rézni sie nieznacznie od wersji
prébnej przebadanej w pracy iz] Z e wzgledu na przewidywane trudnosci
technologiczne w produkcji, polegajace na uszczelnieniu proponowanej
phytki platynowej w korpusie elektrody, elenent platynowy zamontowano
u postaci drutu okalajgcego elektrode,

3. BADANIA NAD OPIUMONANIE..! ODCZYNNIKA STALEGO

Odczynnik staty powinien by¢ substancja chemiczna., ktérej powolne
rozpuszczanie w badanej wodzie ma dostarcza¢ w sposob ciaglty okreslong
ilos¢ jondéw Jodkowych,

Przy oznaczaniu wolnego chloru wystepujacego w wodzie uzdatnionej
stezenie jonow jodkowych powinno wynosi¢ okoto 100 ppm.



wstepne rozeznanie pozwolidto na sformutowanie tezy, ze reagentem
statym moze byc:

-zwigzek nieorganiczny /jodek/ o dobrej rozpuszczalnosci osadzony na
inertnym nosniku o wkasnosciach pozwalajacych na regulacje rozpusz-
czalnosci ukdadu;

- zwigzek organiczny /jodek/ o matej rozpuszczalnosci;

- czysty zwiazek nieorganiczny /Jodek/ o matej rozpuszczalnosci.

Sposroéd przedstawionych powyzej trzech mozliwosci,;, najkorzystniejszy
okazato sie zastosowanie czystego zwigzku nieorganicznego. Po prébnych
badaniach stwierdzono, Zze zatozone whasnosci wykazuje Jodek ofowiany
PbJ2, ktérego rozpuszczalnos¢ w wodzie wynosi 0,44 g/dm3 w 0°C,

Jego zaletg ponadto Jest dosS¢ niska temperatura topnienia /402°C/, ktoéra
pozwala na formowanie granulek dowolnego ksztaktu i1 wielkosci £3\

Badania w warunkach stacjonarnych wykazaly, ze PbJO nie oddziat™uje
ujemnie na praoe elektrody platynowo-jodkowej i tym samym kwalifikuje
sie do dalszych badan,

4. OKRESLENIE OPTYMALNYCH PARAMETROW DZIALANIA ODCZYNNIKA STALEGO

Poniewaz ukfad pomiarowy z odczynnikiem statym do oznaczania wolnego
chloru przewidziany jest do stosowania przy oznaczaniu wolnego chloru
w wodzie uzdatnionej, jego prawidtowe dziakanie powinno byc¢.zapewniono
dla stezehn chloru w wodzie w zakresio od 0,1 do 1,0 ppm [i].

110S¢ umieszozonego w reaktorze PbJ2 1 jego parametry”™tJ. wielkosc¢
ziarna, wysokos¢ zioza, sposOb upakowania i Srednica reaktora powinny
zagwarantowa¢ catkowite przorcagowanie wolnego chloru o stezeniu co ndj-
uinicj 1 ppm.

Natezenie przeptywu badanej wody podyktowane parametrami dziatania
wspodpracujagcych elementédw ukdadu pomiarowego,, wynosito 1 da./min,
Wartos¢ pH przepdywajacej wody utrzymywano w granicach 4,G"co stwarza
odpowiednie warunki do zajscia reakcji pomiedzy chlorem a jodkami, za-
bozpioczajgo rownoozosnio odczynnik staly przed hydroliza.

Do badan zastosowano ukktld pomiarowy przedstawiony na rys. 2.

Ukdad pomiarowy pozwalat na okreslenie potencjatu wskazywanego przez
elektrode platynowo-Jodkowg w zaleznosci od wysokosci i rodzaju zdoza
PbJol Srednicy reaktora i stezenia wolnego chloru w badanej wodzie,

Wyznaczono zalezno$¢ potencjatu od stezenia wolnego chloru w wodzio

i wysokosci zdozu Pbd,, od 1 do 20 cm, w reaktorach o Srodnicy 13
i IS mm. Jako wypednienie stosowano jodek otowiowy w postaci ziaren
0 Srednicy 3 mm lub monolitycznych pastylek dostosowanych wielkoscig
do Srodnicy reaktora.

Dla reaktora o Srednicy 13 mm prawidfowo charakterystyki wskazan ele-
ktrody uzyskuje sie w przedziale od 2 do 20 cm wysokosci ztoza PbJ2
w formie ziarnistej, natomiast reaktor o Srodnicy iS mm zapownin popraw-
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mieszalnik

Rys.2, Uktad pomiarowy do oznaczania wolnego chloru w wodzie,

ne wyniki dla wysokosci ztoza od i do 10 an. Mniej korzystne wyniki
otrzymano dla ztoza w formie; monolitycznych pastylek. Reaktor o Srednicy
18 mm zawierajacy pastylke PbJ2 pozwala na uzyskanie zadowalajacych wy-
nikow dopiero przy wysokosci zdoza rownej 6 cm.

Przyktadowg charakterystyke wskazan elektrody dla reaktora o Sredni-
cy 18 mm przy zdozu ziarnistym o wysokosci réwnej 4 cm przedstawia
rys, 3,

Uzyskane charakterystyki wskazan elektrody upowazniaja do stwierdze-
nia, ze zastosowany odczynnik staty speknia warunki konieczne dla prawi-
dtowego funkcjonowania catego ukdadu pomiarowego.

Prawiddfowos¢ wnioskéow dotyczacych dziatania reaktora z odczynnikiem
statym potwierdzono dodatkowo przez oznaczanie zawartosci jonéw jodkowych
w wodzie opuszczajacej ukdad pomiarowy. Oznaczenie to wykonano metoda
potencjometryczng przy utyciu elektrody jodkowej wobec elektrody chloro-
srebrowej - 1
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Rys. 3. Charakterystyka elektrody piaiiynowo-jodkowoj

Wystepujgce zmiany potencjatu elektrody Jodkowej o zaleznorioi od steze-
nia wolnego chloru w przepdywajacej wodzie dla réznych wysokosci ztoza
PbJg przedstawiono w tablicy i.

] "“ablica i

Lp. Stezenie Potencjat elektrody- mJ “ wobec ei .kaloraelohej tV]
Clg ppm h=lcm h=2cm h=3cm h=4ad b»5cm h=10 ca

i. 0,00 - 57,5 - 05,5 -70 =79 -85,5 - 107
2. 0,03 - 53,5 - 63,5 -74,5 =77 84 - 100,5
3. 0,06 - 57,5 - 64,5 -72,5 -75,5 -83,5 - 104
4. 0,125 - 43 - 63 -73 =75 -82,5 - 104,5
5. 0,25 - 46 - 62,5 =72 =74 -84,5 - 104,5
6. 0,50 - 40 - 59 - 70 =72 -82 - 103
7. 1,0 - 18,5 - 50,5 - 05 -69 -7S - 102,5

Z przodstawionyoh w tablicy 1 wynikéw nozna wyciagng¢ wniosek, zc
dla wysokosci z#oza rownej i cm nastepuje duza zmiana potencjatu /okoto
40 mV/ przy wzroscie stezenia wolnego chloru w zakresie od O do 1 ppm.
Natomiast dla z#oza o wysokosci 2 cm i1 powyzoj zmiana potencjatu jest
duzo mniejsza i stabilizuje sie na poziomie kilkunastu miliwoltéw,
Swiadczy to o tym, zo dla wysokosci z#oza réwnej lub wiekszej od 2 cm
zapewnione jest wystepowanie koniecznego nadmiaru jonéw Jodkowych w roz-
tworze.
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5. PODSUMOWANIE

Opracowany odczynnik 3taly umozliwit oznaczanie zawartosci wolnego
chloru w wodzie uzdatnionej przy zastosowaniu elektrody platynowo-jodko-
wej -

Otrzymane wyniki sg.w pedni porownywalne z wynikami uzyskiwanymi
w metodzie opartej na dozowaniu roztworu jodku do budunej wody.

Niewielka rozpuszczalno$¢ odczynnika statego i1 jego whkasnosci umozli-
wiaja zminimalizowanie wymiardw reaktora i ograniczenie koniecznosci
ozestego uzupednienia reagenta.

Otrzymane wyniki stanowidy podstawe do skonstruowania modelu monitora
do oznaczania wolnego chloru.
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AN ASSIGNMENT OP FREE CHLORINE CONCENTRATION IN THE TREATED

WATER USING IONSELECTIVE ELECTRODE WITH SOLID I0DIDE VEAGENT
Summary

The construction of the platininum-iodide electrode has been de-
scribed in the paper. Investigations of the composition of the solid ve-
agent which permits to eliminate the dosage iodide solution during deter-
mination of free chlorine concentration in the water has been presented.
The mechanism of the cooperation of the platinum-iodide electrode with
chosen solid veagent has been discussed as well.

OnPRHEIJIEHHE BMMNHHW CBOBOJIHOrO XJIOPA B  yTHIIM30BAHHOri BOJtE
nra nOIGOUM  ilOHOCEJIEKTWBHHX BJIEKTPOHOB C  MCNnOJILSOBAHHEM CIJIABOID
KOMfIOBOrO PEAPEHTA

Pe 3jome

B CTHTBe npeRCTaBneHa KOHCTpyroiiiH iuiaTirao—tORKROBDro aneKTpoRa. Ilpn-
BeReHH HCCReROBaHHH no pa3pa<50TKe cocTaBa nocTOHUHoro peareHTa 4 noaBajiH-
Emero Ha HCKlraHeHHa ro3Hpobkh pacTBopa mdrhrob b boh® b Bpem onpeReRentw
KOHUeHTpaiiHfl CBOOORHOrD XJIOpa. OrOBOpeHO TEKX® ReiiCTBUe IUKITHHO—tORMROBOrD
3.neKTDORa b coRelicTBHH C iioctdhhhhm pearenTOM.



