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DYSPOZYCJĘ GOSPODARKA WODNA W MIEŚCIE

Stroszozenio.
Postęp w zakresie technologii transmisji i. zbierania danych umożliwia 
obeonie nie tylko sterowanie poszozególnymi obiektami.ale również 
zarządzanie oalymi systemami związanymi z gospodarką wodną. W colu 
doświadczalnego sprawdzenia własności eksploatacyjnych został zbudo
wany układ pilotująoy system tolemechaniozny. W artykule omówiono kon
figurację układu na tle całego systemu.

1. WSTęp
Problem oentralnej dyspozycji gospodarką wodną rozbito na trzy za

sadniczo grupy zagadnień dotyozącyoh :
- pomiarów, sygnalizacji i sterowania na poziomie stacji lokalnej wraz 
z doborom odpowiedniej aparatury kontrolno-pomiarowej, sterującej i 
wykonawczej,

- transmisji informacji ze stacji lokalnej do stacji centralnoj i od
wrotnie, zagadnień telekomunikacji i telemechaniki,

- wizualizacji i rejestracji z docelowym przetwarzaniom danycA i stero
waniem.

Prace nad tymi zagadnieniami są prowadzono w Oddzialo Krakowskim 
Instytutu Kształtowania Środowiska w ramach Programu Rządowego l’R-7 
03.07.01*.

2. JCONCEPCJA SYŚTKilU CENTRALNEJ DYSPOZYCJI GOSPOilniiiî  i.ODNy
Punktem wyjściowym do opracowania struktury schoiaatu dyspozycyjne

go było rozeznanie potrzeb storowania pracą sieci, analizy wielkości 
ciśnień w poszczególnych rojojinch miasta oraz ukształtowania terenu. 
Uznano, żo dla prowadzenia bieżącej analizy pracy sicoi i podejmowania 
docyzji odnośnidetonowania — jako podstawowe należy traktować pomiary 
hydrauliczne w wybranych punktach sieci. Program sterowrniá praoą sie
ci wodociągowej powiniou obejmować J
- regulację ogólną, polegającą na zmianie np, ciśnienia w punkcie za-
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ailania, oo jednooześnie powoduje zmianę ciśnienia w oałej sieoi,
- regulaoję rejonową, polegająoą na zmianie oiśnienia w poszozególnych 
rejonaoh sieoi przy stałej wartości oiśnienia zasilania.

Parametrem wyjściowym regulaoji będą wielkości ciśnień w odpowiednio 
wybranych punktach sieoi, które powinny byó zlokalizowane w najbardziej 
odległych od żródla zasilania punktaoh poszczególnych rejonów oraz w 
newralgicznych punktach węzłowych sieci pierścieniowej [9 , 12) . Wyty
powano 12 punktów pomiaru oiśnioń, z czego trzy zlokalizowano wewnątrz 
pierśoienia zasilaniała pozostałyoh osiem na końoówkaoh sieoi rozgałę
zionej. Pięć punktów pomiaru przepływu zlokalizowano łącznie z punkta
mi pomiaru oiśnienia. Rozmieszozenie poszozególnyoh punktów pomiaru 
przepływu pozwoli na uzyskiwanie wartości aktualnyoh rozbiorów w poszcze
gólnych rejonaoh miasta. Przewidziano również układ zasuw regulacyjnych, 
storowanyoh z dyspozytorni. Pomiarami uzupełniającymi, ułatwiającymi 
kontrolę wielkości rozbiorów wodyjbędą pomiary natężenia przepływu u 
czterech głównyoh odbiorców / zakłady przemysłowe/.

Po rozbudowie sieoi /w perspektywie na 1990 i 2005 r. / przewiduje 
się następującą liczbę punktów pomiarowych / z pominięciem ZUW/ :
- 21 punktów pomiaru oiśnienia ,
- 7 punktów pomiaru natężenia przepływu j
- 3 punkty pomiaru poziomu.

Rozmieszozenie proponowanych punktów pomiarowyoh na istniejąoej 
sieoi wodooiągowej przedstawia rys. 1.
Przeprowadzona analiza produkowanych w kraju systemów telemechaniki 
£10] pozwoliła na dokonanie wyboru. ZTE systemu telemechaniki opraoował 

na zlecenie IKŚ Oddział w Krakowie poznański Oddział ElektroproJektu

Wybrano z niego do realizacji jedno z dwóch rozwiązań. V skład tego

wo-kontrolnyoh SPK, układ oontralny UC zlokalizowany w oentralnej dyspo
zytorni CD oraz łącza transmisyjne. System zapewnia automatyczne przeka
zywanie danyoh pomiarowych i wartości dwustanowych - wraz z wykazywaniem 
ioh w CD na pulpicie tablioy synoptycznej, drukarce i taśmie magnetofo
nowej.

3. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA SYSTEMU TELEMECHANIKI
Wybrany wariant przewiduje Jeden rodzaj układów UL współpracujących 

z układem centralnym UC tworząc Jeden oiąg transmisyjny. W jednym ciągu 
transmisyjnym może praoować do 30 układów lokalnych.
Powiększenie systemu odbywa się poprzez budowanie kolejnych ciągów 
transmisyjnych. Indywidualne wyposażenie układów lokalnych zależy od 
przeznaozenia danej staoji SPK, w której jest zamontowany.
Struktura — Jednopoziomowa .
Rodzaj pracy /komun!kaoji/ — oykliozny w trzooh cyklach

systemu wchodzą układy lokalne UL stanowiące wyposażenie staoji pomiaro-

transmisji;rozkazowym, pomia—
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Łąoze

Wyposażenie liniowe 
Rozdział kanałów

Częstotliwośoi kanałów nr 3
4

' 5
6

Szerokośó kanałów 
System.transmisji /modulacja/

Rodzaj transmisji 
Szybkośó transmisji 
Długość słowa

Pojemność układu nadawozego 
staoji lokalnej
tlośó rozkazów dwustanowyoh 
wysyłanych do każdej staoji 
lokalnej
Wejśola pomiarowe
Wejśoia sygnalizacyjne
Zasilanio zasadnioze 

awaryjno

Warunki otoczenia: temperatura
wilgotność wzgl.

4. OPIS REALIZOWANEJ CZYŚCI SYSTEMU

rowym lub pomiarowo—rozkazowym 
- skróoony;kontrolny, alarmowy, 
ozteroprzewodowa telefoniczna 
Unia abonenoka, stała 
Tg FM-4 /adaptowane/
ozęstotliwośoiowy ze zwielokrot
nieniem czasowym
1440 - 1680 Hz 
1920 - 2160 Hz 
2640 - 2400 Hz 
2880 - 3120 Hz
240 Hz
kodowo-lmpulsowa PCM z rozdziałem 
ozasowym i kluczowaniem częstotli
wo śoi FSK
dupleksowy
200 bodów
9 bitów /8 bitów inform. ♦ 1 bit 
kontroli parzyatośol/
maksimum 32 wartośoi pomiarowe

8, tylko dwa równooześnie 
1 »test*

0 - 20 mA 
stykowe
220V/50IIz
bateria akumulatorów 9.6V o 8 
ogniwach SN1h
/237 - 313/ K 
< 8 0

Realizację opisanego^wyżej systemu podzielono na trzy zasadniczo 
etapy!
— uruchomienie części systemu obejmującej stację centralną z układom 
contralnym oraz cztery stacje SPKf wyposażono w układy lokalne UL; 
etap ten o charakterze badawczym pilotuje cało przedsięwzięcie i jest 
realizowany w ramach Programu Rządowogo TR-7;

— pozostałe dwa otapy będą bazować nu doświadczeniach zdobytych w eta— 
pio badawczym i będą rozbudową istniejących elementów systemu do



i s ę
J.Lenik

pełnej zaprojektowanej wielkości.
Pierwszo cztery staoje pomiarowo-kontrolne /SPK I - XV/ i staoja central
na zostały wytypowano podozas narady zespołu konsultacyjnego. Dokonując 
wyboru kierowano się realnymi możliwościami finansowymi oraz wzięto pod 
uwagę kierunki rozwojowe układu wodociągowego. Wybrano typowe dla syste
mów wodociągowych obiekty, dzięki czemu otrzyma się po uruchomieniu ąpraw— 
dzian ich funkcjonowania oraz łatwośó późniejszego powielenia. Są nimi:
- ujęcie wody ze stacją osłonową i zakładem uzdatniania /SPK 1/,
- hydrofornia /SPK 2/,
- główny odbiorca - zakłady mięsne /SPK 3/,
- węzeł sieci - rurooiągi pod mostem /SPK 4/,
Transmitowano będą następujące informacje :
SPK 1 
Pomiary:
/1/ potenojał redo* /2/ wolny tlen
/4/ temperatura wody /5/ przewodność
/7/ poziom wody w Sanie /8/ wolny chlor
/10/,/11/,/1 2/ natężenie przepływu w rurociągach 
/1 3/ moc ozynna i zużycie energii elektrycznej.
Sygnalizacja awaryjna : zanik zasilania w obwodach pomiarowych.
SPK 2 
Pomiary :
/1/ natężenie przepływu /2/ ilość wody dopływająoej
/3/ ciśnienie /4/ moc czynna, zużycie en.elektr.
Sygnalizacja awaryjna :
/i/ zanik zasilania w obwodach pomiarowych /2/ przepełnienie sumatora

ilości wody
Sygnalizacja pracy pomp : nr 1, 2 i 3.
SPK 3 
Pomiary :
/1/ natężenie przepływu /2/ ilość wody /3/ ciśnienie
Sygnalizacja awaryjna:
/1/ zanik zasilania w obwodach /2/ przepełnienia sumatora ilości

pomiarowych wody.
SPK 4 
Pomiary :
/l/,/2/,/3/,/V natężenie przepływu /5/,/6/ ciśnienie w obu
w dwóch kierunkach w rurociągu rurociągach
/ 200 i /' 400
Sygnalizacja awaryjna:
/I/ zanik napięcia w obw. /2/ spadek temperatury /3/ otwarcie drzwi

pomiarowych i sterów- w szafie
niczyoh

/3/ PH
/6/ mętność 
/9/ ciśnienie 

/ 375, / 50 0, / 600
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S7 5tuU.isa.eJa o temu tcaouw ar l i  2 /otwarta, aaiaknięta/
Sterowania zasuw ar 1 i 2 /otwieranie, zamykanie/
Centralna dyspozytornia smajduja się w budynku dyrokoJi PSiK w Przemyślu, 
Nyposażons. Joot w układ centralny UC, pulpit dyspozytorski, tablioę syno
ptyczną, drukarką mozaikowo-znakową, oraz mikrokomputer z monitorom i ma
gnetofonem kasetowym.
Schemat blokowy systemu przedstawiono na rys.2.

6. STAN ZAAMtANSOWANIĄ NA.UIESI^C HAUZKC 19SSr
W chwili obsonej I etap budowy systemu telemeobanlki o oharaktorzo 

badawozym znajduje się w końooweJ fazie montażu urządzeń w obiektach 
Przedsiębiorstwa Wodociągów i Kanalizaoji w Przemyślu.
1  tak j
- układ oentralny z pulpitem i drukarką wraz z czterema układami lokal
nymi praoują w symulowanym reżimie w pomieszczeniu centralnej dyspozy
torni ;

- sieć telekomunikacyjna łąoząoa centralną dyspozytornię z trzema stao- 
Jami lokalnymi została wykonana wraz z pomiarami parametrów poszczegól
nych łąozy¡odebrana, ozęść brakująoego połączenia czwartej stacji bę
dzie wykonana w miesiącu kftlctnlu; ,

- wszystkie stacje lokalne posiadają komplet aparatury kontrolno-pomiaro
wej, trzy staoje są przygotowane do rozruohu, jedna wymaga jeszozo za
kończenia prac montażowyoh;

- w miesiącachkwietniu i maju planuje się przeprowadzenie prób ponontażo- 
wyoh 1 rozruohu X etapu;

- pooząwszy od ozerwoa powinny rozpocząć się badania eksploatacyjne 
wszystkich obiektów układu.

Zakupienie mikrokomputera typu ZX SPECTRUM 48lc wyposażonego między inny
mi w monitor kolorowy typu UNIPOLBRIT 555, i magnetofon kasetowy pozwoli
ło na poszerzenie możliwośoi systemu.
Trwają prace nad dopasowaniem systemu do współpracy z mikrokomputerem, 
opracowaniem algorytmów funkcjonalnyoh oprogramowaniom w celu centralnej 
rojestraoji i przetwarzania danych. Rozruch i przefcostowanio poszerzone
go systemu planujo się wykonać w czerwcu br. Systom nadal.możo pracować 
samodzielnie boz mikrokomputera.

6. PODSUMOWANIE
Podczas realizacji całości'zadania, od koncepcji aż do montażu 1 

uruchomienia obiektu, zdobyto szereg oonnyoh doświadozon i Informacji. 
Nawiązano współpracę z biurami projektów, wykonawcami, producentami oraż 
dokładnie zapoznano się z aparaturą kontrolno-pomiarową. Należy zazna— 
ozyć, że aparatura ta przed montażem była uruchomiona i przetestowana. 
Całkowicie nagotawną opinię uzyskał tylko jeden przyrząd produkcji 
węgierskiej służący do pomiaru mętności — NEPHELON 3.

V trakcie eksploatacji spodziewamy się zdobyć dalsze doświadczenia.

189
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Wybrane wyniki badać 1 uayakano informacje zostaną opublikowana * będą 
mogły tłuljró proj oktan tera i owentualnya użytkownikowi w praoaoh przedpro
jektowych, projektowych 1 podczas eksploa tao Ji.

Reslizaoja systemu talomaohanlki o odpowiedniej ilości ataoji lokal
nych pozwoli na popraw« niezawodności praoy aleoi wodociągowej poprzez 1

- atabilizaojp zadanych parametrów praoy aleoi /np. olśnienia/ w okreś
lonych atrefaoh,

- esybką lokalizację i likwidację etanów krytycznych 1'awaryjnych, a w 
związku z tyn oszczędności wody, ograniczenie skutków awarii aiool 1 
zmie Jeżenie anleaoaeć wywołanych wypływem wody,.

• ekenoaiosae sterowanie produkcją i rozdziałem wody w głównyoh magie tra
łach,

- zemiaJeżenie przecieków wody w lnetalaoJach wewnętrznych przez ograni- 
ozenie nadmiernego olśnienia w poszczególnych poraoh doby,

- lepszą operatywnośó w przypadku wystąpienia duZyoh polarów lub etanów 
wyjątkowych.

Podsumowując, nalely przypuazozaó, Ze pomimo niewątpliwych kosztów zwią- 
aanyoh z budową, uruchomienie« 1 eksploatacją systemu telemechaniki po
winien on w ciągu kilku lat przyniaśó korzyści eksploataoyjne całkowicie 
wyrównując poniesione kossty i włożony w Jogo budowy wysiłek.
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EXPERIMENTAL PILOTE WATER DISTRIBUTION C01TTR0L
SYSTEU III THE CITY 

S u m m a r y
The progress in tele and data communication technology has 

made possible not only on individual plant control, but alco a total
water- syotem control. Pilot network for teleir.eohanioal system has boon 
oonstruoted for empirical tests of its exploatation properties.
Tho configuration of the system is presented in this paper.
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OnHTHOft yOTaHOBJOJ.
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[T] -  rozyaiyżnik w budynku NU!
¡ 0  -  stacja pomiarowo-kontrolna.

(0 )  -  centralna dyspozytornia
□  -  pomiar jakości
Q  -  pomiar przepływu

^  -  pomiar ciśnienia

©  " pomiar poziomu

(0 ) -  sterowanie zdalne
A -  stacje pomiarowe u ytownych odbiorcow
a s  -  zbiornik wody .
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