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STACJA ALARMOWA SA 

Systemu STA

S tre s z c z e n ie . W p racy  przedstav/iono zasadę d z ia łan ia  1 budowę s t a c j i  
alarmowej S A ,je j wykorzystanie oraz m iejsce w s i e c i  te 

lem etrycznej STA.

1 .  WSTĘP

System telem etryczno-alarm ow y STA słu ży do zb ieran ia in form acji pomiaro
wych 1 sygn alizacyjn y ch  z obiektów rozsianych  na dużym o b szarze . Do tra n s 
m isji in fo rm acji w ykorzystuje s ię  autom atycznie komutowaną s ie ć  te le fo n ic z 
n ą.

Jednym z elementów systemu j e s t  s ta c ja  alarmowa SA.
N in ie jsze  opracowanie ma na ce lu  zaznajom ienie czyte ln ik a  z j e j  budową 
i  d ziałan iem .

2 . MIEJSCE STACJI ALAiUJO.-liJ » SIECI ZBUDOWANEJ W OPARCIU 0 SYSTJSU STA

S ta c ja  alarmowi SA j e s t  " in te lig e n tn ą "  odmianą s t a c j i  zdalnej .
S ta c ja  SA od czytu je stan  sygnałów z przetworników pomiarowych i  obwodów 

sygn alizacyjn ych  wyjściowych obiektu, wykrywa jego stany alarmowe i  przesy
ła  związane z obiektem inform acje do s t a c j i  z b io rcze j SZ, w ykorzystując au
tom atycznie komutowane łącza  te le fo n icz n e .

Stan  alarmowy lub in acze j alarm  polega na przekroczeniu  p rzez sygnał 
wejściowy dopuszczalnego zakresu  zmian lub na pojaw ieniu s ię  nieprawidło
wego stan u  w obwodzie s y g n a liz a c j i .

Jako alarm  traktowane j e s t  również wykrycie niesprawności technicznej 
s t a c j i  lub pojaw ienie s ię  n ap ięcia  z a s i la n ia .

Wykrycie stanów alarmowych powoduje, że  urządzenie nawiązuje połączenie  
ze s t a c j ą  z b io rcz ą  1 p rzesy ła  przez  l i n i ę  te le fo n icz n ą  blok Inform acji za
w ierający  dane o s ta n ie  sygnałów wejściowych orez o przyczynach, k tó re



wywołały a larm .
S ta c ja  alarmowa może pracować w Jednym z b trybów J 

a /  try b  p racy telem etryczny
-  tran sm isja  In form acji odbywa s ię  w yłącznie na żądanie s t a c j i  z b io r

c z e j »
b / tryb  p racy  cyk liczn y

p rz e s ła n ie  in fo rm acji odbywa s ię  na żądanie s t a c j i  z b io rcz e j lub po 
u p łyn ięciu  od poprzedniej tra n s m is ji  ustalonego czasu , zwanego czasem  
między transm isjam i tp TR  ̂

c /  tryb  p racy  alarmowy
-  nadawanie in fo rm acji o o b iek cie  n astęp u je na żądanie s t a c j i  zb io rcze j  

lub po wykryciu a larm u ;
d/ try b  p racy  cykllczno-alarm ow y

-  p rz e s ła n ie  in fo rm acji może n astąp ić  na żądanie s t a c j i  z b io rc z e j , po 
wykryciu alarm u, lub J e ż e l i  od poprzedniej tra n sm is ji upłynął czas  
między transm isjam i 'tppR »

3 ; BUDOWA STACJI SA

•iwicja ai. rmowa posiada budowę modułową.
W j e j  skład v>cbodzą i

1 + ą kar.et wejściowych z m ag istra lą  zgodną ze standardem  
INTELDIGIT-PI, zaw ierających  !
-  sterow nik mikroprocesorowy SK-102 j 
- 0 + 3  sterowników b iernych SK-103 >
-  p ak iety  p ośred niczące do współpracy z modemem 1 uutowzywakiem j
-  p a k ie t zegara PZ-01 syst.INTELDIGIT-PI 1
-  p ak iety  wejściowe słu żąoe do p odłączenia sygnałów/ wejściowych  

z obiektu ,
-  K aseta dodatkowa (lub k asety  dodatkowe) bez m a g is tra li  zaw ierająca ;

-  p ak iety  dopasowujące dla sygnałów wejściowych j
-  p ak iety  dodatkowe pamięci dla sterow nika SK-102»

-  Modem M300 EC0OO? -  urządzenie tra n sm isji danych»
-  Autowzywak AW-1 KC806? -  urządzenie do automatycznego nawiązywania

połączen ia •
Z a s ila cz e  napięć s ta ły ch  -1 2  V, - 5  V, +5 V, +12 V, +2ś V ; dla k a se t  
wejściowych .

-  A parat te le fo n iczn y  -  k tó ry  może być używany p rzez  obsługę w cz a -
sie^gdy s ta c ja  n ie  zajmuje l i n i i  te le fo n ic z n e j .
W ce lu  podłączenia obiektu do s t a c j i  proponuje s ię  w ykorzystanie n a s tę 

pujących pakietów wejściowych :
PE-03 -  przetw ornik A/C z podwójnym całkowaniem, zak res 0 + -  1 V,

11 bitów + znak,
FF.-04 -  kom utator stykowy trójbiegunow y dla wejść analogowych, 16 w ejść,

możliwość stosow ania połączeń kaskadowych komutatorów «

'¿0'ć
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H y s .l .  K o n fig u racja  a t a c j i  alarmowej S  A
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P I-2 3  -  P a k ie t 16-w ejściow y dla sygnałów cyfrowych s ta ty cz n y ch , w ejścia
prądowe 0 , 20 aA, z oddzieleniem  galwanicznym.

PI--01 -  P ak ie t 8-w ejśclow y d la sygnałów cyfrowych statyczn o -p rzery w a-
ją cy ch , w ejścia  prądowe 0 ,  20 nA, z oddzieleniem  galwanicznym, 
p a k ie t wysyła sygnał przerw ania w wyniku pojaw ienia s i ę  sygnału  
na w ejściu  .

PC-01 -  P a k ie t wejściowy dla sygnałów impulsowych, sygnał prądowy
0 , 20 nA } 0 4 50 kHz, sep aracja  galw aniczna, możliwość z l i 
czan ia  impulsów lub pomiaru c z ę s to t liw o ś c i*

PIP -  P a k ie t wejściowy do odczytu n atężen ia przepływu, w spółpracuje
z wodomierzem .

BOS -  P a k ie t wejściowy do. odczytu stan u  wodomierza, ma możliwość
w yśw ietlania stan u  wodomierza na dodatkowym w yśw ietlaczu cy fro 
wym , ' •

Do s t a c j i  alarmowej w maksymalnej k o n fig u ra c ji można podłączyć , 
k o rz y s ta ją c  z wymienionych w ta b e li  pakietów  :

256 wejść analogowych, 
albo 928 wejść dwustanowych sta ty czn y ch  , 
alb o A6A w ejścia  dwustanowe sta ty czn o -p rzery w ające  , 
alb o  58 wejść często tliw ościow ych  lub impulsowych.

W ra z ie  k on ieczn ości zmiany k o n fig u ra c ji mogą być wykonywane po uruchomia
n iu  s t a c j i  na o b ie k cie .

4 . DZIAŁANIE STACJI ALAIUIÓWE J  SA

Od ch w ili w łączenia z a s ila n ia  s ta c ja  d z ia ła  ca łk o w icie  au tom atyczn ie.
Po pojaw ieniu s ię  z a s i la n ia  k olejn ość czyn ności wykonywanych p rzez  s ta c j ę  
p racu jącą  w try b ie  cykliczno-alarmowym j e s t  zwykle n astęp u jąca : 
a /  U staw ienie układów w stan  początkowy i alarm  od pojaw ienia s ię  z a s i l a 

nia -  stan  RESTART. . 
b/ P rz e jś c ie  w stan  CZUWANIA. Sprawdzanie warunków czasowych odczytu  

wejść o ra z  tra n sm is ji .  Sprawdzanie pojaw ienia s ię  alarmów.
Regularne odczyty stan u  sygnałów w ejściowych, spowodowane nastaniem  
warunku czasowego odczytu wejść -  s tan  CYKL POMIAROWY- 

c /  Ujawnienie s ię  alarm u od pojaw ienia s ię  z a s ila n ia  po określonym c z a s ie ,  
bezawaryjnej pracy układów z a s i la ją c y c h .
Alarm powoduje p r z e jś c ie  s t a c j i  w stan  WYWOŁANIA . 

d / Nawiązanie p ołączen ia ze s t a c j ą  z b io rc z ą . Oczekiwanie na sygnał a u to -  
odzewu (o c z ę s to t liw o ś c i  2100 H z ]z e s ta c j i  z b io rcz e j , p o tw ierd zający  
nawiązanie p o łą cz e n ia , 

e / Transm isja in fo rm acji o s ta n ie  ob iek tu  do s t a c j i  z b io r c z e j .  Zakończenie 
tra n sm is ji powoduje p r z e jś c ie  w stan  CZUWANIE.
Dokładniej d z ia ła n ie  s t a c j i  można p rz e ś le d z ić  a n a liz u ją c  g ra f  stanów  
s t a c j i  ( R y s.2 )
W s ta n ie  CZUWANIE n astęp u je  sprawdzenie warunków czasowych odczytu

J  .S zołtysek  i  In n i
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S ta c ja  alarmowa SA . . . .

w ejść i  tra n s m is ji , oraz  alarmów.
CYKL FOMIAROYiY z o s ta je  wykonany jednokrotnie po n astąp ien iu  warunku 

czasowego odczytu w ejść.
Wykrycie dowolnego alarm u spowoduje in ic j a c ję  tra n sm is ji poprzez p rz e jś 

c ie  do stanu 'WYWOŁANIE.
J e ż e l i  od ch w ili, zakończenia, o s ta tn ie j  tra n sm isji p rzez czas t».TR 

(czas między transm isjam i) n ie  w ystąpi żaden stan  alarmowy^wtedy również 
n astą p i in ic j a c ja  p rzesy łan ia  in fo rm acji i  p rz e jś c ie  do stanu WYWOŁANIE.

Nadanie in form acji o o b iek cie  n astąp i ponadto' zawsze wtedy^gdy in ic ja 
c j i  p rzez naw iązanie p o łączen ia  dokona s ta c ja  zb iorcza .

w Łączenie 
zasilana

alarm lub 
warunek 
czasowy 
transmiy
sji

CZUWANIE 
-sprawdzanie, wystą
pienia alarmów lub 
warunków 
czasowych 

'warunek"

koniec 
transmi 

koniec sji 
cyklu 

pomiarowego

żądanie 
transmisji 
przez 
stacje zbiorczą

R y s .2 .  Graf stanów d la  s t a c j i  alarmowej SA p ra cu ją ce j w try b ie  cy k licz  
no -  alarmowym
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W celu  zabezpieczenia s t a c j i  z b io rcz e j przed zbyt częstym  nawiązywaniem 
p ołączen ia p rzez s ta c ję  alarmową, po poprawnym sean sie  tra n sm is ji p rzez  
czas tj.^p trwa maskowanie t r a n s m is ji . J e ż e l i  w ciąg u  tego czasu  pojawi s ię  
alarm , to in ic ja c ja  następnego p rz e sła n ia  in fo rm acji n astą p i dopleio po 
zakończeniu maskowania.

Inform acja o alarm ie z o s ta je  zachowana nawet wtedy^gdy alarm  pojawi s ię  
i  zn ik nie w c z a s ie  maskowania t r a n s m is j i .  Pó zakończeniu maskowania n a stą 
p i i n ic j a c ja  i  p rz e s ła n ie  in fo rm acji o o b iek cie  i  p rzyczyn ie alarm u, mimo 
te  ak tu aln y stan  sygnałów wejściowych m ieści s ię  w dopuszczalnych n om ach .

Wprowadzenie maskowania tra n sm is ji n ie powoduje u tra ty  in fo rm a cji,a  mak
symalne w yn ik ające.z  tego dodatkowe opóźnienie d o ta rc ia  in form acji o a l a r 
mie do s t a c j i  z b io rcz e j n ie  przekroczy czasu  maskowania tra n sm is ji t flITR .

Oprócz ogran iczen ia na minimalny cz a s  pomiędzy tran sm isjam i, jakim  j e s t  
czas  tj.,rj,R, s ta c j e  p ra cu ją ce  w tr y b ie  cyklicznym  lub alarmowo-cyklicznym  
p o siad ają  o gran iczen ie  lub maksymalny cz a s  między transm isjam i^jakim  j e s t  
t pTR. W s ta c ja c h  p racu jący ch  w powyższych try b ach  tran sm isje  odbywają s ię  
n ie  rz a d z ie j  n iż  co czas  t p ^ .

Ej 0PK0GHAM0WANIE STACJI SA

Oprogramowanie s t a c j i  alarmowej stanowi program SASTA,
•Program SASTA składa s ię  z Bloku Programu, zaw ierającego z b ió r  w szystkich  
p rocedur s te ru ją cy ch  1 p rzetw arzających , o raz  Bloku C harakterystyczn ego, 
zaw ierającego ułożone w określonym porządku param etry s t a c j i .

Blok Programu zapisany j e s t  w pam ięci s t a ł e j  EPROM sterow nika SK-102 
i  zajm uje ok , 4 K b ajtów .

Procedury Bloku Programu są  uniwersalne i  mogą być stosowane w s t a c j i  
o dowrolnej k o n f ig u ra c ji . D ziałan ie  SASTA polega na tym, że kolejn o wykony
wane procedury Bloku Programu in te r p r e tu ją  Inform acje zap isan e w; Bloku 
Charakterystycznym  1 na ic h  podstawie steru j-ą  s t a c j ą  i  wykonują przetw a
rz a n ie .

Blok C harakterystyczn y zapisany j e s t  również w pam ięci typu EPFOM na 
p a k ie c ie  pam ięci dodatkow ej.

param etry s t a c j i ,  k o rz y s ta ją c  z dokumentacji oprogramowania , usta la  
użytkowmik jako własne wymagania d otyczące  fu n k cji s t a c j i .  Sformułowany na 
ich  podstaw ie Blok C h arakterystyczn y z o s ta je  dołączony do oprogramowania. 
N iektóre param etry ok reślon e przez Blok C h arakterystyczn y :
-  słowro adresowe s t a c j i  ^
-  k o n figu racja  s t a c j i  i
-  numery telefonów  do s t a c j i  z b io rcz e j ,
-  param etry p ro to k o łu  tra n sm is ji^
-  czas  między kolejnym i cyklam i pomiarowymi ,
-  maksymalny czas miedzy transm isjam i j
-  czas  maskowania tr a n s m is ji  i  czas cnskow/anla przyczyn alarmów ^
-  try b  p racy  s t a c j i  }

J .S z o łty s e k  i  inni
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-  ta b ele  skoków do procedur obsługi przerwań od pakietów wejściowych ,
-  dopuszczalne zakresy sygnałów pomiarowych ■,

-  dopuszczalne stany i  zmiany sygnałów dwustanowych ?
-  k o lejn o ść i  sposób ob słu gi pakietów wejściowych •

P o d ział oprogramowania na uniwersalną część  s ta ł ą  1 zależny od wymagań 
Blok C harakterystyczny, o raz  fizyczne od d zielen ie tych  bloków daje możli
wość szybkiego uruchomienia programu na nowo zainstalow anej s t a c j i  bez in
g e re n c ji  w stru k tu rę  programu.

Ponadto d z ięk i temu podziałow i uproszczono procedurę a d a p ta cji oprogra
mowania do nowej lub n ieco  zmienionej k o n fig u ra c ji, albo zmiany Innych pa
rametrów.

Zmiany w k o n fig u ra cji czy w w arto ści parametrów p o leg ają  jedynie na 
wprowadzeniu poprawek do Bloku C harakterystycznego, zaprogramowaniu pamięci' 
s ta ł e j  1 wymianie układu pam ięci s ta ł e j  EPRDM.

G. ZASTOSOWANIE /

S ta c ja  alarmowa “'znajduje zastosow anie Jako element najniższego szczebla  
h ie r a r c h i i  s i e c i  c e n tra ln e j r e j e s t r a c j i  o p a rte j na system ie STA. Ze względu 
na p ełnione funkcje przew iduje s ię ,  że będzie ona wykorzystywana do kontro
l i  obiektów, dla k tórych  ważne j e s t  szybkie d o ta rc ie  in form acji o niepra
widłowym s ta n ie  do użytkownika.
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ALARM STATION SA OF STA SYSTKM
S u a a a r  y
D e stin a tio n , c o n s tru c tio n  and p r in c ip le  o f o p era tio n  o f alarm  

s ta t io n  SA, which i s  a p a r t  o f te le m e try -a la rm  system  STA, a re  p re se n te d . 
Modular co n s tru c tio n  of u n it p erm its su p erv isin g  o f d if f e r e n t  measuring 
p la n ts . Softw are o f m icro p ro cesso r based c o n tr o l le r  i s  d ivided in to  two 
p a r ts  -  Program Block ana v a r ia b le  C h a r a c te r is t ic  B lock which d ecid es  
about fu n ction n in g  o f th e s t a t i o n .
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