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Streszczenie.. W komunikacie przodstawiono możliwości
funkojonalne systemu transmisji informa

cji pomiarowych z szybkością 300 bodów z wykorzystaniem łączy 
radiowych w paśmie 300 MHz utworzonych z typowych radiotelefo
nów stosowanych do transmisji rozmownych.
Opisano budowę modeli dwóoh zasadniczych elemontów składowych 
tego systemu s stacji bazowej radiotelemotrycznej i stacji zdal
nej radiotelemetryoznej.-

1. WSTęP

W systemie STA przy obsłudze rozproszonych punktów pomiarowych 
pojawia się problem obsługi stacji zdalnych zlokalizowanych na terenach 
górskich, bagnistych, narażonych na powodzie, V/ takich warunkach łączność 
radiowa daje większą gwarancję nieprzerwanej pracy niż łączność przewo
dowa. Ponadto łąozność radiowa jest w wielu przypadkach rozwiązaniom 
bardziej ekonomicznym Ti].

W Instytucie Automatyki Pol.Śląskiej w ramach PR-7.05.0G.04 opra
cowano łącze radiowe do systemu telemetrycznego z szybkością transmisji 
300 bódów pracujące na częstotliwościach UKF 300 MHz,
Doświadczalne łąoze radiowo między Instytutem o Jednym z obiektów WplYUC 
w Katowicach Jest w końoowym ctapio roalizacji.-

2. ZASADA DZIAŁANIA SYSTEMU RADIOTELEMETUYCZNEGO DO TRANSMISJI
INFORMACJI POMIAROWYCH Z SZYBKOŚCIĄ 300 DODÓW

System radiotelemetryozny będzie współpracował z typową stacją cen
tralną systemu STA poprzez typowe Jodnostki sterująoe modemu i autowzy- 
waka interfejsu V.24.
System tworzą : stacja bazowa radiotelofoniozna i rozproszono w terenio 
(radiotelefoniczne stacje zdalne współpracujące ze stacjami zdalnymi STA 
telemetryczną lub alarmową.
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Sieć łączności winna pracować na zasadzie sieci semidupleksowej, 
w której bazowa stacja radiotelefoniczna pracuje sposobem dupleksowym, 
a stacje zdalne radiotelefoniczne sposobem duosimpleksowym przy wykorzy-- 
staniu dwóch częstotliwości po Jednej dla każdego kierunku transmisji.- 

W pracy łąoza radiotelemetrycznego wyróżnia się 3 stany pracy 
sieci : Si, S2, S3;- _ v
Stan Si oznacza pracę telemetryozną /oznaczaną dalej PT/, stan S2 praoę 
rozmówną /oznaczaną dalej PR/, zaś S3 jest stanem spoczynku sieci,tzn. 
stanom, w którym staoja bazowa oczekuje na zgłaszanie się staoji zdal
nych z żądaniem obsługi.'

Gdy stacja zdalna /alarmowa/ zażąda obsługi, to zgłasza swój numer 
identyfikacyjny zw. dalej adresem staoji lub adres stacji i sygnał alar
mu.- Zgłoszenie zostaje zapamiętane przez stację bazową, która przechodzi 
w stan Si i dokonuje obsługi danej SZ w trybie telemetrycznym,'
Następuje przy tym poinformowanie operatora stacji oentralnej optycznie, 
fonicznie oraz wydrukiem o odebranym zgłoszeniu alarmu lub żądaniu ob
sługi rozmównej danej SZ,-

Takie zasady pracy systemu zwiększają funkcjonalność sieci radio
telefonicznej, upraszczają algorytm programowej obsługi pracy alarmowej 
/oznaczanej dalej PA/ przez sprowadzenie go do algorytmu pracy teleme
trycznej z wymuszonym adresem stacji zdalnej, zapewniają prostszy algo
rytm praoy (rozmównej oraz pozwalają spodziewać się dużej niezawodności 
w odbiorze alarmów przez stację bazową,'

Dany stan sieci obowiązuje od momentu wysłania przez stację bazową 
sygnału tego stanu, do czasu zmiany stanu^tzn. do momentu wysłania sy
gnału innego stanu.

Do kodowania stanów sieci oraz adresów indywidualnych SZ i sygnału 
alarmu przyjęto kodowanie czasowoczęstotliwościowe selektywnego wywoła
nia radiotelefonicznego [3],
Stany Si, S2, S3 zakodowane są sygnałami składającymi się z kombinacji 
częstotliwości fi = 1124 Hz i fO = 1981 Hz zgodnie z rys.l.
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Kadlotelefony w stacjach zdalnych winny być wyposażone w odbiorniki 
sygnałów selektywnego wywołania /S \1/ indywidualnego, a staoja bazowa wy
posażona w nadajnik i odbiornik selektywnego wywołania i alarmu /OSlWiA/, 
który umożliwi identyfikację adresu SZ i identyfikację alarmu lub zgło
szenia rozmównego SZ wysyłającej sygnał SVT.

Obsługa stacji zdalnyoh winna być wykonywana następująoo S 
po wysłaniu sygnału stanu Si odbieranego przez wszystkie SZ staoja bazo
wa przystępuje do pracy telemetrycznej wywołując kolejno stacje zdalne.
Po odbiorze informaoji pomiarowych z danej SZ następuje przerwa w obsłu
dze /stan S3/ na okres około 108 na ewentualny odbiór alarmu lub zgło
szenia rozmównego z SZ, po ozym SC przechodzi do obsługi kolejnej SZ 
/telemetrycznej/, w końou po odczytaniu wszystkioh SZ w sieoi następuje 
stan spoczynku /stan S3/.

Jeżeli do stacji bazowej zgłoszone zostanie żądanie obsługi rozmównej 
SZ /PR z daną SZ/, to SC oprócz poinformowania o tym operatora, wysyła 
sygnał stanu S2, Sygnał ten zablokowuje wszystkie inne stacje zdalne 
przed zgłaszaniem się do obsługi. Obsługa alarmów lub innyoh rozmów bę
dzie możliwa dopiero.po zakończeniu danej rozmowy, tzn.- popoJawieniu 
się stanu S3 w sieoi; Operator w SC decydować może o priorytecie rozmowy 
nad pracą telemetryczną, ozy na odwrót wybierając stan przełącznika na 
pulpicie wyposażenia stacji bazowej sieoi radlotelemetrycznej.

Przewiduje się dwa rodzaje praoy rozmównej łącza :
- pierwszy rodzaj oznaczony PHI - w którym rozmowa nie będzie przery

wana dla rozpoczęola praoy telemetrycznej,
- drugi rodzaj oznaczony PRII '- rozmowa będzie przerywana przez PT 

w chwili przejśola radiotelefonu w stacji bazowej na nadawanie. 
Wówczas wysłany zostaje sygnał Si i nastąpi przejśoie sieci do pra
oy telemetrycznej; Rozmowa może być wznowiona dopiero po przojśoiu 
sieci do stanu spoozynku /stan S3/ z inlpjatywy opcrotora SC lub po
przez ponowne zgłoszenie się danej SZ,

Program obsługi tak zorganizowanej sieoi radlotelemetrycznej musi zawsze 
po zaistnieniu pracy rozmównej na Jakiś ozas utrzymać sieć w stanie spo
ozynku /stan S3/, aby SZ żądające obsługi mogły Ją zgłosić;

Sygnały wywołania SZ do pracy telemotryoznej oraz rozmówne będą iden
tyczno. O tym,czy dana staoja zdalna wzywana Jest do pracy telemetrycz
nej, ozy też rozmównej decyduje stanów Jakim sygnał adresowego selektyw
nego wywołania został wysłany.1

Stacja bazowa może być wyposażona w antenę o oh—oe dookólnoj z zys
kiem energetyoznym lub antenę kierunkową o wiązoe promieniowania określo
nej kątom^w Jakim zlokalizowano są SZ, zaś staoje zdalne winny mieć an
teny kierunkowe skierowane na staoję bazową,’
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3.“ STAN REALIZACJI SYSTEMU RADIO TELEMETRYCZNEGO

Dotyohozas wykonano model stacji bazowej i model staoji zdalnej. 
Obydwa modele przebadano pod względem funkojonalnym przy współpracy 
z radiotelefonami z użyciem ręoznych zadajników sygnałów serii 100 i se
rii 200 /sygnały modemu i autowzywaka/ interfejsu V«’24i!
Następnym etapem będzie instalacja obydwu modeli w miejscu utworzenia 
łąoza doświadczalnego pomiędzy budynkiem-Instytutu Automatyki i osiedlem 
Slkornik w Gliwioaoh /hydrofornia WPffiK/,

3,:1, Opia modelu staoji bazowej
Schemat blokowy staoji bazowej przedstawiono na rys ,¡2, a na rys ¿3 

schemat zestawienia stacji bazowej w wersji modelowej?
Staoja bazowa składa się z :

- radiotelefonu FM 3041-330 f

- podzespołów modemu 300 : filtr kanałowy, demodulator,
- urządzenia sterującego stacji bazowej, w skład którego wchodzą 

układy :
e j  obwody styku S2 <)
b/ wysyłania stanów, selektywnego wywołania, sterowania nadajni

kiem i odbiornikiem radiotelefonu ? 
o/ pamięoi adresu SZ) 
d/ generatora selektywnego wywołania) 
e/ ręoznego wybierania adresu SZ )

f/ odbiornika selektywnego wywołania i alarmu /OSSffiA/) 
g/ cyfrowego wskaźnika numeru Staoji zdalnej -j
h/ układu kontroli napięć zasilających i pracy nadajnika radio

telefonu.
Wszystkie podukłady staoji bazowej oprócz radiotelefonu i jego zasi

lacza zmontowane są na płytkach o wymiarach 140x150 mm, pogrupowane w pa
kiety i umieszczone w kasecie TP3 produkcji ZAP Ostrów Wlkp/

Urządzenie sterujące stacji bazowej /pakiet PSC/ współpraouje z ra
diotelefonem, typowym odbiornikiem selektywnego wywołania i alarmu VX-24 
/prod, ZR "RADMOR/, typowymi pakietami modemu 300 /prod.TELETRA-Poznań/ 
w konfiguracji modemu simpleksowego odbiorczego.

Adres SZ do pracy telemetrycznej pobierany jest z Jednostki sterują
cej kanału V,.24 styku S2 seriil 200 i pamiętany w rejestrach pamięci adre-‘ 
su SZ; Podczas wysyłania adresu SW przez układ selektywnego wywołania 
pobierane są kolejno oztery cyfry adresu SZ sterujące generatorem SW, 
którego sygnał podawany jest w tor małej częstotliwości nadajnika radio
telefonu,. Sygnał m.cz. z odbiornika radiotelefonu ulega demodulacji w mo
demie simpleksowym odbiorczym lub zdekodowaniu w OSSWiA.i 
17 przypadku odebrania ze stacji zdalnej SSW lub SSW1A /w stanie S3/ zde- 
kodowany adres SZ zostaje automatycznie wpisany do rejestrów pamięci 
adresu SZ, a następnie /po zmianie stanu na Si lub S2 w zależności od



Rys.2. Schemat blokowy stacji bazowej radiotelemetrycznej
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Rys.3. Schemat zestawienia stacji bazowej
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typu zgłoszenia / układ wysyłania S\Y wysyła do SZ sygnał wywołania.
Adres wywołania SZ do pracy telemetrycznej i rozmównej Jost taki sam,
SZ-wywołanie do pracy telemetrycznej odróżnia od wywołania do rozmowy 
na podstawie stanu sieci poprzedzająoego wywołanie,

Rozmowa ze SZ z iniojatywy SC odbywać się może poprzez wpisanie adre
su SZ do pamięci adresu z układu ręcznego wybierania adresu oraz przez 
ręczne wysyłanie kodów stanów S2 lub S3 z użyoiem przycisków umieszczo
nych na pakiecie PSC;V

3.2; Opis modelu stac.1l zdalne.1
Schemat blokowy staoji zdalnej, do której dołąozona Jest stacja 

zdalna alarmowa systemu STA przedstawiono na rys.4, a na rys.5 zestawienie 
urządzeń modelu staoji zdalnej.

W skład stacji zdalnej wchodzą t
- radiotelefon typu FU 3041-330 ..
- podzespoły modemu 300 filtr kanałowy, modulator danych )
- odbiornik selektywnego wywołania typu 0501/3 ł -
- urządzenie sterujące staoji- zdalnej zawierająoe I 

a/ układ :wysyłania selektywnego wywołania i alarmu, 
b/ układ identyflkaoji stanów sleol,
o/ układ sygnallzaojl-stanów,

- d/ obwody dopasowująoe i sterujące
- stacja alarmowa STA. -j

W wykonaniu modelowym zamiast staoji alarmowej zastosowano prototypową 
staoję telemetryczną 1 symulator stanów awaryjnych - automat alarmowy. 

Urządzenie sterujące staoji zdalnej współpracuje z radiotelefonem .. 
i typowym odbiornikiem selektywnego wywołania 0501/3 /prod.ZifftADMOU’'/, 
typowymi pakietami modemu 300 w konflguraojl modemu simpleksowego nadaw
czego i typową stacją alarmową STA.
Stanem spoozynku jest stan S3 /odblokowanie kanału radiowego/. Po odebra
niu sygnału stanu Si możliwa jest praoa telemetryczna. Wówczas urządzenie 
sterujące SZ.po zidentyfikowaniu własnego adresu SW powoduje przełącze
nie radiotelefonu z odbioru na nadawanie i wysyłane są informacje pomia
rowe zmodulowane przez podzespoły modemu simpleksowego nadawczego.
Ze stanu Si stacja zdalna przechodzi do stanu S3.

Po odebraniu sygnału stanu S2 i adresu S.W odblokowany zostaje mikro
telefon radiotelefonu i można przeprowadzić rozmowę. Tylko w tym wypadku 
możliwe jest ręczne przełączanie radiotelefonu z odbioru na nadawanie : 
/mikrotelefonem/. Mikrotelefon ulega zablokowaniu wraz z odebraniem sy
gnału stanu S3 lub Si,
Nawiązanie połączenia w kierunku SZ — SCu celu przeprowadzenia rozmowy 
polega na wysłaniu w stanie S3 sygnału selektywnego wywołania adresu 
własnego SZ /SSW/ do staoji bazowej i oczekiwaniu na odebranio ze stacji 
bazowej kodu stanu S2 i sygnału SW,

£15



Rys.4. Schemat blokowy stacji zdalnej
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i<i's.5. Zestawienia urządzeń modelu stacji zdalnej
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W przypadku zaistnienia stanu alarmowego SZ wysyła /Jeśli Jest stan 
odblokowania S3/ sygnał selektywnego wywołania i alarmu /SSWiA/,
Jeżeli informacje pomiarowe nie zostaną pobrane /po zmianie stanu sieci 
na Si/^SZ wysyła oyklicznie, oo okres T, SSWiA /o ile Jest stan S3/.
Gdy SZ odbierze SWjW stanie S3 potwierdza swoją aktywność poprzez wysy
łanie SSW, Praoa stacji zdalnej składa się z kilku cykli przełączeń 
z odbioru na nadawanie i odwrotnie. O poprawności działania SZ decyduje 
właśolwe ustawienie czasów wykonania poszczególnych funkcji poprzez uk~ 
ład sterujący stacji zdalnej.'- Czasy te wynikają-z parametrów urządzeń 
radiotelefonicznych nie podawanych w katalogach.- Parametry te wyznaczono 
w Instytucie Automatyki [2] .

Model staoji zdalnej wykonano w kasecie TP3 prod.- ZAP Ostrów fflkp.- 
na płytkaoh o wymiaraoh 150x140 mm.

4.- ZAKOŃCZENIE

Jak widać z opisu, do wykonania modeli stacji bazowej 1 zdalnej 
użyto dość dużo elementów aparatury typowej, Rozwiązanie takie umożli
wia szybkie zrealizowanie opraoowanego łąoza do systemu STA dla potrzeb 
użytkowników.'

LITERATURA

fi] M.KASZYŃSKI, J<ZUZOK -"Sieci transmisji danych w syBtemaoh po- 
miarowyóh dla potrzeb oohrony środowiska w energetyoe'.' Materiały 
konferencyjne - Systemy pomiarowe dla potrzeb ochrony środowiska 
SEP Oddz.’ Wrooław,, 1977.

[2] A «MIKOŁAJEK, P.PILAWA, M.SMOLARCZYK -"Sprawozdanie z prac-nad 
systemem radiotelemetryoznym", Instytut Automatyki Pol, Sr.- 1984 
praoa niepublikowana w ramach PR-7.05.-i06.04 /NB-360/.

[3] B.«ODZYŃSKI - "Radiotelefony", WKiL,Warszawa 1981.

ilAuioTELEi.lETHIC '-GUBSYSTEU. IM 11AIIGE K i 300 liUz 111 THE TELEKETKIC 3YBTKI-.;
3 TA

S u o.m a, r y Punctional posoibilitieu.of u system of meusurcment in- 
forraalions' 'trannmitlou aro prcuented. The specd 300 bida ia cncurcd 
uain;; rudio communication in the ran/ze 300 i.JIz wadę of typical radiotę- 
1ephoneu uaed in cali tranamitiońu. Modelu of two bauic component ele
mentu of tho oyutem are preuented namely a basie radiotelemetric station 
and u remote telemotrio station.

PA.HHOTEJIE<rOHH!Jil EJIOK B JWAI1A30HE YKB 3 0 0  irłra TEHEMETPIWECKO/i 
CTAHUHH CTA

P e 3  to m e
B HSCT0H1RBM COOÓąeHHH npe^CTaBJieHH tpyHIOiHOHaJlLHUe B03MDKHOCTH ch ctcm n  

TpaHCMHCCH H3MepBT6JIBH0ił HH(f)OpMaqHH CO CKOpOCTBBD 3 0 0  dDflOB C MCIIDJIB30Ba- 
KneM paRHOcoeRHiieHHii b RHana30He 3 0 0  Niru, c jio se m io d  H3 t h r o b u k  p a jp io T e -  
JietjiOHOB np>i:.!eHae;.'jjx jy in  p a 3 ro B o p im x  coen K irem :3  . O n n caaa  KoncTpyKii.Ł5H mo— 
ae jiK  R Byx ociiO Bin;x c o c T a m m x  ajieMenTOB 3To:i ch ctcm h  :  ó a 3 0 B a a  p a jp io T e jie -  

M e T p M R e c K a n  c T a H im a  u p a a ;iO T e .te M e T r)H H e c K a R  T e j i e c T a i i t a u i .


