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S tr e s z c z e n ie  i K oncepcja  system u in fo rm a ty czn eg o  d la  p o tr z e b  
g o sp o d a rk i wodnej M akroreg ionu  Południow o-W schodniego P o l s k i  obejm u
j e  p e łn y  z a k re s  in f o rm a c j i  w y n ik a jący ch  ze  s t r u k tu r y  o b sza ro w o -zad a - 
n io w o -fu n k c jo n a ln e j system u w odno-gospodarczego . W sk ła d  System u 
In fo rm a ty czn eg o  M odeli G ospodark i Wodnej /SIMGW/ wchodzą n a s tę p u ją c e  
m odele: zasobow  wodnych, obecnego i  prognozow anego uży tkow an ia  wody, 
b ila n só w  w odno-gospodarczych , o p ty m a liz a c j i  i  ocen  rozw iązań  gospo 
d a r k i  w odnej. P rzezn aczen iem  system u SIMGW J e s t  wspomaganie podejm o
w ania d e c y z j i ,  o p ty m a liz a c ja  i  ocena ro zw iązań  w gosp o d arce  wodnej 
m ak ro reg io n u .

1 . Wstęp

Rozwój g o sp o d a rczy  M akroreg ionu  Południow o-W schodniego P o l s k i , j a k  i  
m ożliw ość w y s tą p ie n ia  r e g r e s u  g o sp o d arczeg o  z uw agi na  d e f ic y ty  wody /z e  
w zględu n a  n i s k i  s t a n  rozw oju  i n f r a s t r u k t u r y  g o sp o d a rk i w odnej/ pow oduje 
k o n ie c z n o ść  r e a l i z a c j i  system u w odno-gospodarczego  m ak ro reg io n u . Wyznacze
n ie  w spólnych  m iędzyw ojew ódzkich  celów  w z a k r e s ie  g o sp o d a rk i wodnej i  i c h  
r e a l i z a c j a  p o p rz e z  p lanow aną rozbudowę o b iek tów  in ż y n ie r s k ic h  g o sp o d a rk i 
w odnej, o ra z  z in te g ro w a n e  /u w z g lę d n ia ją c e  d o d a tn ie  s y n e rg ie  system u wodno- 
g o sp o d a rc z e g o / s te ro w a n ie  tym i o b ie k ta m i, um ożliw i optym alne zagospodarow a
n ie  zasobów  wodnych m akro reg ionu  i  s p e łn ie n ie  zadań w odno-gospodarczych  
p rz y  m in im a liz a c j i  nakładów  sp o łe c z n y c h  na rozw ój sy s tem u .

W Z a k ła d z ie  Systemów W odno-G ospodarczych I n s t y t u t u  M e te o ro lo g ii i  Gospo
d a r k i  Wodnej O d d z ia ł Kraków opracow ano w te m a c ie  PR 7 * 0 5 .0 7 .0 5  koncepc ję  
sy stem u  w odno-gospodarczego  M akroreg ionu  Południow o-W schodniego /MPW/:

-  P r z y ję to ,Z e  sy s tem  w odno-gospodarczy  J e s t  to  pow iązany  w c a ło ś ć  
z e s p ó ł ob iek tó w  sz tu c z n y c h  i  n a tu r a ln y c h  w raz z z a rz ą d z a ją c y m i i  s t e 
ru ją c y m i komórkami o rg a n iz a c y jn y m i o ra z  p rzy n a leżn y m i im środkam i 
te c h n ic z n y m i.

-  O k reślono  z a s ię g  t e r y t o r i a l n y  system u w odno-gospodarczego  MPW, k tó ry  
z a sa d n ic z o  obejm uje  o b s z a r  a d m in is tr a c y jn y  m akro reg ionu  z pewnymi 
k o rek tam i w yn ikającym i z k o n ie c z n o śc i d o s to so w a n ia  s i ę  do u k ład u  
h y d ro g ra f ic z n e g o .

-  Sform ułow ano k r y t e r i a  p o d z ia łu  system u ze  w zględu na  jeg o  s t r u k tu r ę
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obszarow ą, z a d a n ia  i  fu n k c je  w odno-gospodarcze, o ra z  dokonano p o d z ia łu  
na podsystem y [ 3] . Na p o d s ta w ie  a n a l i z y  zadań g o sp o d a rk i wodnej i  s t r u k t u 
ry  system u w odno-gospodarczego MPW, o ra z  z a k re s u  wymagań d o ty czą cy ch  o rg a 
n i z a c j i  te g o  system u opracow ano k o n cep c ję  system u In fo rm a ty czn eg o  d la  
p o tr z e b  g o sp o d a rk i wodnej m ak ro reg ionu . K oncepcja t a  obejm uje  p e łn y  z a k re s  
in fo rm a c ji  w yn ika jących  ze s t r u k tu r y  o b sza ro w o -zad an io w o -fu n k c jo n a ln e j 
system u w odno-gospodarczego MPW. Podstawowym źródłem  in f o rm a c j i  d la  system u 
•są a rch iw a  WUS, GUS, b iu r  p ro je k tó w  /H y d ro p ro je k t, B ip rom el, EPBK /.oraz 
in s ty tu tó w  /IKGW/ zw iązanych  z gospodarką  wodną.

2. S t r u k tu r a  systemu

System  In fo rm a ty czn y  M odeli G ospodark i Wodnej /SIKGW/ sk ła d a  s i ę  z c z te 
re c h  podsystem ów  zwanych m odelami, w sp ó łp racu jącym i ze so b ą :

-  Modelu Zasobów Wodnych,
-  Modelu Obecnego i  Prognozow anego U żytkow ania Wody,
-  Modelu B ilansów  W odno-G ospodarczych,
-  Modelu O p ty m a liz a c j i i  Ocen Rozwiązań G ospodark i Wodnej.

Dwa p ie rw s z e  są  b lokam i w ejściow ym i do modelu b ilan só w  w odno-gospodarczych, 
a w y jśc ie  z n ieg o  j e s t  w ejściem  do modelu o p ty m a liz a c j i  i  oceny  ro zw iązań . 
K oncepcję system u in fo rm acy jn eg o  o s t a n i e ,  p ro g n o zach , ro z w ią z a n ia c h  i  o ce 
nach  d la  MPW w z a k re s ie  p o tr z e b  g o sp o d a rk i wodnej p rz e d s ta w io n o  na r y s .  1 . 
O k re ś le n ie  -M odele- k ła d z ie  n a c is k  n ie  ty lk o  na grom adzenie  in f o rm a c ji ,  
a l e  rów nież na p rz e tw a rz a n ie  z z a k re s u  zastosow ań  m odeli g o sp o d a rk i wodnej.

SIMGW o p a r ty  na s t r u k tu r z e  m odeli p rz e tw a r z a n ia  in f o rm a c j i  p o s ia d a  , 
ja k o  główne ź ró d ło  in f o r m a c j i ,  w łasną  bazę danych o p is u ją c y c h  system  
w odno-gospodarczy . N a to m ia s t same m odele s tan o w ić  będą ze s taw y  program ów  , 
d la  k tó ry c h  p rzy g o to w an ie  zb io rów  danych  do p rz e tw a rz a n ia  odbywać s i ę  bę
d z ie  a u to m a ty czn ie  w zg lęd n ie  z p o ś re d n im i e tapam i k o n t r o l i  ty c h  danych 
1 u z u p e łn ie n ia m i.

E lem entam i w ejściow ym i do system u muszą być szczegółow e dane in w e n ta ry 
z a c y jn e  lu b  a d m in is tr a c y jn e  g o sp o d a rk i wodnej o ra z  b an k i danych  w s y s t e 
mach in fo rm aty czn y ch  IMGW /b a z a  danych g o sp o d a rk i wodnej "KATASTER" [ ń j  , 
system  o s t r a t a c h  i  z a g ro ż e n ia c h  powodziowych -  "POWdD/" [ l ]  / .
In fo rm a c ji  ty c h  j e s t  dużo i  p o w s ta ją  w ró żn y ch  in s ty t u c j a c h .  W c e lu  zapew 
n ie n ia  ko m p le tn o śc i in f o rm a c ji  w sy s te m ie  z o s ta n ie  u tw orzony  k a ta lo g  o p ra 
cowań i  dok u m en tac ji re g io n a ln y c h .
Z b io ry  m ają s t r u k tu r ę  je d n o z n a c z n ie  id e n ty f ik u ją c ą  o b ie k ty ,  p o z w a la ją c  na 
wygodne i c h  p r z e tw a r z a n ie , a ta k ż e  na w sp ó łp racę  p rz y  tw o rz e n iu  k o le jn y c h  
zb io rów . Ze względu na ź ró d ło  p o z y sk a n ia  in f o rm a c j i  z b io r y  w b a z ie  SIKGW 
d z ie l ą  s i ę  n a :

-  z b io ry  danych pozysk iw anych  spoza system u ,
-  z b io ry  danych uzysk iw anych  p rz e z  k o le jn e  modele d la  p o t r z e b  d a ls z e g o  

p rz e tw a r z a n ia .
Do zb io rów  danych pozysk iw anych  spoza system u n a le ż ą  z b io r y  m odeli zasobów  
wodnych, o ra z  z b io ry  modelu obecnego i  prognozow anego uży tkow an ia  wody.
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W s k ła d  zb io rów  Modelu Zasobów Wodnych w chodzą:

-  z b io r y  c h a ra k te ry s ty k  s i e c i  i  ciągów  h y d ro lo g ic z n y c h  d la  rz e k  
i  j e z i o r ,  ■

-  z b io r y  i s t n i e j ą c y c h  i  p ro je k to w a n y c h  z b io rn ik ó w  re te n c y jn y c h ,
-  z b io r y  c h a ra k te ry s ty k  zasobów wód podziem nych,
-  z b io r y  c h a ra k te ry s ty k  ja k o ś c i  wód.

Do zb io ró w  Modelu O becnego i  Prognozow anego U żytkow ania Wody n a le ż ą :

-  z b io r y  uży tk o w an ia  wody /  obecne i  prognozow ane p o tr z e b y  wodne/,
-  z b io r y  o b iek tó w  in ż y n ie r s k i c h  u ży tkow an ia  wody / i s t n i e j ą c e  i  p r o 

je k to w a n e /.
O gólna s t r u k tu r a  b azy  danych SIMGW j e s t  p rz e d s ta w io n a  na r y s .  2 . Wymlenio-1 
ne  z b io r y  danych  s ą  e lem entam i w ejściowym i do d a ls z e g o  p r z e tw a r z a n ia .

Z b io ry  Modelu B ilansów  W odno-G ospodarczych t o :

-  z b io r y  c h a ra k te ry s ty k  obszarów  z le w n i ,
-  z b io ry  uży tk o w an ia  wody d la  algorytm ów  b ila n so w a n ia  w odnogospodar- 

czego,
-  z b io ry  o b iek tó w  in ż y n ie r s k ic h  d la  p o tr z e b  b ila n so w a n ia  w odnogospo- 

d arczego ,
-  z b io r y  c h a ra k te ry s ty k  zasobów  dy sp o zy cy jn y ch .

Z b io ry  Modelu O p ty m a liz a c j i  i  Ocen Rozwiązań z a w ie ra ją :

-  z b io r y  c h a ra k te ry s ty k  zadań  g o sp o d a rk i wodnej
-  z b io r y  c h a ra k te ry s ty k  ocen  ekonom icznych i  sp o łeczn y ch  rozw iązań  

te c h n ic z n y c h  system u w odnogospodarczego.
J a k  w id a ć ,z b io ró w  w b a z ie  SIMGW j e s t  dużo i  z a w ie ra ją  ró żn ą  in fo rm a c ję ,
0 ź ró d le  ty c h  in f o r m a c j i  możemy byó po in fo rm ow ani w z b io rz e -K a ta lo g  
O pracow ał. Z b ió r  t e n  zapew ni k o m ple tność  in f o r m a c j i ,  e w e n tu a ln ie  b ęd z ie  
in fo rm o w a ł, g d z ie  n a le ż y  j e j  szu k ać .

3 . K oncepcja M odeli B ila n so w a n ia , o ra z  M odeli O p ty m a liz a c j i  1 Ocen 
Rozwiązań

P o p rz e d n io  wym ienione c z ę ś c i  SIMGW Modele Zasobów i  Modele U żytkow ania 
Wody grom adzą dane ze  s to p n iem  sz c z e g ó ło w o śc i, odpow iadającym  m ożliw ości 
i d e n t y f i k a c j i  w s i e c i  rz e c z n e j  z d o k ła d n o ś c ią  do 0 .1  km. Dane t e  d la  
p o t r z e b  M odeli B ilan so w an ia  w inny być agregow ane do obszarów  b ilan so w y ch , 
id e n ty fik o w a n y c h  p rz e k ro je m  w s i e c i  rz e c z n e j  lu b  węzłem s i e c i  /p o łą c z e n ie  
dwóch r z e k / .  D la p o t r z e b  bazy  wprowadzono p o d z ia ł  a d m in is tr a c y jn y , k tó ry  
tw o rzy  o b sz a ry  b ilan so w e  p rz y n a le ż n e  do je d n e j  z lew n i r z e c z n e j  i  jednego  
o b sz a ru  a d m in is tr a c y jn e g o . P o w stan ą  w ięc o b sza ry  zwane w ojew ódzko-zlew ni3- 
mi czy  gm in o -z lew n iam i. S t r u k tu r ę  pow iązań  m odeli i  z a k re s  zb io rów  a k tu a l 
n ie  opracowywanych p rz e d s ta w ia  r y s .  3 .

W Modelu B ilan so w an ia  z b io r y  n a le ż y  p o d z ie l i ć  na za d a n ia

g o sp o d a rk i wodnej w ram ach o b sz a ru  b ilansow ego .
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Z b io ry  zadali są  id en ty fik o w an e  nazw ą, rok iem  prognozow ania  i  w arian tem  
prognozy  ,np,:

"R ozrząd  wody, 2000, A"
-  o b ie k ty  są  to  p u n k ty , l i n i e ,  o b sz a ry  sprow adzone do p u n k tu  lu b  

l i n i i  w s i e c i  r z e c z n e j , le c z  id e n ty fik o w a n e  z o b szaram i b ilan so w y m i.
Z b io ry  ob iek tów  s ą  id en ty fik o w an e  nazw ą, stanem  i s t n i e n i a  lu b  p r o j e k to 
w ania (np . :

U ję c ie , P . -  u ję c ie  p ro je k to w a n e .
P o w sta łe  z b io ry  z obszarów  zlew niow ych i  punktów  w s i e c i  rz e c z n e j  z a  
pomocą algorytm ów :

-  a g re g a c j i  danych zadań g o sp o d ark i w odnej,
-  oceny zasobów dyspozycy jnych ]
-  b ila n so w a n ia  w arian tów  rozw iązali) tw o rzą  z b ió r  zasobów d y sp ozycy jnych  

ilo śc io w y c h  i  jak o śc io w y ch  wody.

Z b ió r  te n  j e s t  id e n ty fik o w an y  w arian tem , k tó ry  oznacza  z e sp ó ł ob iek tów  
in ż y n ie r s k ic h ,  k tó re  tw o rzą  zasoby  d y sp o zy cy jn e . Dodatkowy p o d z b ió r  
" w a r ia n t"  c h a ra k te ry z u je  wybrane o b ie k ty  d la  w a r ia n tu  a n a l i z y .
A n a liz a  b ila n so w a n ia  może p o le g a ć  na wykazywaniu d e f ic y tó w  wody, z a j ę t o ś c i  
zasobów p rz e z  ład u n ek  śc iek ó w , re d u k c ję  s t r a t  powodziowych i t p .  T rudną 
ocenę zasobów dyspozycy jnych  n a le ż y  p ro w ad z ić  algo ry tm am i ty p u  sy m u la c ji 
czy o p ty m a liz a c j i  p ra c y  o b iek tów  w sy s te m ie . R ozw iązan ie  t e j  p ro b le m a ty k i 
w p o w iązan iu  z c a ło ś c ią  in f o rm a c ji  z a w a r te j  w sy s te m ie  p o p rz e z  w spólne 
z id e n ty f ik o w a n ie  z n a c z n ie  zw iększy  m ożliw ości o b lic z e n io w e  w z a k re s ie  
bj lan so w an ia .
2 b io ry  w ejściow e O p ty m a liz a c j i i  Oceny Rozwiązań pow inny być wynikiem  
o b lic z e ń  M odeli B ilan so w an ia  , do oprogram ow ania k tó ry c h  można w y k o rzy stać
a lg o ry tm y :

-  ELECTRE -  o p ty m a liz a c j i  w ie lo k r y te r ia ln e j  w arian tów  ob iek tów
in ż y n ie r s k ic h  [ 7]]

-  KOLCPT -  o p ty m a liz a c j i  k o le jn o ś c i  r e a l i z a c j i  ob iek tów  [ 5];
-  KISS - m in im a liz a c ji  spodziew anych s t r a t  [2j  .

Ha w y jśc iu  z każdego modelu p rz e w id u je  s i ę  m ożliw ości s k o r z y s ta n ia  z a lg o 
rytmu generow ania  spraw ozdań z p o jed y n cz y ch  ob iek tó w  lu b  obszarów  d la  
różnych  rodzajów  zadań i  wydrukowania ic h  d la  decydentów .

- • I r e n y  zastosow ali SI HGW

Głównym celem systemu SIMGW j e s t  w spomaganie podejm ow ania d e c y z j i ,  o p ty 
m a l iz a c j a  i ocena rozw iązań  w gospodarce  w odnej. Tymi problem am i w s y s te 
mie za jm uje  s i ę  o s t a t n i  z m odeli Model O p ty m a liz a c j i  i  Oceny Rozwiązań 
w Gospodarce Wodnej. Dla z a c h ę c e n ia  do r e a l i z a c j i  d a ls z y c h  etapów  p r o j e k tu  
in form atycznego, po s tanow iono  po k azać  p rzy k ład o w o , ja k  w y g ląd a ją  e fe k ty  
końcowe ta k ie g o  system u. Opracowano z b io r y  c h a ra k te ry s ty k  zadań g o sp o d a rk i 
wodnej na rz e k a c h : W isło ce , D łu b n i, S z re n ia w ie  w Modelu B ilan so w an ia  
W odno-Gospodarczego d la  p o t r z e b  modelu o p ty m a l iz a c j i  i  oceny  za d a ń .
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Z b ió r  te n  j e s t  w ejśc iem  do Modelu O p ty m a liz a c j i i  Ocen R ozw iązań, a można 
go u zy sk ać  z M odeli Zasobów Wodnych i  U żytkow ania Wody.

W yróżnikami danych  w w yżej w ym ienionych z b io ra c h  bazy są :

-  i d e n t y f i k a to r  zb io ró w ,
-  id e n t y f i k a c ja  o b iek tó w  w s i e c i  r z e c z n e j ,
-  c h a ra k te ry s ty k a  b ila n so w a n ia  o b iek tó w ,
-  k la s y f ik a c ja  ro d z a ju  ob iek tów ,
-  ź ró d ło  danych ,
-  dane u z u p e łn ia ją c e .

D z ię k i p ierw szym  próbom ,w  k tó ry c h  dokonanó p rz e tw o rz e n ia  w ybranej in fo rm a
c j i  u z y sk u ją c  w ynik i d la  decydentów , zdoby to  d o św iad czen ie  zw iązane 
z d o s tę p n o ś c ią  i  p r z y d a tn o ś c ią  d la  m odelow ania g o sp o d a rk i w odnej. W n a s tę 
pnych  fa z a c h  p ro je k to w a n ia  system u in fo rm a ty c z n e g o  z o s ta n ą  one uw zg lędn io 
n e .

SIKCW p o w in ien  być w g e s t i i  d y sp o n en ta  system u w odno-gospodarczego 
MPW* W spółodpow iedzialnym i za  system  pow inny być W ydziały O chrony Ś rodo
w iska i  G ospodark i Wodnej Urzędów W ojew ódzkich MPW.

System  te n  p o w in ien  być systemem o tw a r ty m ,tz n . że  w ciąż doskonalone  
czy  u z ią je łn ia n e  m odele pow inny s tw a rz a ć  le p s z e  w arunki podejm ow ania 
d e c y z j i .
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THE IDEA OP THE WATER MANAGEMENT MODELS INFORMATION SYSTEM

S u m m a r y
The c o n c e p t io n  o f  th e  in f o rm a t io n  sy s tem  f o r  w a te r  management i n  

S o u th - E a s te rn  M ac ro reg io n  in c lu d e s  f u l l  ra n g e  o f  in f o rm a t io n  due to  a r e a -  
t a s k - f u n c t i o n a l  s t r u o t u r e  o f  th e  w a te r 'm an ag em en t sy s te m . The W ater Mana
gem ent Mo de 1 b In f o rm a t io n  System  (SII.IGW)' c o n s i s t s  og : w a te r  r e s o u r c e s  
model* c u r r e n t  and  f o r e c a s t i n g  w a te r  u sage  m o d e l, w a te r-eco n o m ic  b a la n c e  
m o d e l, o p t im iz a t io n  and w a te r  management s o l u t i o n  e v a lu a t io n  m o d e ls . The 
d e s t i n a t i o n  o f  th e  SIIIGW sy s tem  i s  a s s i s t i n g - i n  d e c is io n  m ak ing , o p t im i
z a t i o n  and e v a lu a t io n  o f  th e  s o l u t  ons i n  m a c ro re g io n  w a te r m anagem ent.

VUW  HHîOPMAOTIECKOÎÎ CMCTEfÆI B0fl0X03ÆÎCTBEHHUX MOflEJEft

P e 3 d  M e

Koimenmw HH$opMaTHRecKOft chctcm h 6 u m  co3.ua Ha jyw  B0R0X03HiicTBeHHHX 
noTpedHocTeü lOro- B ocTounoro f ta p o p a iło n a  üojibim . B cocTaB MHiopwaTHRec- 
koü C hctsm h Bofloxo3HücTBeHHHX Moflejieii /  CMTB /  bxo.hht cjienyioinae M oiejra: 
BORHoro p e c y p c a , HacToainero h  nporH03npyeM oro noTpeójieiiBa b o b u , b o ro x o - 
3HiÎCTBeHHHX (SaJIâHCOB , 0IITHMH3aUEH H OReHDK BOAOX03HîÎCTBeHHHX pemeHIIÜ. 
CncTeMa CMCB npeflua3HaReHa b a r  BcnoMaraHHH npa  npHHHTHH pemeHKii , o n ra -  
MH3amiH h  oqeHOK peineKHił b  BORoxo3œicTBe MHKpopa&OHa.


