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TEUMIENIE DRGAN W WALCOWYCH SPREZYNACH SRUBOWYCH
Z FRETOW OKRAGLYCH

Stosowanie wlbroizolacji przy posadowieniu ciezkich fundamentow
pod mkoty matrycowe pozwala na zmniejszenie sity zakdtdcajacej, roz-
przestrzeniajacej sie w podtozu gruntowym na inne obiekty budowla-
ne. Warunki eksploatacji mtotow wymacajg odpowiednio szybkiego wy-
thumienia drgan bloku fundamentowego. Cteiggna¢ to mozna poprzez
stosowanie, oprocz amortyzatordéw sprezynowych, dodatkowych amorty-
zatoréw gumowych.

Wielkos¢ thumienia drgan w amortyzatorach sprezynowych, a sScis-
lej w Srubowych sprezynach walcowych wykonanych z pretdow okragkych,
jest przedmiotem niniejszego referatu.

Analityczny opis ruchu drgajacego ratota-posadowionego poprzez
filc na bloku fundamentowym, ktéry z kolei spoczywa poprzez amor-
tyzatory sprezynowe lub sprezynowo-guracwe w zelbetowej skrzyni
fundamentowej - przeprowadza sie zwykle dla uk#adu dyskretnego™
przyjmujac do obliczen model Voigta. W nawigzaniu do przyjetego
modelu matematycznego, u podstaw ktérego tkwi szereg zatozen i
uproszczen, okresla sie odpowiednie cechy materiatowe. Logaryt-
miczny dekrement tdumienia drgan jako jedna z cech materiatowych
sprezyn, zostat okreslony w oparciu o badania, przeprowadzone
przez autora na obiektach naturalnych.

Badania przeprowadzono dla dwéch typdw sprezynj

a) Srednica drutu d = 30 ma
Srednica zwoju sprezyny miedzy osiami drutéw D = 140 mm
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wysokos¢ nie obcigzonej sprezyny hi = 231 mm
modut sprezystosci poprzecznej G %>%300 kG/Tnm2
ilos¢ zwojow pracujacych i = 4,5
b) Srednica drutu d = 35 mm
Srednica zwoju sprezyny miedzy osiami drutéw D « 160 mm
wysokos¢ nie obcigzonej sprezyny H = 267 mm
modut sprezystosci poprzecznej G * 8300 kG/’mm2

ilos¢ zwojow pracujacych 1 « 4,5.

Celem uchwycenia ewentualnego wpdywu zmeczenia wzglednie wibro-
petzania - badania przeprowadzono ogétem w ilosci 40 szt. sprezyn.
Dla kazdego typu przyjeto 10 szt. sprezyn nowych oraz
10 szt. sprezyn starych, ktdére co najmniej przez okres 2 lat pra-
cowaty pod fundamentami mdotédw, dla ktdrych proces ''starzenia”

przebiegat w warunkach normalnej eksploatacji .

Badania dynamiczne poprzedzono okresleniem charakterystyki pra-
cy kazdej sprezyny.

Jako stanowisko badawcze wykorzystano istniejacy, zelbetowy
fundament pod przetwornice kopalnianej maszyny wyciggowej. Posz-
czeg6lne sprezamy obcigzano ciezarami od 383 do 3452 kG za$ po-
czatkowe wychylenia drgajacych mas wynosidy okoto 5, 10 i 15 mm.
Zanikajgce drgania wkasne rejestrowano tastografam w skali 1*1,
dla ktorego statym punktem odniesienia byt nieruchomy fundament.
Kolejne amplitudy drgan tdumionych AN, AN, ..., A", ALl odczy-
tywano z wibrograméw przy pomocy lupy o dokd#adnosci 0,1 mm.

Dla ukd#adu dyskretnego o jednym stopniu swobody réwnanie roz-

niczkowe drgali dla modelu Voigta ma postac*

x+nhx+ooox:0 U)

ktdérego catke stanowi funkcja

x(t) = Ao . e“ht . COSCOt



THumienie drgan w walcowych sprzezynach Srubowych».«

gdziei
- amplituda drgan tdumionych dla t = O,
k - sztywnos¢ idealizowanej sprezyny,
c - wspoOdczynnik thumienia,
h - miara thumienia wiskotycznego,
m - drgajaca masa ukdadu.

Dekrement thumienia drgan wyraza sie wzorem

A-h .T=1In (©)

Korzystajac z idei rozwigzania, podanej przez Krytowa i Bogolubo-
wa dla stabo nieliniowej charakterystyki (patrz* H. Kauderer -
Nichtkineare mechanik,Springer-Verlag,1953), autor referatu podaje

przyblizony wzor na miare tdumienia wiskotycznego*

2 2
©
©)
Symbol "K' oznacza, ze wartosc¢ dotyczy k-tej amplitudy drgan.
Linearyzacje wartosci przeprowadzono metodg najmniejszych
kwadratéow. Otrzymano koncowy wzor*
®

gdzie
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Dla wystepujgcego w sprezynach tdumienia, znacznie mniejszego od

krytycznego, proponuje sie przyjecie
coc-co oraz T = T0 ®)

Uzyskane, poszczeg6lne, wartosci logarytmicznego dekrementu thu-
mienia (Am h « Tq), potraktowano w dalszym ciggu jako losowo wy-
brane wie3rosci statystyczne. Reprezentatywny charakter badanej
wielkosci ci)analizowano w oparciu o test Dixona (patrz* W. Volk
- Statystyka stosowana dla inzynieréw. Wyd. Nauk.-Techn. W-wa,
1965) majacego zastosowanie dla przypadku gdy nie posiadamy osza-
cowania odchylenia standartowego. Jako poziom prawdopodobienstwa
przyjeto oc» 0,05. Z kolei przy pomocy testu t obliczono prawdo-
podobng wartos¢ Srednig oraz ustalono przedziaty ufnosci. Stwier-
dzono, ze logarytmiczny dekrement tdumieniaA zmienia sie wraz

z czestotliwoscig oraz amplitudg drgan wlkasnych.

Dla kazdego z badanych typdéw sprezyn istnieje tzw. czestotliwos¢
znamienna, przy ktérej logarytmiczny dekrement tdumienia ¢l osig-
ga wartosci ekstremalne kilkakrotnie wieksze niz poza tzw. prze-
dziatem znamiennym.

Wymiary geometryczne sprezyn rowniez rzutujg na przebieg zmien-
nosci A . Nie spostrzezono wyraznego wpdywu zmeczenia sprezyn na
wielkos¢ logarytmicznego dekrementu tdumienia.

W referacie ilustrowane bedg uzyskane przez autora wyniki jak

rowniez podane bedg wnioski koncowe.



