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7, PRAC NAD KOMPUTERYZACJA PROJEKTOWANIA MCSTO*

Ostatnie lata stojg pod znakiem zastosowan elektronicznych syste-
moéw przetwarzania informacji (ESPI) w wielu, czesto odlegtych dzie-
dzinach nauki 1 gospodarki. W referacie oméwiono jedna z tych dzie-
dzin, zwigzang z projektowaniem obiektow inzynierskich, a w szcze-
golnosci mostow.

Na wstepie przedstawiono krotkg analize aktualnego stanu wyko-
rzystania elektronicznych maszyn cyfrowych (EMC) w Polsce. Pomimo
niezbyt korzystnego stanu ilosciowego i jakosciowego urzadzen,
wymieni¢ mozna juz pewne osigagniecia w dziedzinie wykorzystania
Elektronicznej Techniki Obliczeniowej (eto) dla celdw projektowych.
Nalezy przy tym zwroci¢ uwage, ze w budownictwie najwiekszg aktyw-
nos¢ wykazujg osrodki mostcwcow z Warszawy, Gdanska i Gliwic.

W Katedrze Budowy Mostéw Politechniki Slaskiej szczegélny na-
cisk ktadzie sie na szersze potraktowanie sprawy ESPI i1 opracowa-
nie kompleksowych systemédw automatycznego projektowania obiektow.
Prace te sg w toku, natomiast z dziedziny ETO opracowano juz Kil-
kanascie programéw, z ktorych czes¢ znalazta szerokie zastosowanie
techniczne, czes¢ zas w zwigzku z mozliwosciag operowania bardziej
ztozonymi modelami obliczeniowymi stanowi forme penetracji nauko-
wej. Oprécz tego katedra prowadzi szczeg6lnie ozywionag dziatalnoscé,
majacag na celu wdrozenie ETO 1 przyzwyczajenie projektantow do
korzystania z MC. Realizuje to przez zajecia dydaktyczne, wspot-
prace z biurami projektéw, referaty i publikacje (skrypt o zasto-

sowaniu ETO jest w przygotowaniu).
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Ilustracje zakresu dziatalnosci katedry w dziedzinie zastosowan

STO w zagadnieniach zwigzanych z projektowaniem mostéw stanowic
noga;

1. Projekt wiaduktu w Tarnowskich Gérach. Trudne warunki tere-
nowe 1 wymogi komunikacyjne doprowadzity do uksztakttowania szescio-
belkowego wiaduktu stalowego w dfuku pionowym i poziomym. Podpory
usytuowane sag pod réznymi katami w stosunku do osi wiaduktu. Wiel-
kosci statyczne i1 geometryczne ustroju nosnego obliczono na EMC
ZA11-? przy uzyciu katedralnych programéw KBHk-7, KBi-8, KHM-8a i
KMB-14. Projektantami obiektu sg; J. Czyzowski i J. Gdula z Mo-
stostalu Zabrze, czes¢ ETO prowadzi J. Weseli. Dzieki szerokiemu
zastosowaniu STO projekt ten mog+ uwzgledni¢ wymagania uzytkowni-
kow 1 zawiera¢ rozwigzania najbardziej technicznie uzasadnione
bez liczenia sie z naktadem pracy rachunkowe j.

?. Program analizujacy ruszty mostowe, oparty o zmodyfikowang
metode Ouyona-féassonncta (kBM-11). Program ten pozwala nawet na
matej maszynie (CDh"A-1013) przeprowadzi¢ analize rozk#tadu materia-
4+u w ustréjach mostéw mniejszych rozpietosci. W programie wyko-
rzystano zamkniete wzory na rzedne linii wptywowej rozkdadu po-
przecznego np. dla ptyty o wspétczynniku sztywnosci skretnej oC=
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ktérego zastosowanie jest bardziej ekonomiczne w maszynie niz ucie-
kanie sie do klasycznych tablic 1 interpolacji. Prace prowadzi
A., Sambura.

3. System programowy KBM-6, bedacy w stadium opracowywania, ca
stac¢ sie instrumentem do wyznaczania wielkosci statycznych dla ptyt
o dowolnym prawie zmiany sztywnos$ci, obcigzonych dowolnym obcig-
zeniem ruchomym. System jest uruchamiany na najwiekszej z obecnie
dostepnych maszyn, ICL 4-50, przez zespo6t A. Sambura, A. Skrzypek,

St. Sulwinski, J. Weseli.

W dalszej perspektywie przy projektowaniu mostow uzyte beda
programy do analizy dynamicznej, takie jak wykonane dla prowadzo-
nych przez St. Jendrzejka badan modelu mechanicznego "belka o cig-

gtym rozktadzie masy-ruchany pojazd wieloosiowy"™ (na maszyne ICL 4-50
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czy badan pracy dynamicznej mostu pitytowego, prowadzonych przez
J. Weselego.

Sprawa wykorzystania EMC przez projektantéw wymaga od nich
istotnej zmiany sposobu mysSlenia, odejscia od pawnych metod i
przyzwyczajen. Jest tu bowiem czestym zjawiskiem koniecznos¢ re-
zygnacji z popularnych, tradycyjnych sposobéw obliczen, gdyz ich
zastos cwanie badz nie wykorzystuje waloréw maszyny, badz tez or-
ganizacyjnie stoi w jawnej sprzecznosci ze specyfika jej budowy i
pracy -

Z drugiej strony mozna dostrzec powrdét do metod podanych juz
dawno, a zapomnianych li tylko dlatego, ze ich wykorzystanie wyma-
gato znacznego naktadu pracy rachunkowej. Algorytmiczna prostota
tych metod badz whasciwosci zgodne z organizmem EMC zdecydowaty
o ich obecnym renesansie.

Przyktadem takim moze by¢ zastosowanie rownania osi odksztatconej
preta do wyznaczenia linii wptywowych w programach KMB-7 i KBM-8a.

Nalezy réwniez zwréci¢ uwage na to, ze dla niektérych zagadnien
(gdy nie mamy do czynienia z uzyciem EMC jako arytmometru), cze-
sto nie wystarcza opis zagadnienia przy uzyciu tradycyjnych wzo-
row matematycznych, a jedynie podanie algorytmu pozwala jedno-
znacznie te zagadnienia zdefiniowac. Algorytmy takie majg zwykle
bardzo rozbudowanag strukture, a niektére z nich przyktadowo zacy-
towano w referacie.

Stale polepszajace sie sposoby komunikacji cztowieka z maszyng
(Jezyki algorytmiczne i problemowo zorientowane) oraz pojawianie
sie nowych, coraz doskonalszych urzadzen, sprzyja powiekszaniu sie
zasiegu zastosowan ETO. Mozna stad wysungé¢ twierdzenie, ze ciezar
pracy projektanta w najblizszym czasie ulegnie wyraznemu przesu-
nieciu z czesci rachunkowej na czes¢ koncepcyjng, prowadzac do

realizacji rozwiagzan najbardziej w danych warunkach optymalnych.



