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NISKTCRE ZASTOSOWANIA FOTOGRAMETRII
W BUDOWNICTWIE 1ADCWYM

1. Wstep

Udane proéby zastosowan fotogrametrii w réznych dziedzinach nauki
i techniki jak archeologia, architektura, astronomia, balistyka,
geologia, gornictwo, hodowla bydda, kryminalistyka, komunikacja,
medycyna, meteorologia, lesnictwo, energetyka i wielu innych,

w powigzaniu z postepem w dziedzinie automatycznej techniki obli-
czeniowej, od dawna juz pozbawidty geodetéw monopolu na stosowanie
jej do celow topograficznych [1][?]* Dotychczasowe, nieliczne

w stosunku do innych krajow, przypadki zastosowan fotogrametrii

w Polsce majg swoje zroddo w braku odpowiedniej aparatury®™ pomia-
rowo-laboratoryjnej. Innej przyczyny nalezy réwniez upatrywac

w stabej popularyzacji metod fotogrometrycznych i wielorakich ko-

rzysci wynikajacych ze stosowania tych metod.

?. Zalety fotogrometrji

Podstawowg zaletg zastosowania fotogrametrii przy wyznaczaniu de-
formacji budowli zwlkaszcza wznoszonych na terenach podlegajacych
wpdywom podziemnej eksploatacji gorniczej to mozliwos¢ szybkiego
zarejestrowania stanu wyjsciowego (zdjecie powykonawcze) bez ko-
niecznosci opracowania fotogromotrycznego. W razie stwierdzenia
po pewnym czasie deformacji istnieje mozliwos¢ powtdrnego wykona-
nia zdjecia, a jego opracowanie umozliwi okresSlenie przemieszczen

dowolnych odfotografowanych na zdjeciu punktéw budowli w okresie
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miedzy obserwacja wyjsciowg a aktualng. W istniejgcych warunkach
kadrcwych stuzba geodezyjna nie mogtaby sie podja¢ wykonania zdjec
powykonawczych wznoszonych budowli w tym zakresie jak to jest moz-
liwe metodg fotogrametryczng. Klasyczne metody pomiaru zezwalaja
na wyznaczenie przemieszczen punktéw sygnalizowanych na badanej
budowli. W przypadku stosowania metod fotogrametrycznych istnieje
mozliwos¢ wyznaczenia przemieszczen wszystkich punktéw odfotogra-
fcwanych na zdjeciu. Wazng zaleta metody fotogrametrycznej jest
réwniez mozliwos¢ wykonywania opracowan warstwicowych dla badanych
powierzchni co zostanie uwypuklone w referacie na specjalnym
przyktadzie. O ile fotogrametria lotnicza uzasadniona jest ekono-
micznie dla opracowan topograficznych, to metody fotogrametrii
naziemnej sa szczegclnie chetnie stosowane przy opracowaniach
wielkoskalowych, ktérych celem jest zarejestrowanie zjawisk fi-
zycznych kroétkotrwalych, zmieniajacych sie w czasie. Skala tych

opracowan uzalezniona jest od wymagan dokdadnosciowych.

3. Dok#adnos¢ pomiarow

Przy stosowaniu fotogrametrii jednoobrazowej dok#adnos¢ wyznacze-
nia szczegotow wynosi + 0,5 mm w skali opracowania tzn., ze na
przyktad dla skali 1j100 bdad potozenia punktu mp m + 5,0 cm a
dla skali 1*50 mp » ?,5 cm. Fotogrametria dwuobrazowa pozwala-
jaca na przeniesienie modelu przestrzennego do pracowni i wykona-
nie na nim pomiarow wspotrzednych dowolnych punktéw w ukdadzie
przestrzennym daje dokdadnos¢ wyznaczenia szczeg6déw rzedu +0,1 m
do Kk O0,? mm [3]- Podane wielkosci maja charakter orientacyjny.
Okreslenie doktadnosci wyznaczenia potozenia punktu zalezne jest
od wielu czynnikéw jak np. stosunku bazowego, zastosowanego sprze-
tu pomiarowo-laboratoryjnego, dokfadnosci pomiaru ddfugosci bazy

i odlegtosci przedmitu zdjecia. Najnizsza dokdadnos¢ okreslenia

wspodrzednej lub jej zmian uzyskuje sie w fotogrametrii dla osi vy
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(odlegtos¢ badanego punktu od Srodka rzutéw). Wyzsze dokdadnosci

uzyskuje sie przy okreslaniu przemieszczen wzdduz osi X i z.

4. Przykdady zastosowan

W referacie omowiono prace zwigzane z wyznaczeniem ksztattu ele-
mentéw konstrukcyjnych hali lejniczej w Hucie 'Bobrek', deformacji
baterii silosow w Cementowni "Warta" oraz inwentaryzacjg murow
obronnych miasta Gliwic. Prace te prowadzane bydy, badz sg konty-
nuowane w Katedrze Geodezji w okresie ostatnich kilku miesiecy tj.
od czasu zakupu fototeodolitu. Z powodu braku aparatury (stereo-
komparator, stecometr, autograf) opracowan zdje¢ dokonano przy
wspodpracy Katedry Fotogrametrii Politechniki Warszawskiej .

Cennym przyczynkiem do zastosowania metody fotogrametrycznej
dla wyznaczenia przemieszczen sg prace wykonywane w Hucie ''Bobrek™.
Pomimo panujacych tu wyjatkowo trudnych warunkéw sSrodowiska po-
miarowego (zadymienie, zapylenie i1 wpitywy wysokich temperatur od
+ 60°C do + 300°c) uzyskano dok#adnos¢ okreslenia potozenia punktu
odpowiadajgcg dokdtadnosci uzyskiwanej przy stosowaniu pracochton-
nych i niebezpiecznych w tych warunkach metod klasycznych. Na rys.1

przedstawiono fragment®hali
= 30,000m

X

V = 5,000m

Z - 5,000m wyznaczy¢ wychylenie krawedzi
stupow od pionu. W tym celu

lejniczej, dla ktdérej nalezato

/ lokalny uktad wspo64rzednych
X, ¥, z (patrz rys. 2). Stano-
wiska fototeodolitu wybrane
zostaty na jezdni podsuwnico-
we j przy zachowaniu stosunku

T bazowego 1*8. Na podstawie

Rys. ?. Uk#ad wspotrzednych
przyjety dla wyznaczenia de-
formacji stupow poéw hali w skali 1*50 wykonanego

autagrarnetrycznego rysunku stu-
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iys. 3a. Rysunek au- Rys. 3b. Wykresy wychylen krawedzi stupa
togrametryczny skupe od pionu
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na autografie A-5 firmy Wild 1 odczytanych wspodrzednych prze-
strzennych sporzgdzono wykresy wychylen krawedzi stupéw. W przy-
padku jak na rys. 1 gdzie brak jest widocznosci catych stupow,
wyznaczenie ich osi wymaga dokonania zdje¢ stereoskokowych z baz
usytuowanych po obydwu stronach badanego rzedu stupéw. Jedynym wa-
runkiem koniecznjmi tu do spednienia jest odfotografowanie z obydwu
baz sygnatdow umieszczonych w polu widzenia fototeodolitu, Wspdod-
rzedne wyznaczanych w obu ukdadach lokalnych punktéw nalezy prze-
liczy¢ we wspolnym ukdadzie wspodrzednych, ktdrego jedng z 03i
stanowi prosta tgaczgca odfotografowane na zdjeciu sygnaty. Z oma-
wianej pracy zastuguje ponadto na uwage wykorzystanie zdje¢ foto-
grametrycznych dla ustalenia wymiaréw gabarytowych mostow suwni-
cowych 1 wyznaczenie rozpietosci suwnic pédportalowych. W tym
ostatnim przypadku stosunek czasu wykonania pomiaru metodg kla-
syczng i fotogrametryczng ksztaltowat sie jak 8*1.

Na skutek zauwazonych peknie¢ i znacznych defomracji baterii
silos6w w Cementowni "'Warta'" zaszta potrzeba wyznaczenia ksztalktu
i dokonania obserwacji postepujacych w czasie przemieszczeh. Fo-
togrametryczna metoda pomiaru umozliwida wyszukanie na odfotogra-
fowanej na zdjeciach powierzchni cylindrycznej,najbardziej zde-
formowanych miejsc. Dla czesci nieodfotografowanej na zdjeciach
zastosowano metode klasyczng, ktéra pozwolida uzyskac¢ wielkosci
przemieszczen punktéow powierzchni tylko w wybranych przekrojach.
Przyblizone wnioskowanie o deformacjach wystepujacych miedzy prze-

krojami mozliwe jest na podstawie wykresu.
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