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1. ’Wstęp
Udane próby zastosowań fotogrametrii w różnych dziedzinach nauki 
i techniki jak archeologia, architektura, astronomia, balistyka, 
geologia, górnictwo, hodowla bydła, kryminalistyka, komunikacja, 
medycyna, meteorologia, leśnictwo, energetyka i wielu innych, 
w powiązaniu z postępem w dziedzinie automatycznej techniki obli­
czeniowej, od dawna już pozbawiły geodetów monopolu na stosowanie 
jej do celów topograficznych [l][?]* Dotychczasowe, nieliczne 
w stosunku do innych krajów, przypadki zastosowań fotogrametrii 
w Polsce mają swoje źródło w braku odpowiedniej aparatury' pomia­
rów o-laboratoryjnej. Innej przyczyny należy również upatrywać 
w słabej popularyzacji metod fotogrometrycznych i wielorakich ko­
rzyści wynikających ze stosowania tych metod.

?. Zalety fotogrometrji
Podstawową zaletą zastosowania fotogrametrii przy wyznaczaniu de­
formacji budowli zwłaszcza wznoszonych na terenach podlegających 
wpływom podziemnej eksploatacji górniczej to możliwość szybkiego 
zarejestrowania stanu wyjściowego (zdjęcie powykonawcze) bez ko­
nieczności opracowania fotogromotrycznego. W razie stwierdzenia 
po pewnym czasie deformacji istnieje możliwość powtórnego wykona­
nia zdjęcia, a jego opracowanie umożliwi określenie przemieszczeń 
dowolnych odfotografowanych na zdjęciu punktów budowli w okresie
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między obserwacją wyjściową a aktualną. W istniejących warunkach 
kadrcwych służba geodezyjna nie mogłaby się podjąć wykonania zdjęć 
powykonawczych wznoszonych budowli w tym zakresie jak to jest moż­
liwe metodą fotogrametryczną. Klasyczne metody pomiaru zezwalają 
na wyznaczenie przemieszczeń punktćw sygnalizowanych na badanej 
budowli. W przypadku stosowania metod fotogrametrycznych istnieje 
możliwość wyznaczenia przemieszczeń wszystkich punktćw odfotogra- 
fcwanych na zdjęciu. Ważną zaletą metody fotogrametrycznej jest 
rćwnież możliwość wykonywania opracowań warstwicowych dla badanych 
powierzchni co zostanie uwypuklone w referacie na specjalnym 
przykładzie. 0 ile fotogrametria lotnicza uzasadniona jest ekono­
micznie dla opracowań topograficznych, to metody fotogrametrii 
naziemnej są szczegćlnie chętnie stosowane przy opracowaniach 
wielkoskalowych, ktćrych celem jest zarejestrowanie zjawisk fi­
zycznych krótkotrwałych, zmieniających się w czasie. Skala tych 
opracowań uzależniona jest od wymagań dokładnościowych.

3. Dokładność pomiarów
Przy stosowaniu fotogrametrii jednoobrazowej dokładność wyznacze­
nia szczegółów wynosi + 0,5 mm w skali opracowania tzn., że na 
przykład dla skali 1j100 błąd położenia punktu mp ■ + 5,0 cm a 
dla skali 1*50 mp =» ?,5 cm. Fotogrametria dwuobrazowa pozwala­
jąca na przeniesienie modelu przestrzennego do pracowni i wykona­
nie na nim pomiarów współrzędnych dowolnych punktów w układzie 
przestrzennym daje dokładność wyznaczenia szczegółów rzędu +0,1 m  
do hk 0,? mm [3]. Podane wielkości mają charakter orientacyjny. 
Określenie dokładności wyznaczenia położenia punktu zależne jest 
od wielu czynników jak np. stosunku bazowego, zastosowanego sprzę­
tu pomiarowo-laboratoryjnego, dokładności pomiaru długości bazy 
i odległości przedmitu zdjęcia. Najniższą dokładność określenia 
współrzędnej lub jej zmian uzyskuje się w fotogrametrii dla osi y
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(odległość badanego punktu od środka rzutów). Wyższe dokładności
uzyskuje się przy określaniu przemieszczeń wzdłuż osi x i z.

4. Przykłady zastosowań
W referacie omówiono prace związane z wyznaczeniem kształtu ele­
mentów konstrukcyjnych hali lejniczej w Hucie "Bobrek", deformacji 
baterii silosów w Cementowni "Warta" oraz inwentaryzacją murów 
obronnych miasta Gliwic. Prace te prowadzane były, bądź są konty­
nuowane w Katedrze Geodezji w okresie ostatnich kilku miesięcy tj. 
od czasu zakupu fototeodolitu. Z powodu braku aparatury (stereo- 
komparator, stecometr, autograf) opracowań zdjęć dokonano przy 
współpracy Katedry Fotogrametrii Politechniki Warszawskiej.

Cennym przyczynkiem do zastosowania metody fotogrametrycznej 
dla wyznaczenia przemieszczeń są prace wykonywane w Hucie "Bobrek". 
Pomimo panujących tu wyjątkowo trudnych warunków środowiska po­
miarowego (zadymienie, zapylenie i wpływy wysokich temperatur od 
+ 60°C do + 3 0 0 ° c )  uzyskano dokładność określenia położenia punktu 
odpowiadającą dokładności uzyskiwanej przy stosowaniu pracochłon­
nych i niebezpiecznych w tych warunkach metod klasycznych. Na rys.1

X = 30,000 m 

V = 5,000m 

Z  = 5,000m

T I

Rys. ?. Układ współrzędnych 
przyjęty dla wyznaczenia de­

formacji słupów

//

przedstawiono fragment'hali 
lejniczej, dla której należało 
wyznaczyć wychylenie krawędzi 
słupów od pionu. W tym celu 
lokalny układ współrzędnych 
x, y, z (patrz rys. 2). Stano­
wiska fototeodolitu wybrane 
zostały na jezdni podsuwnico­
we j przy zachowaniu stosunku 
bazowego 1*8. Na podstawie 
aut agrarnetrycznego rysunku słu­
pów hali w skali 1*50 wykonanego
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iys. 3a. Rysunek au- 
togrametryczny słupe

Rys. 3b. Wykresy wychyleń krawędzi słupa 
od pionu
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na autografie A-5 firmy Wild i odczytanych współrzędnych prze­
strzennych sporządzono wykresy wychyleń krawędzi słupów. W przy­
padku jak na rys. 1 gdzie brak jest widoczności całych słupów, 
wyznaczenie ich osi wymaga dokonania zdjęć stereoskokowych z baz 
usytuowanych po obydwu stronach badanego rzędu słupów. Jedynym wa­
runkiem koniecznjmi tu do spełnienia jest odfotografowanie z obydwu 
baz sygnałów umieszczonych w polu widzenia fototeodolitu, Współ­
rzędne wyznaczanych w obu układach lokalnych punktów należy prze­
liczyć we wspólnym układzie współrzędnych, którego jedną z 03i 
stanowi prosta łącząca odfotografowane na zdjęciu sygnały. Z oma­
wianej pracy zasługuje ponadto na uwagę wykorzystanie zdjęć foto­
grametrycznych dla ustalenia wymiarów gabarytowych mostów suwni­
cowych i wyznaczenie rozpiętości suwnic półportalowych. W tym 
ostatnim przypadku stosunek czasu wykonania pomiaru metodą kla­
syczną i fotogrametryczną kształtował się jak 8*1.

Na skutek zauważonych pęknięć i znacznych defomracji baterii 
silosów w  Cementowni "Warta" zaszła potrzeba wyznaczenia kształtu 
i dokonania obserwacji postępujących w czasie przemieszczeń. Fo­
togrametryczna metoda pomiaru umożliwiła wyszukanie na odfotogra­
fowane j na zdjęciach powierzchni cylindrycznej,najbardziej zde­
formowanych miejsc. Dla części nieodfotografowanej na zdjęciach 
zastosowano metodę klasyczną, która pozwoliła uzyskać wielkości 
przemieszczeń punktów powierzchni tylko w wybranych przekrojach. 
Przybliżone wnioskowanie o deformacjach występujących między prze­
krojami możliwe jest na podstawie wykresu.
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