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Rudolf Koppel

3TATYCZNO-KOKSTRUKCYJINE ASPEKTY STOSOWANIA BELKI
KRAWEDZ1 OWEJ W MCSTACH

Projektowanie wyzszych i sztywniejszych belek krawedziowych w mo-
stach zelbetowych podyktowane by4o do niedawna tylko wzgledami
konstrukc;/jnynd. Wydawato sie, ze taki wariant stanowi najlepsze
rozwigzanie konstrukcyjne podwyzszonej czesci chodnikowej. Znacz-
nie statyczne zwiekszonej sztywnosci tychze belek byto z reguty
pomi jane.

Wieloletnie doswiadczenia nagromadzone w dokumentacjach eksploa-
tacyjnych tego rodzaju obiektéow mostowych (szczegélnie tych o na-
wierzchniach lekkich) wskazuja na czeste wystepowanie typowych
uszkodzen takich jak obluzowanie kraweznikéw 1 réwnoczesne uszko-
dzenie izolacji w czesci przykraweznikowej. Wady te, na pozor drob-
ne i z poczatki; niewidoczne, prowadzg z biegiem lat do przeciekdw,
rdzewienia wkiadek zbrojeniowych, odpada»iia otuliny wkiadek i ogol-
nego kruszenia betonu.

Poszukiwanie rozwigzan konstrulccyjivch, zapobiegajacych pow-
stavianiu tego rodzaju -uszkodzeri, doprowadzidy do nowych form
ksztattowania czesci chodnikowej mostu.

MW-Slg przewodnig tych rozwigzan jest dgznos¢ do: ukdadania izo-
lacji bez ostrych zatoméw oraz pednego .ostoniecia konstrukcji
nosnej wodoszczelna powloka. Konstrukcja chodnikowa betonowana
jest w pozniejszym czasie, co umozliwia wyréwnanie niedoktadnosci
wykonania wspornikéw i sprzyja prostolinijnemu uksztaktowaniu

gzymsu.
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W rozwigzaniach tych rezygnujemy celowo z korzysci statycz-
nych belki krawedziowej, usztywniajacej swobodny brzeg konstruk-
cji mostowej, na rzecz prostoty wykonania a takze walorow este-
tycznych i eksploatacyjnych.

Niewgtpliwg range statyczng i konstrukcyjng posiada belka kra-
wedziowa w kolejowych mostach korytkowych, stosowanych wydgcznie
w warunkach ograniczonej wysokosci konstrukcyjnej.

Konstrukcje mostowe wzmocnione belkami krawedziowymi - nawet
te jednoprzestcwe - stanowig dla projektanta trudny problem sta-
tyczny, Brak stosowanych materiatow pomocniczych (tablice, wykre-
sy) utrudnia wkasciwy dobdr przekrojow. Wykaniajg sie zawsze py-
tania: jaki jest stopien sprezystego podparcia i zamocowania Swo-
bodnego brzegu wskutek skonstruowania takiej lub innej belki kra-
wedziowej? Dokkadne rozwigzanie tego zadania, cho¢ teoretycznie
mozliwe, nie jest dotychczas stosowane w praktyce projektowej ze
wzgledu na pracoch#onnosc,

v referacie oméwiono przyblizone sposoby okreslenia wspodpra-

cy phyty mostowej z belkag krawedziowg. Ujete w licznych wykresach
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zaleznosci pozwalaja *atwo okresli¢ wpbyw réznych parametréw geo-
metrycznych ustroju na sidy wewnetrzne konstrukcji. Wielkosci
sprezystego oddziakywania belki okreslono za pomocg momentu mx

i sit poprzecznych q, zastepujacych myslowo oddzielong belke,
(rys. 1). Poszczeg6lne sity przekrojowe wyznaczono niezaleznie

od siebie.

Sprezyste zamocowanie

Zaktadajac, ze belki krawedziowe doznaja jedynie czystego skrece-
nia, a ich ugiecia moga by¢ pominiete, otrzymamy z warunku réwno-
wagi elementu belki (rys. 1), obciazonej momentem m", rdwnanie

rézniczkowe kata skrecenia w postaci*

.

S

gdzie *
3
2 Eh
K = 1263 b
s
mu - moment sztywnego utwierdzenia p¥yty (dla obcigzenia syme-
trycznego),
GJS - sztywnos¢ skretna belki,
W oparciu o powyzsze réwnanie wyznaczono dla srodkowego przekro-
jJu poprzecznego wspdtczynnik rozdziatu Q, 22y zaleznosci
®u

od parametrow i1 % , charakteryzujgcych sztynowsc¢ belki krawe-
dziowej 1 poprzecznicy podporowej .-

Rzeczywisty moment sprezystego zamocowania Srodkowego pasma
poprzecznego plyty mozna okresli¢ z zaleznosci* mx » - ny

lub za pomoca wspotczynnika utwierdzania <o = |~jJ (rys. ?)e-
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Sprezyste podparcie

Odcigzajacy wptyw belki krawedziowej wyraza sie za posrednictwem
sity poprzecznej q dziatajacej w plaszczyznie Fikcyjnego prze-
kroju oddzielajacego belke od plyty. Sidy gl i wyznaczono

z pominieciem sztywnosci skretnej belek w oparciu o wspoékczynniki
rozdziatu poprzecznego obcigzenia metody Guyona-Massonneta. Zacho-

wujac wszystkie zatozenia tejze metody obliczono amplitudy 1 i
W, niewiadomych si+ ql i dla jednostkowego obcigzenia sinu-
soidalnego p * 1 sin dziatajacego na mimosrodzie e (rys.3).
Ztx
= p=tsin J-
HrAiSinij-* T zZR25h 1
Hys. 3

Wartos¢ amplitud Al i zestawiono na 9 wykresach (podanych

w referacie) w zaleznosci od mimosrodu dziakania obcigzenia i1 pa-
rametru charakteryzujacego sztywnos¢ gietng belki krawedziowej.

Wyszczegolnione powyzej wykresy ulatwiajg projektantowi dobor
odpowiedniej belki krawedziowej mostu pdytowego i umozliwiajg
szybka ocene jej odcigzajacego wphywu. Pedny zestaw wymienionych
wykresow zostanie opublikowany wkrétce w innym miejscu.



