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Jan Kubik
MBTCDA SIt | PRZEMESZCZEN - UKLADY ISIKCSPReZYSTU

V referacie podamy réwnania metody sit i przemieszczen dla osrodka
lepkosprezystego, Model osrodka lepkosprezystego moze stuzy¢ do
opisu wiasciwosci tych materiatdw w ktérych wplyw petzania nie
moze zosta¢ pominiety w obliczeniach (np. zelbet w pewnych warun-
kach). Wuktadach hyperstatycznych petzanie wyznacza zupetnie in-
ny (aczkolwiek réwniez liniowy) charakter zalezno$ci miedzy sita-
mi a przemieszczeniami, a tym samym inng posta¢ réwnan metody sit
i przemieszczeA. Réwnania te, podane dalej, zezwalajag na rozwigzy-
wanie hyperstatycznych uktadéw ramowych. Wszczegdlnosci za$s, na
podstawie ich wynikbw mozna uzyska¢ rozeznanie w przegrapowywaniu
sie sit wewnetrznych wustroju.
Osrodek charakteryzujg zaleznoSci:

X =x(x1, x?, .¢j, 0), Te [0, t];£= 1)
t

6»E[e(x, t) - /M (t-E X, r) dr] @)
Ot

£=e**1s (x, t) - FP(t -r)6(X, r) dr] (3)
0

gdzie 6 - jest naprezeniem £- odksztatceniem u - przemieszcze-

niem punktu X o wspotrzednych ‘e,, t = 0) - ukfadu pre-
towego XA XM6JT n A3r*
t’)*,*, H(t) - sg funkcjami: petzania, relaksacji i Heaviside a

(réwng jednosci dla t ~ 0 i zeru dla t < 0).
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Oznaczajgc przemieszczenie Ui‘j'(xf' t) wmiejscu Xi wywolane
jednostkowg sitg (statg w czasie) I(x") H(t) w miejscu uzys-
kujemy: dla dowolnej sity X)z (XX., T ) zaleznos$¢

viUi- e/ S\ K.T)u dr (4)
0

Podobnie, oznaczajac site (x.., t) wmiejscu X. wywiang
jednostkowym przemieszczeniem (statym w czasie) 1(x*) H(t) w miej-
scu Xz uzyskujemy dla dowolnego przemieszczenia(jC, t) za-

leznos$é:

(x., t)- F A~ (x.,r)ue(qg,t-r) dr (5)

0]

Uwzgledniajgc réwniez wplyw obcigzenia « A » rr) otrzymujemy
uktad rownan metody sit dla uktadéw lepkoeprezystych:

T Xi (T) Uir X* t-T) dT + (W 2~ iV r'rr) Ujr(Xi* t-T)dt= 0
0 00 0 (6)
(i, j = 1,?.., n) po powtarzajacych sie indeksach sumowaé) Ana-
logiczny ulitad réwnan metody przemieszczen uzyskujemy przyjmujac
dodatkowo, ze Mo*(X# t) jest si’f,az uogfjlnionaz w X% uktadu geo-
metrycznie wyznaczalnego, za$ ) przemieszczeniem w miej-
scu X<'§L w uktadzie geometrycznie wyznac¢zalnym:

@)
= M, 1 Y
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Rfetoda rozwigzania réwnan (6) i (7)» bedacych uktadami réwnar
catkowych Yolttery o jadrach typu splotu opiera sie na zastosowa-
niu transformacji Laplace#a,

Wkraricowym przypadku uktady (B) i (6) daja sie sprowadzi¢ do
jednego réwnania catkowego Yolttery Il rodzaju.

Podane metody bedg ilustrowane konkretnymi przypadkami rozwig-
zan uktadéw ramowych.



