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ZELBETOWE RAMY Z HIEIi(Jwi."C8HERNIE NAGRZANA RCEPORA
ZASTOSOWANIU DO BATERIT KC8CSCWNICZYCK

Stosowane w budownictwie przemystowym konstrukcje zelbetowe, ob-
cigzone termicznie lub czesciej statycznie i termicznie, oblicza
sie przyjmujac ich prace jak konstrukcji wykonanych z materiatéw
sprezystych. Sztywnos¢ elementéw, ktérej poprawne okreslenie ma
w konstrukcjach statycznie niewyznaczalnych zasadniczy wpiyw dla
wielkosci i1 rozkkadu sit wewnetrznych przyjmuje sie, stosownie

do zalecen normy 3J/B-03260 "Konstrukcje zelbetowe'™, jak dla pek-
nych przekrojow, obnizajgc jedynie, zgodnie z punktem 6,2.5 normy
dla konstrukcji poddanych trwatemu nagrzaniu do 300°C, wytrzyma-
40S¢ betonu w granicach do 25%

Przy takich przyjeciach pomija sie wpdrw zarysowania przekrojow
jJak toz zmiennos¢ wkasnosci sprezysto-plastyccnych przy nagrza-
niu betonu i stali, na sztywnosc¢ elementdw.

Prowadzi to do znacznych niescistosci obliczen konstrukcji wg
poszczegOlnych standw granicznych jak rowniez niescistosci we
wszystkich przypadkach wymiarowania przekrojéw #gcznie z wymiaro-
waniem na Scinanie.

¥ wyniku tych niescistosci jak tez braku analizy termicznych
stanéw obciazen rozruchowych, pojawiajg sie w konstrukcjach prze-
mystowych trwale zarysowania czesto juz od samego poczatku okresu
eksploatacji. Konstrukcje zelbetowe bowiem, poddane wpdywom ter-
micznym, zwlkaszcza przed obcigzeniem statycznym, przechodzg roéz-
ne stadia pracy, od stadium poczatkowego, w ktdérym rozpoczyna sie

nagrzanie a przekroje konstrukcji pozostajg jeszcze niezarysowane,
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poprzez stadium, w ktérym rozkkad temperatury w przekroju prze-

biega krzywoliniowo, z kolei do stadium koncowego - eksploatacyj-
nego, w ktorym rozkdad temperatur,
ustalit 3ie jako prostoliniowy - rys.1
a przekroje w zaleznosci od ich obcig-
zen, zostaty wprowadzone do pracy w fa-
zie 1l - zarysowania. Na znacznie trud-
niejsze warunki pracy jest narazona
konstrulccja, jezeli wystepujace obcig-
zenia termiczne nie sg jednorazowe,
lecz przebiegajag jako okresowo zmien-

ne nagrzewania i ochdadzania. Wowczas bowiem stan naprezen jest

funkcjg dwu zmiennych - czasu i temperatury

Fiz, © =T 2

Przypadek taki wystepuje np, w konstrukcjach poddanych nastonecz-
nieniu takich jak drogowe ptyty betonowe, kominy zelbetowe oraz
w konstrukcjach piecow przemystowych z przestawnicand gazu opato-

wego i innych,

a = <3 ~/mb
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£ SzeroLoa¢ przekrojow ramy b -OSm
zbrajene dolne rozpory Fz = <6 & 21.7
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CBobliwosci pracy statycznej konstrukcji zelbetowych w warun-
kach obcigzen statycznych i termicznych podaje sie fragmentarycz-
nie na przykfadzie dwuprzegubowej ramy ~ rys* 2 - przy czym obcig-
zenia przyjmuje sie jak dla ram zelbetowej podbudowy baterii kok-
sowniczej -

Ho obliczen czyni sie nastepujgce przyjecia:

- Rozpora ramy jest obigzona, przed nagrzaniem jej goérnej po-
wierzchni, obcigzeniem réwnomiernie rozdtozonym, ktdre to obcig-
zenie wywoluje sity wewnetrzne takiej wielkosci, ze przekroje
rozpory i stupow zostaja wprowadzone do pracy w fazie Il - zary-
sowania.

- Nagrzanie rozpory jest jednorazowe i wzrasta powoli w czasie,
do ustabilizowania sie temperatur w eksploatacyjnym stadium kon-
cowym, wg rozkdadu prostoliniowego.

Najwieksze sidy termiczne wystepujg w posrednim stadium nagrza-
nia, przy nagrzaniu gornej powierzchni rozpory do temperatur;/

tg, dolnej do temperatury t, i1 przy krzywoliniowym rozktadzie

d
temperatur w przekroju - rys. 3 - okreslonym funkcja

(@) = 2 -~ z+ (@ - Ab) @

h g 4

Rys. 3
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Rownanie to okreslono w wyniku badan zelbetowych piyt o wymia-
rach, ddugosci 3,2 m, szerokosci 1,0 m i grubosci 18 cm, ob-
cigzanych statycznie ciezarem réwnomiernie rozdozonym i nagrze-
wanych jednoczesnie do.temperatury 300°C. Przy rozkitadzie tempe-
ratur w przekroju wg funkcji okreslonej réwnaniem (1) zmierzono

najwieksze katy obrotéw phyt na podporach.

- Zmiennos¢ modudu sprezystosci betonu na wysokosci przekroju, wy-
nikajgca z nagrzania, przyjmuje sie liniowg jak na rys. 4 wg

réwnania

Ebt " Eb z + 1,0427 @

Obliczenie sit wewnetrznych w ramie od obcigzen statycznych, doko-
nuje sie metoda sit, uwzgledniajgc w obliczeniu wphyw zarysowania
przekrojow ramy oraz wpdyw nagrzania rozpory, na odnosne sztywno-

Sci rozpory i stupow

<Siq
H = 3
q J7T ®
- w dx + (O))
9 3% Eex

Rys. 4
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Podstawiajac do rownania (4) za *g— - réwnanie, krzywizny dla be-

lek zginanych, otrzymujemy:

“\e wzorze tym oznaczaja:

Z1 =h1 (1-0,5£) - ramie sit wewnetrznych w przekroju,
r..m «n”s rAluo»lsli\ill - wspotczynnik uwzgledniajacy wspot-
EEnNASrATTA T A N prace betonu miedzy rysami,

Pbt " ~~1 * / bJT" ™ dx 7 p0”™e sSciskanej strefy betonu
z uwzglednieniem zmiennosci modudu

sprezystosci,
Y>Dt m wspodczynnik uwzgledniajacy nierdéwnaniernos6 rozktadu
deformacji sSciskanych wkékien betonu,
V,u o wspotczynnik 0,8-0,55 uwzgledniajacy stosunek sprezy-
stej deformacji skrajnego Sciskanego wkdkna do deforma-
cji catkowitej.

Wartosc we wzorze U ) wyraza sie réwnaniem w postaci
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Obliczenie sit wewnetrznych w ramie od nieréwnomiernego nagrzania

rozpory oblicza sie podobnie, wyznaczajac

Ht - 7 ()
P1S7 , =**t <V*d> . " ., .
°Clt-———————————- ®

Dla wykazania réznic w rozktadzie i wielkosci momentdw w zelbeto-
wej ramie przedstawionej na rys. 1- obliczanych wg zalecen normy
""03260 - konstrukcje zelbetowe™ (@) i wg wyzej podanych wzorow (b)
wykonano przyktad liczbowy uzyskujac w wyniku obliczen wykresy

momentow podane na rys, 5, wykazujgce roéznice do 47»5°4.



