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NIEKTÓRE BLÇDY PROJEKTOWANIA 
I  WYKCHAWSTWA KONSTRUKCJI BUDOWLANYCH

W p rak tyce  in ż y n ie r s k ie j  sp o ty k a  s i ę  w ie le  uszkodzeń elementów 
konstrukcy jnych  i  elementów wykończenia budynku, wymagających n ie 

jed n o k ro tn ie  kosztownych i  k ło p o tliw y ch  zab ezp ieczeń  i  wzmocnień, 

k tó rych  można un ik n ąć  p rzy  d o k ładne j a n a l iz ie  p racy  s ta ty c z n e j  

poszczególnych elementów w k o n s tru k c ji  jak o  c a ło ś c i .  Uwzględnie

n ie  przy  p ro jek tow an iu  i  p ó ź n ie js z e j  r e a l i z a c j i  m ożliw ie w szyst

k ich  i s to tn y c h  czynników w ynikających  z p racy  k o n s tru k c j i  może 

zapew nić bezaw aryjną e k s p lo a ta c ję  objek tów . P rzyk łady  uszkodzeń 

k o n s tru k c ji  :

1. W budynku szkolnym k o n s tru k c ji  w ielkobłokow ej o podłużnym 

u k ła d z ie  ś c ia n  nośnych n a s tą p i ło  ś c ię c ie  żuź lo b e to n u  w m ie jscu  

p o d p a rc ia  żelbetow ych b e le k  s tro p o d ach u  o r o z p ię to ś c i  1 = 9 ,80  m.

wyniku t^ c h  o d k sz ta łc e ń  b e lk i  obn iży ły  s ię  o ok. 8 ma zag raża 

jąc  s ta te c z n o ś c i  k o n s tru k c j i  s tro p o d a c h u . B adania makroskopowe 

u ja w n iły , że g n iazd a  podporowe na s ty k u  2 bloków śc iennych  n ie  

b y ły  z b ro jo n e , a  p łaszczy zn y  p o d p arc ia  wykazywały ró ż n ic e  pozio 

mów, .< wyniku k o n c e n tra c j i  obc iążeń  slzupionych w p o b liż u  kraw ędzi 

podpór, ob ro tu  swobodnie p odpartych  b e lek  o raz n i  e ró w notai em ych  

o d k sz ta łc e ń  pionowych bloków n a s tą p i ło  zm iażdżenie żuź lobe tonu  

m arki ”70".

Zaprojektow ane wzmocnienie U’y s .  0  p o leg a ło  na podw ieszeniu  ob

n iżonych  b e le k  do żelbetow ego w ieńca kotw iącego budynek w pozio

mie s tro p o d a c h u . Swobodę o d k sz ta łc e ń  teg o  w ieńca w wyniku naprężeń
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Pręt <t> 21 mm 
Wieniec 30*40 cm 

Pref. p łuta żelbetowa en 10 cm 
Pref. belka żelbetowa 14*  10 cm

Pręt p łask i 10 *  50 mm

Ścięcie żelbetonu

Blok żelbetonowy drążony

Rys. 1 . Szk ic  podwieszenia obniżonej b e lk i do wieńca

Naroże tłoku Scianu podłużnej laśmu 
V  z tworzyw sztucznych

Klećek drewniani/
Vikrtf-nierdzewny
Taśma z Jm riy.m plastycznego / i  / 
fbdncjmj pasek pary szer.Kcm / f  
przyklejony lepikiem do blokew /

Osłona z blachy aluminiowej /

Wypełnienie zaprawą 
cement, bruzdy wukurej 

y>q całej wysok. budynku

Naroże bloku ściany az5 ^

Rys, 2 , S zk ic  z a b ez p iec z e n ia  s z c z e ln o ś c i  z łą c z y  narożnych
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term icznych zapewniono s to su ją c  d y la tację  bez przerywania c ią g ło 

ś c i  zb ro jen ia .

2 .  W tym samym budynku szkolnym pianowe p ęk n ięc ia  i  sz c z e lin y  

między ścianam i szczytowymi i  podłużnymi spowodowały zakłócenie  
sztyw ności p rzestrzen n ej. U szcze ln ien ie  styków smołowanym sznurem 

konopnym n ie  zabezp ieczało  przed przenikaniem wody deszczowej do 

wnętrza budynku. Opisane odkszta łcen ia  wynikają z braku pionowej 

d y la ta ć j i  ca łego  budynku o d łu gośc i 62,40 m.
S tateczn ość  zapewniano poprzez zw ieńczenie śc ia n  na obwodzie bu
dynku w poziomie stropodachu (jak w pkcie 1 ) , natom iast s z c z e l

ność styków w narożach śc ia n  podłużnych i  szczytowych uzyskano 
poprzez zaprojektowanie odksztsłca ln ych  osłon  zabezpieczających  

przed opadami atmosferycznymi (r y s . 2 ) .

3 .  Na wysokości 1 -1 ,5  m oraż pod su fitam i w ceglanych ścianach  

szczelinow ych izb  lekcyjnych położonych nad s a lą  gimnastyczną 

pojaw iły  s i ę  pęknięcia  szero k o śc i 3-4 ran. Konstrukcję nośną bu
dynku stan ow iły  żelbetowe m onolityczne ramy o r o z p ię to śc i 9 ,4  m 

połączone stropami Akermana.
Rygle ram n ie  wykazywały pęknięć ani też  nadmiernych u g ię ć , beton 

zaś p osiad ał wymaganą wytrzym ałość, stw ierdzono n ieznaczn ie mniej

szy  procent zbrojen ia  od projektowanego, współczynnik bezpieczeń*  

stwa ryg la  wynosi 1 ,5 2 -1 ,6 2 .
Opisane uszkodzenia w ystąp iły  w wyniku zbyt małej sztyw ności r y g li  

co pociągnęło  n ieznaczne, a le  przykre w skutkach u g ię c ia .

4 . Ponad pomieszczeniem produkcyjnym budynku konstrukcji mie
sz a n e j, żelbetowe b e lk i dachowe o r o z p ię to śc i 1^ = 9,25 m wykazały 

u g ię c ie  7 t9  cm oraz l ic z n e  pękn ięcia  w połowie r o z p ię to ś c i .  Belki 
te  z o s ta ły  zaprojektowane z betonu marki "140" i  s t a l i  o 0̂  ■ 
2500 kG/cm , natom iast badania wytrzymałości betonu przy użyciu  

sklerom etru Schmidta wykazały n iższą  wytrzymałość, k tóra wynosiła



138 Idarlan Robakowski, R udolf M aciejończyk

ś re d n io  ok. 110 k,G/cm „ Ponadto s tw ie rd zo n o , i ż  w ytrzym ałośc 1«” 

to n u  w s t r e f i e  ś c is k a n e j b y ła  m n ie jsz a  od w ytrzym ałości w s t r e f i e  

ro z c ią g a n e j»  ':! s to su n k u  do p ro je k tu  zm ieniono g a tunek  s t a l i  s to s u -  

ją c  p rę ty  o podwyższonej g ra n ic y  p la s ty c z n o ś c i  = 3600 kG/cra , 

a le  w i l o ś c i  o ok. ? 0 t  m n ie js z e j .  Obliczony w spółczynnik  b ezp ie 

czeństw a uw zg lędn ia jący  u s ta lo n e  w c z a s ie  badań w łasn o śc i m a te ria 

łowe ’-o /nosił 1 ,3 .

Wobec stw ierdzonych  wad w p ro jek tow an iu  i  wykonaniu tych  be lek  
przeprow adzono badan ia  wytrzym ałościow e p o le g a ją c e  na pomiarze 

w ie lk o śc i o d k s z ta łc e n ia  sp rę ż y s te g o  i  trw ałego  pod d z ia łan iem  ob

c ią ż e n ia  normowego. Podczas tych  badań rozw arc ie  ry s  n ie  zw iększy

ł o  s i ę  a u g ię c ie  k ró tk o trw a łe  by ło  bardzo  m ałe , rzę d u  1*1,5 mm.

N iew łaściw y dobór m ateria łów  -  betonu  i  s t a l i  d la  p rz y ję te g o  

p rz e k ro ju , nieodpow iednie w arunki p ie lę g n a c j i  b e to n u , zm niejsze

n ie  p rocentow ej i l o ś c i  z b ro je n ia ,  s t a ł y  s i ę  przyczyną nadmiernych 

i  n ieb ezp ieczn y ch  o d k sz ta łc e ń . Z tego  te ż  względu za lecono  wzmoc

n ie n ie  b e le k  dachowych poprzez zastosow anie  w ieszarow ej kon stru k 

c j i  s ta lo w e j .

P rzedstaw ione w a r ty k u le  wybrane p rzyk łady  uszkodzeń  kon stru k 

c j i  s tanow ią  ty lk o  c z ę ść  w ie lu  innych , k tó re  będą omówione p rzy  

re fe ro w a n iu  teg o  tem atu .

V/ o g ó ln o śc i można s tw ie r d z ić ,  że przyczyny podanych uszkodzeń wy

n ik a ją  głów nie z braku kompleksowego u ję c ia  problem atyki w f a 

s ie  p ro jek to w an ia  i  wykonawstwa. Dokładne w ięc wstępne p rz e a n a li

zowanie z ja w isk  c iep ln o -w ilg o tn o śc io w y ch , w łaśc iw ośc i m a te ria ło 

wych, fu n k c jo n a ln o śc i o b ie k tu , przem yślanych rozw iązań  kon stru k 

cy jnych  i  s ta ra n n e g o  wykcnastwa stanow ią  warunek d ługo trw ałego  

użytkow ania  budynków p rzy  n is k ic h  kosz tach  e k sp lo a ta c y jn y c h .


