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NIEKTORE BLGCDY PROJEKTOWANIA
I WYKCHAWSTWA KONSTRUKCII BUDOWLANYCH

Wopraktyce inzynierskiej spotyka sie wiele uszkodzen elementow
konstrukcyjnych i elementéw wykonczenia budynku, wymagajacych nie-
jednokrotnie kosztownych i ktopotliwych zabezpieczen i wzmocnien,
ktérych mozna unikng¢ przy doktadnej analizie pracy statycznej
poszczegblnych elementow w konstrukcji jako catosci. Uwzglednie-
nie przy projektowaniu i pdzniejszej realizacji mozliwie wszyst-
kich istotnych czynnikéw wynikajacych z pracy konstrukcji moze
zapewni¢ bezawaryjng eksploatacje objektéw. Przyktady uszkodzen

konstrukcji :

1. W budynku szkolnym konstrukcji wielkobtokowej o podtuznym
uktadzie $cian nosnych nastgpito $ciecie zuzlobetonu w miejscu
podparcia zelbetowych belek stropodachu o rozpietosci 1 = 9,80 m.

wyniku t*ch odksztatcen belki obnizyty sie o ok. 8 ma zagraza-
jac statecznos$ci konstrukcji stropodachu. Badania makroskopowe
ujawnity, ze gniazda podporowe na styku 2 blokéw S$ciennych nie
byty zbrojone, a ptaszczyzny podparcia wykazywaty réznice pozio-
moéw, <wyniku koncentracji obcigzen slzupionych w poblizu krawedzi
podpor, obrotu swobodnie podpartych belek oraz nierdwnotaiemych
odksztatcen pionowych blokéw nastgpito zmiazdzenie zuzlobetonu
marki 70",
Zaprojektowane wzmocnienie Ulys. 0 polegato na podwieszeniu ob-
nizonych belek do zelbetowego wierica kotwigcego budynek w pozio-
mie stropodachu. Swobode odksztatcen tego wienca w wyniku naprezen
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Pret €21 mm
Wieniec 30*40 cm
Pref. ptuta zelbetowa en 10 cm

% Pref. belka zelbetowa 14~ 10cm

Pret ptaski 10« 50 mm
Sciecie zelbetonu

Blok zelbetonowy drazony

Rys. 1. Szkic podwieszenia obnizonej belki do wienca

Naroze ttoku Scianu podtuznej lasmu
\ z tworzyw sztucznych

Klecek drewniani/

Vikrtf-nierdzewny .
. . . / Wypetnienie zaprawag
Tasmaz Jm riy.m plastycznego / i cement, bruzdy wukurej

Y>Q catej wysok. budynku

fbdncjmj pasek pary szer.Kem / f
przyklejony lepikiem do blokew /

Ostona z blachy aluminiowej /

Naroze gloku é;{'any

Rys, 2, Szkic zabezpieczenia szczelnos$ci ztgczy naroznych
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termicznych zapewniono stosujgc dylatacje bez przerywania ciggto-
$§ci zbrojenia.

2. Wtym samym budynku szkolnym pianowe pekniecia i szczeliny
miedzy $cianami szczytowymi i podiuznymi spowodowaty zaktdcenie
sztywnosci przestrzennej. Uszczelnienie stykéw smotowanym sznurem
konopnym nie zabezpieczato przed przenikaniem wody deszczowej do
wnetrza budynku. Opisane odksztatcenia wynikaja z braku pionowej
dylatacji catego budynku o dtugosci 62,40 m.

Stateczno$¢ zapewniano poprzez zwiericzenie $cian na ocbwodzie bu-
dynku w poziomie stropodachu (jak w pkcie 1), natomiast szczel-
nos$¢ stykéw w narozach $cian podiuznych i szczytowych uzyskano

poprzez zaprojektowanie odksztstcalnych oston zabezpieczajacych
przed opadami atmosferycznymi (rys. 2).

3. Na wysokos$ci 1-1,5 m oraz pod sufitami w ceglanych S$cianach
szczelinowych izb lekcyjnych potozonych nad sala gimnastyczng
pojawity sie pekniecia szerokosci 3-4 ran. Konstrukcje nosna bu-
dynku stanowily zelbetowe monolityczne ramy o rozpietosci 9,4 m
potaczone stropami Akermana.

Rygle ramnie wykazywaty peknie¢ ani tez nadmiernych ugie¢, beton
za$ posiadat wymagang wytrzymatosé, stwierdzono nieznacznie mniej-
szy procent zbrojenia od projektowanego, wspotczynnik bezpieczen*
stwa rygla wynosi 1,52-1,62.

Opisane uszkodzenia wystgpity w wyniku zbyt matej sztywnosci rygli
co pociggneto nieznaczne, ale przykre w skutkach ugiecia.

4. Ponad pomieszczeniem produkcyjnym budynku konstrukcji mie-
szanej, zelbetowe belki dachowe o rozpietosSci 1 = 9,25 mwykazaly
ugiecie 7t9 cm oraz liczne pekniecia w potowie rozpietosci. Belki
te zostaty zaprojektowane z betonu marki 140" i stali o O m
2500 kG/cm , natomiast badania wytrzymatoSci betonu przy uzyciu
sklerometru Schmidta wykazaly nizszg wytrzymatos¢, ktéra wynosita
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Srednio ok. 110 k,G/cm ,, Ponadto stwierdzono, iz wytrzymatosc 1«”
tonu w strefie S$ciskanej byta mniejsza od wytrzymatosci w strefie
rozcigganej» "! stosunku do projektu zmieniono gatunek stali stosu-
jac prety o podwyzszonej granicy plastycznosci = 3600 kGl/cra ,
ale wilosci o ok. ?0t mniejszej. Obliczony wspotczynnik bezpie-
czenstwa uwzgledniajgcy ustalone w czasie badan wtasnosci materia-
towe *-o/nosit 1,3.

Wobec stwierdzonych wad w projektowaniu i wykonaniu tych belek
przeprowadzono badania wytrzymatosciowe polegajgce na pomiarze
wielkosci odksztatcenia sprezystego i trwatego pod dziataniem ob-
cigzenia normowego. Podczas tych badan rozwarcie rys nie zwiekszy-
to sie a ugiecie krotkotrwate byto bardzo mate, rzedu 1*1,5 mm

Niewtasciwy dobdér materiatdéw - betonu i stali dla przyjetego
przekroju, nieodpowiednie warunki pielegnacji betonu, zmniejsze-
nie procentowej ilosci zbrojenia, staty sie przyczyng nadmiernych
i niebezpiecznych odksztatcen. Z tego tez wzgledu zalecono wzmoc-
nienie belek dachowych poprzez zastosowanie wieszarowej konstruk-
cji stalowej.

Przedstawione w artykule wybrane przyktady uszkodzen konstruk-
cji stanowig tylko cze$¢ wielu innych, ktére bedg omoéwione przy
referowaniu tego tematu.

V ogdlnosci mozna stwierdzi¢, ze przyczyny podanych uszkodzen wy-
nikajg gtdwnie z braku kompleksowego ujecia problematyki w fa-
sie projektowania i wykonawstwa. Doktadne wiec wstepne przeanali-
zowanie zjawisk cieplno-wilgotnosciowych, wtasciwosci materiato-
wych, funkcjonalnosci obiektu, przemys$lanych rozwigzan konstruk-
cyjnych i starannego wykcnastwa stanowig warunek diugotrwatego

uzytkowania budynkéw przy niskich kosztach eksploatacyjnych.



