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Stanistaw Kempny

POSZUKIWANIE CPTYMALNEGO
KSZTALTU OSIONO SYMETRYCZNEGO USTROIU WISZACEGO
ROWNOMIERNIE POWMERZCHNIOWO OBCIAZONEGO

Na szczeg6lnym modelu osiowo symetrycznego ustroju siatkowego
(o nieskonczonej liczbie elementéw potudnikowych i réwnolezniko-
wych) (rys. 1), poddanego dziataniu obcigzenia réwnomiernie roz-

tozonego po jego powierzchni, poszukuje sie takiego ksztattu wspom-
nianego ustroju, przy ktérym dla okresSlonej wytrzymatosci, spet-
niony jest warunek minimum materiatu elementéw nosnych. Zagadnie-
nie to, sprowadza sie do poszukiwania argumentu ekstremum funkcjo-

natu:
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gdzie argument y « y(x) wyznacza poszukiwany optymalny ksztatt

J Il+y'2 dx
»
0

Krzywe dopuszczalne y(x) zaktada sie klasy O (r~ 1) o jednym
punkcie statym, gdyz dla x = xq ma byé y(xQ) * 0 i drugim prze-
suwajacym sie wzdluz prostej x * x”/.

potudnika, za$

Dla szczeg6lnej klasy krzywych dopuszczalnych tzn, takich, ze
dla kazdej z tych krzywych jestt

¢ f 1M
yr® yr

Poszukiwanie argumentu ekstremum funkcjonatu (1) mozna wdwczas
sprowadzi¢ do zagadnienia Lagrange*a z aholonomicznymi warunkami

ubocznymi:

v "/ [u" I1U’> +E +u“ 2av) z] dx (3)

%

Z - xXxyl+u2=0 orazyr-umo

Uktad réwnan Eulera - Lagrange*a prowadzi dia funkcjonatu (3)
do nastepujacego rownania rézniczkowego krzywej stacjonarnej:

x(y +cl) y"+ [(y +7 ) yr- x]@ +yf2)»0 (4)
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Jedli za$ wyrazenie po lewej stronie nieréwnos$ci (2) rozpatru-
jemy jako ujemne, wolwczas*
X

VELOIG7 +u+~2) 27z% A2 ]d x ()
0

z warunkami  z'- x \I1+u? a 0 oraz yr- u = 0*
Uktad roéwnan Bolera - lagrange*a prowadzi w tym przypadku,
dc rownania rézniczkowo-catkowego krzywej stacjonarnej*

Z- (y +DL+2/|f) e==12= - D - O. (6)

Obecnie sztika sie rozwigzan (4) i (5) speiniajacych odpowiednie

warunki brzegowe.



