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KRYTERIUM UTRATY STATECZNOŚCI 
PR̂ TA LEPKCSPTR^ŻYSTEGO ROZCIĄGANEGO

W komunikacie zostan ie omówiony sposób badania zjaw isk a  u tra ty  

stateczn o ści w p ręcie  lepkosprężystym  poddanym d zia ła n iu , quasi- 

statycznego obciążenia osiowego P (t) .

Problem u ję to  w ten sposób, że znajcmość zmian d ługości i  pola 

przekroju rozpatrywanego p rę ta , pozwala u s t a l ió  chw ilę w którym 

dalszy p rzyro st obciążenia wywołuje proces kończący s ię  zerwaniem 

p ręta , Z tego punktu w idzenia w artość s i ł y  w rozciąganym p ręcie  

je s t  w ie lko ścią  wtórną, n ie  będącą przedmiotem poszukiwań. Nato

miast o przekroczeniu nośności pręta  informuje sta n  wydłużeń i  

zmiany przekroju poprzecznego p ręta , mierzone na rze czy w iste j kon

s tr u k c j i ,

W  rozważaniach zakłada s ię  n ie ś c iś liw o ść  m ateria łu , is tn ie n ie  

dużych odkształceń oraz słu szn o ść zasady sup erp ozycji Bolzmanna, 

Przez Z, Xn, F, F^, t , T  -  oznaczamy d ługości i  przekrój -  p ie r-

Komplet równań wyjściowych problemu je s t  następujący:

x

(1)

F X = F ( t )  .  X(t) x  o (2)

t

£ (t) - ¿ [ 6 (t) + j $(t, r). e (t) dr] . (37
o
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Zakładając zależność s i ł y  kontaktowej -  P(t)  od zmiennego prze

kroju w p o staci [ 6  ■ const =C>p(t)]
t

p( t)  -  f  Ht,r)  d-r (4)

o
sformułujemy w ariacyjny warunek u tra ty  sta te czn o śc i następująco*

tfP -  0 (5)

Podstawiając (1), (2 ), (3)» (4) do (5 ), p rze k szta łca ją c  i  wyko

rz y s tu ją c  za leżn o ści:

SB (t) -  d[tf X x”1] ,  tfp(t) « F q  Xq x (t)"2 <?x(t)

uzyskujemy następujące kryterium  u tra ty  sta teczn o ści*

r

/ h +f$(*’.*'). tf[dx(r) x ( iT 1] i r ] ^ ~ r  +0 o
r

+ —-[dx(r) x(?T1+y#(T,r') dx(f)x('tyr 1d/jxoPo x ( t -r r 2<Sx(t-T)dr- 

0 = o  ( 6 )

Uzyskany wynik może s łu ż y ć  jako podstawa oceny nośności w i s t 

n iejących  rozciąganych elementach konstrukcji stalow ych poddanych 

d z ia ła n iu  długotrwałych, zmiennych w czasie  obciążeń, W laborato

ria c h  wytrzymałościowych będzie przydatny przy wyznaczaniu para- 

mentrćw m ateriału związanych z pełzaniem i  re la k s a c ją .


