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PROSTY SPOSÓB OKREŚLANIA UŁAMKOWYCH RZĘDÓW IZOCHORM 
PRZY BADANIACH MODELI PŁASKICH METODAMI FOTOSPRĘŻYSTOŚCI

Dla określenia płaskiego stanu naprężenia w badaniach modekwych metodami 
fotosprężystości, niezbędnym jest otrzymanie obrazu rozmieszczenia izochrom 
tzn. linii wzdłuż których różnica naprężeń głównych zachowuje wartość sta
łą: Ci - <?2 a const. Uzupełnienie obrazu izochrom stanowi osobno uzyskiwa
ny rozkład linii izoklin, tzn. linii o stałym kierunku naprężeń głównych. 
Znając rozkład linii izochrom i izoklin można na drodze obliczeniowej o- 
trzymać pełny obraz pola naprężeń w modelu, a następnie w oparciu o prawa 
podobieństwa modelowego określić stan naprężenia w obiekcie rzeczywistym.

Oprócz metod klasycznych, bazujących na znajomości rozkładu linii izo
chrom i izoklin, istnieją również metody obliczeniowe dla określenia stanu 
naprężenia w oparciu o znajomość samego tylko pola izochrom, z pominięciem 
linii izoklin (np. [4]).

W każdym jednak przypadku możliwie dokładny obraz izochromu stanowi nie
zbędny punkt wyjścia dla określenia stanu naprężenia.

Izochromę charakteryzuje tzw. rząd izochromy 6 proporcjonalny do róż
nicy ff.| - 6 g naprężeń głównych w modelu, zgodnie z zależnością:

O, ~ 6 Z = |  .6, (1)

w której:
6 - jest rzędem izochromy,
b - grubością modelu,
K - współczynnikiem, zależnym od materiału i długości fali światła spo-o

laryzowanego (tzw. wartość izochromy o wymiarze kG/cm . rząd).
Obserwując model w polaryskopie otrzymuje się przy skrzyżowanych osiach 

polaroldów izochromy rzędów całkowitych. 6= 0,1,2..., a przy osiach równo
ległych izochromy rzędów połówkowych 6= 0,5, 1,5, 2,5... Otrzymany w ten 
sposób zbiór izochrom o rzędach 6 = 0, 0,5, 1, 1,5, 2, 2,5,.. okazuje się 
często niewystarczającym dla dość dokładnego wyznaczenia naprężeń i w zwią
zku z tym zachodzi konieczność uzyskania dokładniejszego obrazu pola izo
chrom o rzędach pośrednich, np. 6  = 0 , 7 5 .  Istnieje szereg tzw. metod kom
pensacyjnych określania ułamkowych rzędów izochrom (por. [i] , [2] , [3] . . . . ) . 
Są to metody punktowe, tzn. pozwalające na określenie rzędu izochromy w 
poszczególnych punktach modelu.



Autorzy stosowali dla wyznaczania ułamkowych rzędów izochrom prosty spo
sób, oparty na założeniu proporcjonalności między składowytai stanu napręże
nia w dowolnym punkcie modelu a wielkością obciążenia modelu. Rząd izochro
my jest określony zależnością:

6 = l i ( 0 1- e - 2 ) ,  ( 2)

gdzie:
fi =  ^ - jest współczynnikiem niezależnym od obciążenia.

Z założonej proporcjonalności naprężeń głównych ©.j, ©2 do wielkości ob
ciążenia i z zależności (2) wynika, że również rząd izochromy jest propor
cjonalny do wielkości obciążenia modelu.

Dla zobrazowania sposobu określania ułamkowych rzędów izochrom przed-,
stawmy sobie model kolejno obciążony dwoma układami sił: (P^ oraz (Pp,
przy czym dla każdej siły zachodzi:

P’
pi-.*, (3)

gdzie:
<P - jest dowolnie dobranym stosunkiem proporcjonalności.
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Niech (Pi) będzie tym obciążeniem, dla którego należy określić pole izo- 
chrom; obciążenie (P̂ ) nazwiemy pomocniczym (rys. 1).

Odznaczając przez ó, , 6"2 rząd izochromy i naprężenia główne dla ob
ciążenia Pif a przez ó’, 6 , Ćf’2 analogiczne wielkości przy obciążeniu P̂ , 
otrzymamy zgodnie z (2):

6 = p, - 6-2)

U)
6’ = (o-; -  e'2 ) .

Jeżeli badany układ jest, jak założono, układem liniowo sprężystym, to od
powiednie wartości naprężeń będą pozostawały do siebie w identycznym sto
sunku jak obciążenia zewnętrzne tzn.:

• s -  -  = 'P

ff1 6 2
(5)

- g2i ~ y

stąd

Nys. 2 Rys. 3
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Na podstawie przytoczonego rozumowania można postawić wniosek, żerobraz
izochrom pełnych rzędów dla obciążenia Pł, = <P P., jest zarazem obrazem li- 

1nii izochrom rzędów ^  - krotnych dla obciążenia zewnętrznego Pi.
Tok postępowania zostanie zobrazowany na przykładzie zaczerpniętym z o- 

pracowania autorów na temat analizy stanu naprężenia tarczy osłabionej o- 
tworami (rys. 2, 3 i 4).
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M  noilOBA T .A3 - OnpeaejieHHe HanpaxeHHÜ de3 ncnoJib30BaHHH u so k j i h h, Hoaa- 
pHsamioHHo onTHuecKHH ueTos ucaes. HanpaateHHMfi - CdopHHK CTaTHeä Ü3A. 
Ak. HayK - Mockbs 1956 r.

PROSTY SPOSÓB OKREŚLANIA UŁAMKOWYCH RZĘDÓW IZOCHROM 
PRZY BADANIACH MODELI PŁASKICH METODAMI POTOSPRĘŻYSTOŚCI

STRESZCZENIE
Dla określenia płaskiego stanu naprężenia metodami fotosprężystości w 

wielu przypadkach niezbędna jest znajomość ułamkowych rzędów izochrom. W 

artykule omówiono prosty sposób określania ułamkowych rzędów izochrom o- 
party na założeniu proporcjonalności naprężeń do wielkości obciążenia.

HECJIOiKHiÜ CHOCOE OnPĘHEJIEHŁlfl flPOEHHX HOPflÄKOB nOJIOC 
nPH HCCJIEHOBAHMM OJIOCKMX M0REJ1EÍÍ MET OK OM SOTOynPyTOCTH

C o ^ e p K a H H e
Bo MHorax cayuaax aaa onpe^eaeHvia naocKoro HanpaxeHHoro coctoähhs ue- 

TOAOU $OToynpyrocTH Heoöxcakmo 3HaTb spodHbie-n o p a l u  noaoc. B CTaTbe npejj 
CTaBaeHo uecaoauuti cnocoö onpeseaeHKa aPOÓhux nopajKOB noaoc CasHpyzmaü Ha 
aHHeñHofl saBMCHuocTH HanpaxeHMíí ot HarpyaiCH.

Złożono w redakcji w czerwcu 1968 r.


